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b(rri<J$riger Sfofent&aft auf bem JPjfgifcfjeti ©atymerf 6ci 
Sßibba, befien Erweiterung i# bon Öftern 1777 biö Ojtern 178« beiju« 
»o^neii bejftmmtwar, $at tm'r bi« Sßeranlaftung ju gegenwärtigem 
Äuffafc gegeben. . 3# fyattt bei ber bort notijmenbigen Anlegung 
,ber bieien SSJaficrgnSben , jtunjhäbrr , ‘JJumpenmerfe, 

«Kobrenleitungen, 5 Sinbmüf)leu u.f.w. bie be(le ©eiegen fjeit, t&eo« 
retife&e Äenntniffe mit ben praftifc^en beb bloßen Empiriferb ber* 

\. i .. * 1 r • . . • • • . 

binben ju lernen, unb juglcieb, wai föon langjt gegfaubt f>m, 
betätigt &u ft oben: ba§ Mangel einer mit ^eurtbeilungbfroft ber* 
bunbeneit S&eorte eben fo oft }u $el)Iern in ber Ausübung berieitef, 
ol$ ber ÜOtotigel ott (Erfahrung. 2 lu$ biefer Urfac&e fuebte ief) meine 
wenig; tfennfmfle.biefer 9 trt burcf) bie ÄWwriftfce £e&rbbcf)er ber 
5DJe$anif unb ^brobwwmif, fobiel e$ mir neben meinen £aupr* 
- : ' - P. " ' * ' S( , 
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Vttvebc. 


gefd;dften bertfattet War, $ti erweitern, ©ie fc^tbTerfgfTm ' <S*^c 
bemühte ich mich etwa* mehr ju entwicfeln, auch manche ber 2tuö. 
Übung naher JU bringen, tmt> felbtf einige ju benötigen. 3»f <£nt* ' 
fcfwlbigung folget Äorreftionen bejicbc ich mich auf baS, wa* £r. 
#oft\ Ääftner in Oer SSorrebe ju ben Slnmerfungcn iiber bie Sftarf* 
föeibefunfi fagt: 

,,id) babf foolef fleftbriebep, b«f icb mfbr af« «in Sföenfcb ftp« müßte, 
jjtDtnn mir nicht 8tfcf«r ja einig« $9tenge entrotfebt mären. Manche 
„terbeffere ich fe(6(l, roenn e$ ©elegenheit git&f, meinen Sichrem.* 

Sbm ift e* alfo gewif? nirf>t unerwartet, wenn mir bergleidjien 33er* 
•fe^en bei biefer ©elegenbeit aufgefto^n finb, unb ber trefiicfje <£ba* 
tacter biefe* großen Spanne* i|t mir S3urge bafür, bafi mir ifjre S3c* 

werfung feinen Unwitten nicht jujieben fantt. 2$ ^be übrigens 

» ». • • ! ^ | ■ • • 

jur SDtecbanif nur febr wenig bemerfr , fold;e aber boeb genau genug 

• i* • j * 

tmrebgegangen, um bie bauten ©ru<f fehler geb&rig fammeln ju 

* »• * v 

Jbnnen, bie ich auch am (£nbe beigefügt habe, ütteine Slbftcbt war 
twrjüglid) auf bie £pbrob. gerichtet, unb man wirb ftnben, baß ich 
überall bie ftormeln recht für bie unmittelbare Ausübung einjuricbteit 
mich bemüht bfl&f. Buch b^be ich manche* beftimmter, al* bisher ge* 

febebenift, au*jubrucfengefud;t. ®abin rechne icb J. 58. bie nähere 93e* 

% 4 , 

flimmung bom SBertbe be* Sulerfcbcn ^oeffteienten bep 55ered;nung 
te* ©affcrftofcS. 58ei Unterfud;ung ber unter = unb oberfd)ldd;figen 
^ocr bin id; jicmlicb wwlduftig geipefen , unb hobt über .(entere noch 

eine 
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eine befbnbere Betrauung om Snbe biefe«Bu<b« teige fugt, bie $cf* 
fentlid} SRiemanbw mißfallen »irb. Xiitträber finb «in berjügliche< 
flHtttl, ba-»o ei an £öaffer fehlt, Bcmegungofraftc $u erhalten, ba» 
lerich mtd) aud) bei folgen gerne (äuge aufgebaltcn habe, »eil fie 
ohnehin anbere ©chrifrfleller getubfjnfid), nur beiläufig berühren, 
SSe Formeln für bie 0aug»erfe fyobt ich aub be« #m. £ofr. 
Äarft en« Cebrbegr. ber gefammten 99?a(beni. entlehnt ©r bat 
fte j»ar $um £b*<i in feiner <}}rei«fcbrift über bie fcortbeilbafteffc 
Jlnorbnung ber geuerfprti&en in ef»a« abgednbert; »eil aber biefe 
Äbanberung boeb nur auf fo febarfe SKecb nungeii abj»ecft, al« bet 
benen SHwoenbungen, bie man gerobbnlich baoon macht, nicht ge* 
ficht »erben fann, fo b^be ich cö für Dienlicher erachtet, fdmmtliche 

1 V \ 

bie ©augroetfe betreffenbe Formeln, au« entern einigen Buche 
ba« jugleich . betagter ift. ju nehmen« 3ur Ueberjetigung oon bec 
Braiuhbarfet’t aller biefer £ ebren, habe tvf; eine ausführliche 2(n»en* 
bung auf bie Bc»egung$frdfte auf ©aljmerfen hier mit beigefügf, 
bie aber auch auflerbem oon »ielfdltigem ©ebrauch ifh 2$ ^dtte 
babei ©elegenbeit gehabt, etwa« Don ber bom £rn. Äammcrrath 
©ebraber angegebenen ftöafchinc jur Betreibung ber ©rabirung ju 
errodbnen; ich fyabe fie aber mit Bebaut übergangen, »eil ba« Ur* 
(heil barüber in meinen Beiträgen jur @alst»erf«ftmbe ju gegrün* 
bet »ar, alö bafi ich e« iefct batte dnbern fbnneni JDiefe drfiubung 
iputbe als eine unnüfce a r a, O. von mir getabelO unb ein gc»iffe$ 

-r ö» - m* 



Per f feit. 


iWtörerffanbntö gab £rn. <prof. SBecfmamt, bet fTe in feiner Xcffc 
neiegie angepriefen fjatte, ju einem Affigen Umritten über tiefe« 
Sabei Sinl«0, Den (Er mir in ber atett Stuesgabe feiner treffid;en 
Technologie feljr empftnblid) j« erfennen gegeben Ijat. ©eine 93or* 
trürfe treffen mich roi'rflich nicht. Ofjne mid) treiter auf bie Um 
terfudmng Per Sflafdjine einjuiaffen, tritt ich nur forief erinnern 


*****’ 9 * ^ 

bafj ber (Eigentümer be$ ©afjtrerfe ju Olbrtlofje, £err 0raf rem 

©entatf) ein fehr eirrftchtöroffer unrerbroffener ©afjtrerförerfTdnbi* 
ger ift, unb ba§ ©öftrer bie ertr^nte 3Äafchine im 3 a&r 1776 tute 
beötregen fjat abreiffen faffcit, treif (Er fte naef) rielen ffergf&tig ange. 
flettfen groben unnüfc fanb. 3 t fann aber aut ju #rn. 23; eigen# 
Stettfertigung nunmehr fcinjnfügen, t>d^ ich «ach feinem eigenen 0 * 
fMnbniS fein Urteil a. a. O.nitt rerbrene; unb it bin jufcebeit 


bamir, ba& id) biefett Perbienfirollen SJiann ie^t unter meine Swunbi 
|e$en btorf. • ' '«-*■*? «*■»** 7 
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n jleße (id) bi« 3eif In «ne «Wenge fe&r fMner tfjeif«, 
ofle unter fid> gleid) geteilt vor , tie Id) ber Äiirje 
wegen 2(ugcnblufc nennen will. €ln jfdrper, bm 
bie ©d^roere tiiebentdrtö treibt/ fall« im > 

; iten Vugenbtitf« bur$ AB ... ^ . 

• »reu . BC 

3fen CD 


*•0 mir olfo barfUße, in n ^ugenbfkfen fiflt er bmt$ AN N 
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2 . ®tnn 14 blefe Tlugmblicfe fegr für) annegme, fonn 14 mfr w#rftrf» 
[<n, brr Äöqxr gebe bur4 AB mit einer ©efcfeirinbigfeit , bie er im Tinfange 
fccs erjhn ^fugenbiicfö befemmen gatte; burd) BC mir ber, meldie er im Tbu 
fange bes iten batte , u. f. f, bürdb MN mit ber, n>e(4e er im Anfänge bc£ 
nten gatte. ©ie ;©d)tvm jhflt man ft 4 vor/ giebt bem jfSrper in jebem Vu« 
genblitf einen neu<n©tes, alp ben erftrn in A , ben iten in B, ben 3 ten inC, 
ben 4 -ten in D u. f. f. ben nfen in M. 3eber btefer ©tife »ergri§ert bes faU 
fenben Stirpe« ©fftfeminbigfeit gleicfeoiel. ©er er|le ©tos gab bem Jfitpec 
eine ©efcfeminbigfeit, roemit er in bem erffen Tlugenblicfe bur4 AB s a gienge. 
©ekelte er biefe ©efcfeirinbigfeit, fo gienge er im iten Tlugenblicfe burd) einen 
SXaum, ber eben fo gtog rndre. SRun aber befommt er in B einen ©tob/ bee 
Ibmeine neue ©eftfaminbigfeif, ju ber »origen giebt, fo grof als er fieftgo* 
batte. 711 fo gebt er im 2 ten Tlugenblitfe noch einmal fo gef4n>htb, als im er« 
ßtn, alfo burtg BC = i a. $n C. gaffe er bie hoppelte ©eftferoinbigfeif 
un b befommt burd) ben brieten ©tos ber ©(fernere nocfe ebenfopjel baju, als er 
im Tlnfange in A gatte; nun gat er affö bie breifad* ©efcferuinbigfelt mit brr ec 
im gten Hugenblitfe burcfe CD = 3 a. Unb nun mit ber ©eftferoinHgfcit, bie 
er in £ befommt unb ber gfe 4 e»> bie er juoor gatte, im «Irrten Tlugenblicfe 
burcfe DE 3 - 4 a. Unb fo in iebem Tlugenblicf burd) einen Kaum , ber geraus« 
fomrnt, wenn man a mit ber 3«gl ber Tlugenblitfe muWplicirr. 3(1 er alfo im 
Tlnfang bes nten TlugrnWtrfs in M, fo gegt er in bem nten Tlugenbiitf burd) 
MN = n. a. 


3» Solgfi4 in n Tfugenbfitfen burcfe AB + BC + CD 4* DE » • + MH 
-fe a + M'f'J» + b» ‘ • . + na = a. (i+i + 3 + 4‘«* + n) 


4 . Tiber aus Tlnal. enbli4 ©t. 89* ifi *+* + 3+ 4* " + « = 

» + ')•-? «if, an = (n + 0 • ' . ; 

. * 1 

5 . 5dflt alfo ein Stirptr ittber 3eü T, bis (4 ans n Tfugenbficfen jufam« 

iwnfege, buwg bie Jgige.S, fo Ifi S = - — . a Unb fd(Tt er 

in ber Seit t, bie aus m foUgen Tlugenblicf tn beflegt bureg bie Jgige s, fo ifi s = 

(m + ,) . m ^ 

2 

$ 8?Wty S:j a (« + 1 ) • 1 5 (o 4 1 ) | S 

7r Pi 
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*** «ui ber &8&ern Ök^onif. t£ 

•’ '• 7. Qi« tKWftiq« »on a, burch bi» S, s, beftimmf »erben, fmb trigonal« 

jahfen. <E« fmb bie 3 ubl<n 3 fg* 730. wo ober biefer tyr 95 am»n nicht genannt ift. 

8. Wo rodr» bie ®rr^diime S : $ cigcnrlidj bit 93 er^älfni« von ein ^aat 
^ trigonal jo^ien. • 

9. ©enn aber n, m, fe$r groß finb, fo iß biefe 93 erhdffni« fe£r nah» 

= n* : in* S« fei j- 35 . n s= 1000, iti ss 10000, fo ifi au« (6) S: 

• = 1001 • 1000 : looo 1 • 10000. olfo fefcr naß» 1000* : 10000* 

10. t&eift man alfo bie 3 eif in un)&blid) viele unenMid) fiein», Eugen« 
tiiefe ein, fo verhaften (Tel) bie Staunte S, s, wie bie Duobrofe bereiten n, m; 

11. 2 l£>rr bie Schwere wirft ef)ne 3weifel unabfdßig in ben .ftdrper: 
4 mon fonn feinen X^eii ber ßt't beftimmen, fo fiein man ißn auch beßimmen 

»eüte, ba bie Schwere nur im Anfang eine« 3 e >tt(iei(« in ben fadenben Körper 
, wirft», ben 3*11*^ hurch nicht/ fonbern erfl wieber/ wenn ber folgenbe 3rüt* 
angelt. , 

m. ©iH man ficß affo bergfeichen ßeittheüchen Vorreden, fo muß man 
^fie uhenbfUb fiein armebmeti, alfo ihrer in ieber befllmraten 3<it unpäßlich vM 
,,f»ßen, So werben n, ui, unenblicß große 3 a Ö ,<n / u t>t> e« gilt (ic.) 

1 3. Eu« s. erhellt, be« ^irper« ©efdjwinbigfeit fei am Anfänge be« ifen 
Wgenblicf« noch einmal fb groß, a(« am Anfänge be« erflen, unb fo am Xn» 

»fange be« 3ten Eugenblicf«, 3mal fo groß ai« am Anfänge be« ifen. 

4 »n — - ' ' 

nten — n , 1 

Wo in M nmal fo groß af« in A. 

14. SDtif ber in A befchreibt er in einem Wqen6ficf AB s t! alfo 
»ürbe er mit ber in M in einem Wgenblicf n • a befdjreibtn , folglich in ber 
3 *i f < bie er braucht»/ burch AM ju faden, ober in n Wgtnblicfen , n ♦ na 

= «* *'«s R; ' 

€r faßt «bec in tiefer 3 »it burch — • « (c) *- S, alfo (fl 

. 1*1 * 


= *2 t —) - * • C 1 ^) , 

’ ©iefe QJerßa/tnl«, weil n feßr groß iß, ifl noße bei 1 t * = t 
»*• ©enn ein Körper alfo ein» gewlfjfc 3'it braucht, burd> AM ju faltet, 
*ß» befomow er in biefer 3«it burch bie ©irfungen ber Schwere eine ©efdwin. 
*•— , bigfeiC 
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r ' ttefetMJmigtn 


bigfeit, mit ber et In gfeitgcr geit beit btppefttn %ntm burtgfoufen würbe, 

nifil man nämlid) in ; 4 , n unenbiitg au nimmt (11.) 

16. ffinl mir biele 0<i£e ti? Grifft fadenber jförper überau« beutlidj ju 
etmeifen fdjienen, fo gäbe ich fte nid)t gerne wegiaffen wollen; rt fiat) übrigen« 
jprn. $. ^ä(lner9 eigene ^ortc, Der mir fo(d;e fegon Mt einigen jagten mit» 
jut^eiien bie ©effiogmgeit gehabt gat. , T - 

M* CÄ-J8.) 

Aier peg t auf Zaufenktbeile eine« SXgl. $ufe«, 

• V ] 

v • f. 4» (tf. 39.) ‘ 

®« verpegt fug, bag gier bet ©iberpanb ber fuft notg ganj Sei ©efct 
gefegt wirb, Der berrädjtlicber ijT, af« Anfänger oermutgen. Wan fann fug 
[eid)t au« ben gemeingen tfrfagrungtn gferoon übertrugen. 0 n «Xcgentropfe«, 
ber *. $5. nurwn einer $6ge non 3000 gufen grrabpcle, brautge natfc betten 

ermieftnen Sormeln ju biefer ^Bewegung eine 3*k * '■=• — ~~ « 

g . /g= 8. 1,7310t • s= 13,8t •• ©<e* Vfo gürte ber tropfh» 
am €nbe biefer (Bewegung eine ©efdjwfnbigMt, mit ber er in 1 3,8 t * * ©«. 
a r 3000 = 6000 3u«, mithin in einer ©ec. 433 gu« gfeicgfdrmig burtg* 
(aufm würbe, unb wie finnten ign bagcr fo wenig benterfen, wie bie an« 
einer glinte fagrtnbcn ©tfcrcrf ürner; ba« miberfprfcgf nun offenbar ber ©rtag« 
rung , unb bie Urfatge baMn liegt in ber fBeranafegung, bie man bei Den ftor* 
mein im ©utge annimmt , bag bie ^ürper frei ebne tOiberftand (allen, 
bie in ber SRatur nitgt Patt fmbet, Wan gar aber Wittel, audj gierin fug ber 
SRatur ju nägem. 

• > (• f» (Ä» 4*0 

©in Äörpet foll tc. tc. ober Deutlicher: ein Jtirper fofl efne ®e. 
fegroinbigfeit ergalten, mit ber er in 3 Win. gleichförmig burtg 7000 gu« 
4 egen fönnte. 

- 5 . 6. (St. 47 ) 

jfn ber Vfatttt aber tc tc fy. gerieten fügt in (Seiner Sftaturfegre 
5, 94. ber WeberPanb ber iuft ritgte fug gier natg ber @rö£e ber Obcrgötge 
beß fadenben Körper«; bag aber foiegeö unrichtig fei, ergebet barau«, weil 
fangen ieber .Körper allemal mit einerlei ©efegwinbigf eit faden mügfe, unter 
wo« für einer tage er äug fiele, unb ein ©ogen $>apier mügte in feiwr gorijon« 

taltn 
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faftti lagt fo gtföninb b«rabfinf«n , n>i« in Nr wertifafen, mtfditi tod> falQf) 
IjT. 3 d> wirb« b«g»«gen biefrn ®ib«r|lanb Ji«b«r fo b«(Hmm*n: tt richte ftd> 
nach bev Wenge ber üuftmaffe, Wr t>cr ZSorper aas bem Wege 
räumen mu$ f unb nach her (ßeffalt bev <Dberfl»itt>e bie bie Haft vov 
flef) megfloßt. 2(uf fold?« Krt «rj><ilt bfr biogen Rapier, 6«r in b«r ^orijon. 
raren lag« (ba uämlld) fein« giddi« fjoripntal liegt) tiur um «in« Xwf«, bi« f«in«r 
IDicfe gleich i(i, finfr, fd>on b«n 'ffliberftanb, b«n «r in b«r wrrifaien iag« «rfl 
cr^afr, wann «r um «in* $i«f«, bi« feiner ganjtn idng* gl«id) ijl, b«rabfmft; 
wenn übrigens beib« fid) mit «in«r(ci ©efd>n>inbigf<it bewegten. Uber «b«n b*r 
«rroä&nte Umfianb 1(1 Urffat, ba% ftd) b«r Sogen gtopier in btr Itfcttrn iag« 

i veit fdfneüer bewegt, alt in ber rrffcrn. 

' 

§• 7 » (£• 87.) 

« : p 0 fit /.• ■ #fcr bebeutft ndmlidj f bie ©nffmrong tth C, 
»0 *>i* ©rüg« b«r straft p = $ = 1 ijt, unb bi« f>r©p«rioti fli«Jjt alio wu 
mittelbar au« brr Aufgabe. V ✓ 

j I. 8 . {*.89.) 

— o“ ft 

7— — ■ ■ - j ndmflcfc eigentlich ber fiübe — s 

iwU aber « + 1 ««meint W, f» !ft o » f • s= jp ^ oo» «ffo 
«erfdjwinbet • • ♦ ■ gegen 0 % unb «Sbfetbf bi« genau nK £db« n*i=- 

- irt ‘ r.ij • . • • 

— o " f \ . ' . < \ 

/ * 

-- ’ JL;*’ (tf. 7*+- '* ■ - 

Ymoenbunge« gierten gabt leb in brm QJfifreg jur ttdiWitMuhbe 

L fJrsbe gtmatbt. • . ~ 

$. to. (£. 90.) 

• ~ 0 Hf au <6 * SS Ö, af(o y = * — Vas l, tmb ty =s h, unb 

bd$ MwanMt bie ©leit&tmg t «=. Court — fly in o '&& Confl ~+ fj a , und 

«k»l Ufr« Court »ft,, müfrin * = fl» — fly = fl ©rljnjlmtn 

- * ‘ , tm, 
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brr JWrper in C, fr 10 x = a, affo y ,= * ~ x = c, unb v = (L~ 

«,'• v? ! o 

■ *••• • ■ •’ y ' 

.== floo, offo bk ©tfd^iüiubiäftU uutnWic$, fo »fe-ber üuaffcttt -4- aw$ 

'■ ~ - / *> ■* \ 

nncnbli## nur ein UiicMtli^es ton einer &ö§ern Drbnung »icö. . . 

> i hft^ t - fiij ^ * ♦•**** «• 

* » .. ’>Ä .A V 


* i«. C* 98) 


flRwt wrgfei*$e Me* 5 cm ‘ I 
— dt* . • 


dt 




dy r <r 


Xuk b. Un, ö, <*. 0. fo ifi b^rf s 

• ' r o _ • ' 


jC\ — zT\ 

tj: "" ; > > • ^ - a *^ 

nut bif 1 d arc — - ' « - 

"t"; VU- »>* 

, i. ....;. ‘.r* 


V" L 

jzL a » 


r t * l • -v • i 
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#erfcer g»$ört bl« ©feil« fn bem angtfii&fretf $eitta$ am gnbe. @s 
wirb nidjt unntif fein als eine 3(nio<nbung be« ENs&etigert/ Jbi« ganje borfiae 
©teile £>erjuf«|cn unb l^ctn ©ebrau* tiä&er ju erläutern. 

i. Dl« Unt«rfu*ung Mtffr ndmfi* b|« Etaflimmung brr $8a$a, in b«r ft* 
bie non b«n X)ornroänben bur* b«n ®fnb (jinroeggemefKe tröpfgen btrot* 
gen- Bit (fl eine fromme fwle, ju beten nd^erw Äetmtw'« J* bas "tölt* 
jjertge fo gebrauch«: 

. auS(g 7 .)tft 

a»e* — . (a *) ■♦* , ..." 


.= 1 


▼ = 


olfo wenn man f =» • fr ft, 


£• 


■*■ V 


, «f ■ 


▼ = 


— (a r- x) 


»t » 


unb für 


(n + i> • •• 

B ij»'r , . 
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i » ♦ » 


» = 


fl 

dT* 


( n + o • 

Ift olfo, it>i« i* fyCtx bef Kiirje megen adeln nnnefcmeu will/ bl« »trinber* 
lltbe .Kraft, btc ben Körper nntb bem tOllffelpanPf ju treibt/ an ber ©feile/ 
»o Oer Körper erfl aus feiner 3lufw gebracht tolrb, unferer ©tfjrcere 
gleid», unb roeis man bie ©tfdnrinOigftfr, »furtt»* - * ausgebrueft, bic 
ber .Körper/ »enn er ben ©littefpunft erregt, fcat: fo ergiebt fid? au« 
2 


ber ©lei*nng v ss, 


n + i 


bl« Entfernung ber ©teil«, »o bie 2ta< 


iregong anfangf, von bem SKittefptmff, tuänifl* 

< * ’ — (» + J) • T J* •_ ,, 

fbfgff* bie gelt t, rccrin ber Körper ben ©litKlpunff erreiefcf, na* bem 
*■ folgenbm 9$ $. 
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3 . J^at^Oec Körper Pen ®eg x Purc$loffen, fo i(t feine 0 efc^wittbfgf(ic 
«»*' — ( 3 — x) nt * 


c =• 


1 » + I ) » » 1 


•) 3 t. • D. md|fm ©. 46. g. 3. jjoee» ©wuff»K« »rbiffirf twtNfc 


öffo 


Digitized by Google 


dfo ftirr 


Mi b<t tytfm 


4v* — (iv — x) 1 




X — 


4* 

X* 

4 V 


• - 4 # - -W ^ •' 

4. ©n J?< 5 rper, Cer bnrdj unfere ©djwere gefrirbm f fref barcft AD (%. f.) 
finfr, burcftfaufr fn ieber gelt 1 ben * 25*4 Abr .= t *g; jieftf iftn roa^rrnb 
birfer 55 en>egnng eine außer« greift in brr jubor erirÄftntrn ©erft&tni* 
fcnfretftr ww brr »faiHnif atr^ f« 'n«f « *•"« ^«"> 1 ™ fini« At 
bur<ft(ai»frn JJkigr m<n» nämfidr bi«' ”Hftf«iffe*e Ab, z; bi« Drbiti' 1 * 1 * 
fcc, v; fo ift A c ritt« «nie, bereit 9 Taiur öie ©Iticftun® 

▼ = 1 v — ©>f- ® US * yf — ^ 


eher 






. *|Kn,mf, iwlf • «t A W. -4 «tar «*■« f» 

gen «w» StfC <»*a«bttufc, oiffl /gss /ifftf ex i*f 

»erben} affaftafman 1 

xr = z v . fi-CoWCv}) , 

»ff brr eingefdjfoffrn* Raffer nftftr > 1 »erben barf. 
f, flffrß bieftä fäff lieft nun auf bie ® frfung betf ©inbffofer / fnfcfew foi» ' 
ifter für fieft ungrdnberr Kttör, auf fofgmbe Ire amoenüen (. 

©n JMrper, beir brr <Sftib tunt a nadj 0 (fig. t.) ftötfr < r && f ^ f° rt 

eine gewifTe ©eftftrtin&igfeif, wefeftr bei anfttiifenbenSJm&fiSfert wneftp J bir re« 
laHtJtSffcftnjinbigfeie breiSJinbM nfmnrr fc^ergeffalnnTnur ab, onb e» *> U B 
«ftirnfiunfit 0 geben/ »0 fofefte =r o ober Bi« abfotute ©rfrftm. bea ^erperä cor 
«bfofuren be$ QBlnßea gfeitft mirb, ©e |e man nur» bie brraWofuirn 
bigfrtf De» ©fnbetf jagrftdrfgr J^ftr is v, unb nimmf ftir» 0 für' ben yjlattb 
punft an, alfa bie gertfbeffair aß sa, fc ipiib bif 'Jtnwenbung ber eorrgm 

esswutr, '■■■'■ tf *.v» 
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6 . ©n burtg AD frei faffenber trafen# ben ber ®fob Mn XD (fig. t.) 
fenfreegt abtriebe, mürbe feinen QBeg burd) bie frumme finit A c nehmen, 
fo lange er mit bcm ®fnb ncd? nttfjf gfetdje ©ef&minbtgfm gdtte, heim 
«acbger wirb, bta ®iberflanb 6fi ©eit gefegt, bie ©ogn »>6flig porabo* 
lifd) «nb bk bozi$<>ntale Bewegung gleübftenig. 

7. $ie 3eit bie «apt Anfang ber 25 ercegung bü ju igro ©leitgfdrmjgfek «er# 
fliegen mufi, gkbt bfe ^orntfl 

4 * = O'Oitl • /* • - < 

£. ®k bk Bewegung allm«b% Mcfckimigf rcirgflprgeflet au* bet fNefcgmta 
»■ für % (bq. t.) mit ber für c (no. 3.) «wbimben; beim barau« itirb , 

«.*,.(,'-.« 4 » ^i.) - T • (. - e.f 

blefwb, wie in -bit ffugm./Mf , leid ft burtfc bert Äreie conJTruktn läßt. 
9, 6k läßt füg nümtttg aufbfi. auebrutfeo; . 0 

4 - * .‘(«f ^j» 

- $kr fef « '«*« mm jr ss tf Irt txi - ffi«f » '**«* \ 

J * ^ /v / 

man, fen,.$a(bnt<$r *1 gefegt, bk flCttägnlitge 0kkbu^ «- 
bentfrei* 


7 * 


rt 


y* s *r »* «— x* 


' • .v . .. 

SDie Orbinafen Wegas Äreifeö gäben offo bie yt jebtm t tmb v gegärlgen 
x) ,Söertfee eon { - — , «nb baö Guabrat ieber Orbkate mit v muftipiidrt, 
gäbe aff« bat kbe&nofige §u t unb v gegärige c. 

10. ®ettn « / -i- =. 1,57079-6 fö ijf bkfr* 6 90* rok aut btn 
©tfruljifc&e» tafeln ju er fegen Jft, «fjb in fbftcm Ja« 

€of ©eT = <£of fö 90* ss « 
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*t17i*)&&t. -®tfl man tfiwort tU 6 trtt« n>i(ffn, reo brr Jförptr fid> 

■t ’ { 

tc^nbff, warn fr tu$ einr tiiff z grfunfrn Ifl, ti« bm <8m§ »en V — - 

4 * V * 4 ' ' fc f ' * *" * A J ^ * **“ *, t 4 § if^ ■/ J ^ * ' m 

t> i,}7*gU&t, fb man jrff 6fo ja r,<7> gehörigen 

wn vif Mr aüewßl = : t ftf ( o.J. £«0 jm tUUm r gtfckigf z ifl alfo> 
j , r A* • ▼.’ OTannf^nU alfbaufADein ©rütf Ab' =. 1,571* * r, 
unt tU ^ugf^rfgr Ortina« b' c'_=c z . v, fo $at man tU 6t«fU c' , 
reo bft Ädrprt «nfiwgf, JUt in fhwr fterOMf fü bretgftw (173) 0tin# 
tori^omaU ©fftbrembigreirijl »<m tw an a=. / v, nnt rein* man nun 
. in ter J^oripttfaBinft b* d*'»fe ©HUr'.W'if wk,#i Mt \8ir|>* ifl, 
»enn «r »eirer um tU ?Ufe «d *■ f gtßmffn ifij fb bat marebif 3 «V 

•** * ^ — * 0 *C 

ki tir ir b«r($ T finft — / -+— , off» tU Ößrir« de"*/ an» bV«r fä h» 
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ifl ab« f = z r> 571 ‘ «>i alfab*c* * f r 4 “ + 3» »*.f 

V' Cofcat man «Ifaffernrfty &Ur faro gorrffffi» 
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lf. «*. 4 tß tt bkfct ©eföwinbigfeif be« SBinbeS gu§e$6Hge $i&e *=,io 
!$• fo i® , twll bie ©rüflen {lier in ’iaufatfci^e ifgen eines JufVs auSge« 
brucft nwbenaiüffen, * ä ioooo a ! fo / v r= 100 unb t = o,oi>f6 • 
/v = i, m« €«. ewldte« t>if bie btt Stopfen Me ©efd)». btt 

3Binbe$> bafttnt feine dfewalt aaf ben ruftenben Tropfe Ft un» 
r f«*« Gcbmert gftieft iß, <ntid>t. 3emer (ei z aber bie $*&e bet 
SEBanb =5* 28 S uä «ffoin taufenbf&eifgen = 28000, unb / 28000 «= 

v 167,3 / — « */*7l* 

14. $l*r muß man offb bie jmof e formet ne. 1 1, gebrauten • fie &kbt 

' . f r* '• V ' 

w 2 - toooo + { — . -r 

. *’ M0<,+ 7 ?^C‘T w>*) 

SU un ifl in SaufenbF&elfgen «ine« Styl. 3. 

■ ■ * - 100 *• 

g a& If6lJ, «1(0 


ferner 


7* ■“ nr-. = 0< 

• 2 28000 

— *=S s-r= */ 8; ferner. 

~-y jiOQOO ; • 


1 
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■11 
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V ~ > J«h | /| 7 { % 3 e* 05 * 7 tf* : * ** 

= «, 39 * 3?»4 — 6 

= 3 > 3 ** 3 f *4 — 3 
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©lan &af affo 

V s 20000 + o# 8 • /o, 33t 

— ioooo + • ;v* ... - ) / r ** — V 

„ »« t>« 9 W*«* ***** Offenbar fo ffrinffT, baß es gegen bem rrfien für 
• «k$ts ju achten ifl» 

. . r. ; • . :i :••..• * * 9 ' ®ffci 
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»- ; t ' : fr- 
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«u* Ux 3Mon& 

<© $af man fcier 

• . ; ' tr ss iodoo taufenbfheHgen eine« fXfci. 5 * 

cs. zo ganje 9 tf|i. 8- . *» 

Soweit würbe aifo ber tropfen burch ben ©inb wn brr T'ontmanb $in< 
njoggeror^r werben, beoer rr in brr ©bene brt ©aßln« nieberfif fe. 

If. ©offte brr ©inb bei einer ©efchwinbigfeit pen n bi« »4 5- bi« tropfen . 
nicht über bae ®aßin binausfcblagtn, fo fönnte man, weil nun v = 4 
unb ber jroeete tjjeil ber jwoten gormei no. 12, roieber unbeträchtlich 
wäre, / . \ • - 

- w =t»s 6 3 u f 

je |en. Ober ba« SSajjin müßte »penigßen« um 6 g. unter ber ©ortiroanl 
^eroor ragen. 

16. ©an ßeßt aber feitbf, baß biefrt nicht non affen tropfen fo gelten wirb. 
SSetroebfef man bie tropfen als Meine Äügelgen , beren größte Durch* 
fchnittsßäcbe etroa eine üuabrariinie betrüge, fo märe ber 3 n M f Hnt* 
einzelnen tropfen« etroa -f (Eub. iiniert ; ber jn^ait ber anßo|rnben tuft» 

,r ' * ' * ■ . 1440 

fäuit (13) aber etwa = 1440 (Eub. Haien. ©eil nun — • — = 

- * ■ 4 : f 

s. 1800, fo erßeffet, baß bie an ben tropfen ßofenbe iuftmaffe 

etwa 1 800 mal fo groß als ber tropfen iß. $h r ©toö gegen ben tro* 
pfen aber betrügt nad) (SH. ber J^pbrob. $. 434.) nur fooiel af« ba« 


©etoicbf von fuftmaffe, bie 


1800 


ä 900 mal f» groß a(« ber tropfen iß, 


aifo ößngefSßr foblei, ai« ba« ©eroieffbe« tropfen«. Ober ber erwähnte 
©inbßo« Iß gegen tropfen oon etwa 4 ff Mb. iinien unferer ©cbwere 

gleich. 33on folchen gilt aifo bie bisherige Diecbnung. 

\ * ** ‘ * 

r 17. 3 * ßabe mit gfei« tiefe «Rechnungen fo au«einanber fegen troffen, ffveli« 
baburch €ä$e im '©udj ju erläutern unb an^umenben , t^eil« um in ben 
angeführten Beiträge tiefe ©teile bei tiefer ©tlegenffif )u ergänzen. 


© 


I. 13. 

/ 
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V , v ' ■ ’ ^ . 

§• *?< (Ä. $• 99 -) , . 

!Di« 3 ** *««& AC $ m^i f . i», DU b*rc& 4 Pa m/af . 

25 €of. — , off» biebw($ PC = m /if » m/af - <5 Cof— —- -c= 
m/if •(lir— 25 Cof. = m /x f • 55 Sm. -—- 

f 14. (*.$,104.) 

a, -djrV-.f- ,y <* V- 

m- m Jr-i 3 ) — ) r ' 

r / * : f* \ __ T /-/ aa *y* \ — dy ♦ ay / 2 

^ a * y* / y r ^C 3 Ca*— y*y * ? 7 i •/(»*—* y*) 

a*y» • 

# * r = y * y - 1 

f / f /(«*—* y*> , 

»0 ber befldnbtge gaefer t»en btm bfran&erfit&tfl abgrfonberf onß ba« .^nfegroi 
•<« teranbf tüdjen na$ ÄnaC I». tfn. 147,^ + d/ £a* — • y 4 ) ifK * 

( 0 ef<f>toinÖfgfrit wr|) 4 it «. anfr nxnn auffrrömr bfc SSebingungf 
j 16. paff pnöff, ba§ namJig tuflee tm «|1 »h @(«0 fonji feint Äroff weif« 
«n ben i&ryes roiefr, 

i. 16* (&& taj.) 

Km« 77- fff «4mÜ<^ <ff so *» - f biefe 3afcf * fö ftnnr 

man abtr jur ®»quemttc(j(ffir 6fe am <£nbt ber SKfffctrung 6ei 6efte (ißm, »* 
man altbann bat ^nfegral t nur mit ayo bitibirm batf ©ft im 35u$ be. 

ffnbßfb« ®er,ft ton d t ghbt ftc$ nun an« btt ©leicbung dt at 4? mttm man 

V» 

»w au« u 6 b«n. 2Öert& ton ^ * fubpüuirf. Jur in = 1 iff (i 16) / v = 
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brr anfdngiidfrn <Skf 4 »toMgffit beö btrcrg«« j? 6 rper« tuqrfrfrigr — c, 
unb ben €rponenfen br« <JBiberj!anb«, fr gifbf Die grfunbtne ©Iridumq oüe* 
maf bi* 3 #if, nwrinn brr Äirptr rinrn grgrbmen 9 taum x in brr rciberftrj)«. 
brn QRaterk burd>Jaufm fann / n>rnn bcr ©ibrrftonb übrigens brm Cluaörat 
brr ©rfdneinbigfrit brt brrorgtfn *<Jrprrs proportional ffL 

fifp. ©in Ircpfrn een brr ©rüffr ($. i*. no. 16.) befomntf .burcfj «inm 
©tos bie brr #d(x 4000000 taufenbt&rift&tn rin« SX{>». guftö jugr^erije 
©rfcbteinbigfeft/ man futfjt bi# 3 »if , Die ber Iropfm brauet, einen SBaum »i>« 
4000900 toBfenbt^rilgrn b. i. wm 4000 gufen jw burdjlaufen, 

J^itr fe$e idf na$ (§. 1 1. no. i6) in $auf<nbt$ti{$<a 


k = ICOOO 


•fr 

* 

Tk 

Da« gkbt 

mithin 


x 

• 

4000000 

aoooo 


4000000 

4000000 


400 


JBS UO# 


• \ ’ I 


»» — e »« 


le*“ 1 » x : »kle » 200 * I* 


fWun ifl (€rf. b. *n. b.lln. 6. 147.) log. Brigg, e = 0,434*944805, 

«Ifo log.brigg e* * *“ as 86,8|8896« 8 ; 

Dir fcift|u ge(fr;fge 3 a bMfl frfe* na §* % 

7*a6 X io** 

affr tk • (t »'“ 1 — 1) as, 20000 • (7226 * »o»» •— 1) 

ak . (e* * •* •— 0 

gern« /« *=■ *«00 «rffo ftyr na$« ^ =7**«. io** 

D » »nb 


2,8 


Uiifcrftufcuttgw 


unb. biefi mit o, 004 multipffelrt glebf 

• r . » ¥ 

»8904 * io 14 


t = 


1000 


= 18904 • io» ‘ 


@0 eine ungeheure 3^ f Brauste aifo bet Ädrper burcfc 4000 3 u f* i u 
laufet^. - - 

fei x — 60 $Xfc(. Ju« affb fcier = 60000 / fo ifi 

x • 60000 ‘ , v . • . . 

lk 40000 * 

«ffo e* ! * k = e* '• * 

unb le ,ul r 3. Je = 3 * 04341944«* 

= J/ 301883 » ‘ * ... 

*=• 3/302883» — * 
miifcin e * ! * k . = 20,08/ unb 
e* 1 ,k ~r- 1 » 19,08 • ; . . . 

unb 4 k (e* : * 11 — 1) __ 10000 « 1 9,0 8 

/c . - *000 

IDiefe« noct> mit o, 004 muiiipiiclrf, giebt 

t = 0,7632 6ec. ^ 

•brr brr tropfen würbe iiwirna i @tc. einen ®eg »on 60 Sufen oermdge be« 
erficn 0 tofe« burdjlaufen. SE)ie tiefe v , um bie er in eben ber 3 »if »ermdge 
feiner ©efemere ßnfr ifi, roenn man fctfbei ben 2BifeerjlanD ber iuft wie »ofcl 
»erflaffet ifi, nid>f in Tinfcfelag bringt, 

= (0,763...)*. 15, 6t* 

€6 ifi aber 2 log. 0,763 = 5,76*049 o 9 
! , . = 0,7640490 — 1 


unb 


log. if,6i'f = 1I12* — 1 1000 

Vioooy 


= 4,1938100 — 3 
•(fo Jog. v = 0,9*88690 

unb v = 9,096 3 « 5 . 


£e« 
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Stoffobet fttfe offb bas erwd&nte jWrpergen, inbem es ben angegebenen 
Gtot horijontol befommt, 9,096 3uö fcod) über einer fcorijontafeu Sbene, fo 
»irbeS»ei<er nftfct fl« 60 ftufe fahren, unb ofsbann ben borijontalenfSebener. 
rclcbt haben. ©efd nt« (8 fidj aber anfangs feine 9-09 <N Ood) über ben Jeri. 
jontafen Stoben, fo Wnnte es bei feiner erflaunenben ©efdwinbigfeit bennoA feine 
6 o 4 ?u« «Mit fobrea, »eil es e&er ben ©oben erreichen mürbe. ®«e befratb*»<9 , 
ber ©iberjlanb bet iuft iß, tagt fu& bei biefem fo überfein. 

X>ie bem Äirpergett jMr j! mitgetbeifte ©efAminbigfeit iß — * / » f ,61 f. 
4000 ss 1 . 1 if • i ss f 00 3uö, So müßte «Ifo in ber beregnet« B«« nruB 
wt$ ' 

= foo. 0,763» 

= 381 a 8“* x „ 0 ■ * 

»• »? * ^ . . 

jurütffegen, unb legi »egen beo ©iberßanbS ber f uff nur 60 St« 

2 fud> erßeflet 0 erauS, baß bi« ©eft&®inbigfeif fefcr fdmett abnimmf; fTe 
Verlie&rt aber immer nur einen tfceif tyrer nod) übrigen ©ejAmtnbigfeit unb 
fann Deswegen nie gon| cerfdjroinben (117.) €t»a »ie bie iuftmafß in eine« 
©efa$ beim «uopumpen unter ber iuftpumpe nU ganj ver(<b»inben fann, 

*' . ... 

* i* * 7 * $• 

Wenn p unb q beibt iinoer^nberiicfj find tc. b. fc. wenn bie »t* 
berßf&enbe SJiaterie für ßcb überall von einerfei Vrt wärt, ©b Äirper, ber 
febr bod) aus unßrm fuftfreis ßerabßele, mürbe naf>e on ber Oberßddje ber 
Crbe burd> iuft faßen müflen, bie »egen Ißrer grdflern ©icbrigfett ba »e t 
ßArfer ju »iberßeßen vermögenb »dre, aio in einer beträtbtlicben £6&e, »0 bie 
iuft fd)on um ein ©JerfHdje« Dünner »dre. $ür einen duo ber iuft ^erabfau 
lenben Körper »dre a(fo ber'©?onent beo «Bjbrrftonbf«, 0er q, ***<*"' 
Änberlitbe ©rdffe, beßo Weiner, je mefir ftd» ber Ädrper im Raffen ber Ober* 
fließe ber ©De ndßerf. ©ann inbefjen bie tiefe, um bie er ftnft, mA‘ K& r 

S >§ iß, fo läßt 0<b auo &n. & 6 fv* 3 fb{>. »ötti ^öbemeffen butd)* 
urömeter feidjt eine o£n 0 efat>« mittfere ©idjtigfeit für bie iuft, Dur« 
bie bet Jfdrper ftnft, angeben , bie fid) n »0 in ber fXedjnung gebrnudjen -jtpfe. 
Unb birfeo »irb wo 0 bei bem gemö^nlit&ert ©ebraueb; ben man von ben ®tu« 

tfötin ber Tfriillei« möd^t, ßatt finben, , 

•* ^ *. -* { “ 
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f. i*. (ff. $. 173.) 

, , s V feinen Werft; gefetzt je. b» ftc& du« 5« 0(rf<frinj 

lv ds = grdx trgUfr. < 

' Hirn verwandelt fi<b bi* (Bieütung tc. «4wfi$ bk teddy = 
tigyddy — gdx» *-gdy*, »*mtmanÖflrinftu 8 ^r®Iei 4 >u« 9 diids = 

dyddy bfn ®*rt$ tw ddf * ■■ WM«, ßj> wirb, mm 
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tttit bet fcrfrtbnmg fibtreittgrtrofffn te. SQicfrf afa wenn bet 
©tberganb ber fuft, ber bei biefer SXtdmunq nid)f in ©etratbtung gelegen 
wirb, unbeträchtlich märe. ©ie jiemfidje Uebereingimmung ber Srfafmntg 
mit biefer l^eorie rü^irt «on bem jum ©runb gefegten $robe fcbug (>er , wobei 
bie tKtftbiebenen hierher gärigen ©rügen unb Kbmeffungen »on felbg fo be« 
gimmt »erben, roie fie ber 2Bioerganb ber itifr giebf, ebne bog man on fofdjett 
ju benfen braucht. ^nbeffen wirft boch ber ©iDerganb ber fuft nicht für affe 
©ombenmürfe »otlfommen auf einerfei Art,.baherau<b bie angcgeüten ®rfa(M 
rungen nicht »äflig mit ber parobofifcfeen l^eorie überrintreffen. ©je »obre 
©ahn roeidjt nämftcb »on bet paroboftfdjen nicht für affe ©ombenroürfe auf 
einerlei Art ab, unb bie Un»olifommen{teit in ber UebtreinfHmmung ber ®rfafi* 
rung mit biefer $h #orit ' rügt* nur von ö<r ©ergbirbenheft bieftr Abweisungen 
her, bie bann bod> (ö gar grog nicht ig, wenn gleich Die Qlbweidfungen füv 
ftc^'febf betrdtbtfltb fmb. ©ejömmefte. (Erfahrungen über bie »erfcfciebene»» 
©cbugmetfen unb bie »erhäflriiamägigen iabungen ber Jtononen , nebfT einee 
furjen ©efd)id)te ber hierher gehörigen ©emübungen ftnbet man in Der VII unb 
VIII. Ahfr. I* Zfyeilt bee tt\aga$ins für 'Jngatiettvt unb Jltriheriffen, 
Do 6 mir ben gemeintiü$fgen ©emübungen, Des jpm. ®ebeimenraff)a ö6f>m ;u 
»erbanfen hoben. Aud) gnbet man in teö £errn bela <£fra pellt Abf). tx>« 
ben Äegelfcfjnitten , biefe ^beorie aufa ©ombenmerfen angewonbt imb 
beurtheilt, aber ohne SXücfftcbf auf ben ©tberßonb ber luft ^d) bemerfe mit 
noch biefea, bflg bie Abweichung ber mähren ©a&n »«1 bet parabofifcben ju» 
nimmt: - 

1) SJIitbem (Erbübungöminfef HAB; boburch mirb ndmfich ber £drper 
gen6th«gt, bego tiefer mieber ju ftnfen , unb weif ofebonn ber ©iberftanb ber 
iuft bem Üuabrat »on btt ©efcbmtnbigfeif ber geworfenen Sfngef, bie ohnehin 
im ©infen immer junimmt, proportional lg; fo mirb boburch ber ©fberfianb 
überouö beträchtlich; fefbg ber ©cbenfef DB mirb bem AD bego unähnlicher, 
je gräffer DE mirb, weil «m erflen ©djenfel ber SBiberganb ber luft, ber fich 
überhoupt wie beö Körper» ^Entfernung »om ©rennpunft MF »erhält, 
fceflänbig obnimmt, ba er hingegen im jmeeten ©chenfel immer mächfl 
(#. 14*-) 

i) mit ber borijenfafen ©efdjminbigfeit bea geworfenen Jfürpera. ^e 
großer biefe ig, bego gröger ig Der horijontafe ©ibergonb ber lug, unb beg» 
mehr mirb alfo bie fong an geh gleichförmige horijontafe ©emegung (£. 179.) - 
W rj6gert, unb baher bego ungcherer eine ©orauafebwij, bie hei ber porobo. 
iigh«« * um ® rMn0 < utgt, 
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$. 24 . (£. f. 187*) 

Ctoi CBiberfTon® brr luft mir in S 5 «fradjrung gejogen, müßte man, 
V fc *) al< befonne »or*u*gffr$f, Di« fRetbmmg f» führen: 

X)rr fJunfir M, btu man treffen (ttt, iß gegeben, dfo weiß nian AP = x, 
unD PM? ab* r 

PM— ikl f J — 250 t • /gk uttb t= — 1 

(£• j. 140;- U3-> »a« ä / (o*’*— 1) + e*** k i a(fo ifl im Xuobrntf 

FM “ ,k, c— ; -**•• - „je ■ 

Ui* # V c tmbefannt, unb «S töirk 

0‘/8 fc (0 
ikl ' 

weran« gffitfcfallö erfteilef, Dofi Dl« Hufgab« «nbeffimmf Iff; tt muß ttnmffaf 
«ntireDer noch Der 'XMnfei, unter Dem Die Äugci geworfen wirb, gegeben fein# 
*Der Die ©rfdjroinDigfrir mir Der ftc geworfen roirD ; unD fo ergeben (icf) an# 
© feigenbe jroo JJviuptfonnefn 

*•) f C SS — — — * 


*•) t* 


1 + ^ - I’M) • n 

eoo • k • (e AP 1 tk — 1) • /gk 


r.» + * 


— PM) * 

sr iS"**-» Vr.« 


,1® 

r.< 


' A (ikl 

'! . .(! . 2. 

i’ ©le erffe (Jff Die Hufgobe auf; 

tu* Der gegebenen ßfefle «ine* $unft0. Den man treffen foff unb bem 
3Btnfef, unrer'Dem Die jtugef aufgeworfen wirb; Die Jalung ober ©*• 
fdjroinbigfefr |u ffnben, mit D«r man jie auf werfen muß. 

V V ©I« 

• *> • 

*) 34 nehme |<rr k (a lee ftetratunf , >« H 6e* Cninrntm Id JBiterftaitfd le* 
Deutet. - 
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ou9 ber gegebenen ©feile bes ^unftb* ben man tfrften M, öftb ber 
©efdiroinbigfeit ©beriabunj, mit ber man bi* Äugel abwirft, bin ®»tu 
fei frnbeii, »«Kr bem manbit Äuget «twerfrn mufj. 

5Die§ «ufs 93ombenw*rfen anjuroenben, muffte man erfl mit ben berftftifbenrt 
Äugeln, beten man f< * bebienen wollte, $robefd)üffe MtwftAm, .um jn (eben, 
»äs fftr ein c einet gegebenen iabung juge^rte. ~fltun fqmmt ein Äörper oHe. 
mol in einerlei Seit aus bem J^orijort wieber in ftlbigen, wenn er nur qleidje 
Wfflte ©efäteinbigfeft ^af, weil l^m bi* fwrijontafe in biefer- «ewegimg 
gar nid>t binberlkfy iff; aff* fann man M? ber Xwfg. (Ä. Jt4-) &‘* r bebie» 
nett. Vtn rfjat ndmiicb mir -einer gewinn labung S. einen ^ro&efdmff, tmb 
temerff bie 3eit, 61$*bfr4?d.)f( roieber im Jjorijo'nt anfangt; Diefe 3eit m 
bie ©leidjung (Ä. ij6.) ge|efcf, giebt bas Artige x feier CD; unb bte©e. 
föwinbigfeit.roie be; bi« Äuget obfafert, giebt nun burdj bin Äuebrutf 

/(gk • *)) “ i ’ 




bie f?rf> aber auf Me twrtifafe 
bem üöinfef, beffen Sin =. v iß, getrau, 'fo weif man, bog bte wtttfafe 
föcfdjroinbigftit beim Tiuefa^ren ficb §ur gefammiemftangentiafqefd roinbtgreif/ 
mit ber nnmlid) bie Äugef ifre |d)iefe SKidjtitng anfritt, cet^itf, mievijnjb) 
«nb bie gefommt« $ang«Btia(gtfd)»inbigfei; welche bi« Äugcl beim Ausfahren 
$at, giebt f«$ affe-bwreb ben Xu*bru<f ~ V C f 

I* * 4 *Vv * — / 1 )• 

V(gk . (cCD.k— .)) 

*» , * > 

— - v - — - *-**•* r*. iV i 5 

©ieff« fff ntm bie ber labtmg. X jiugt&ddq« ®*$MnMgfeif. ®enn icb 
mm torou^ff^n barf, bä|j topfrl(( iabunq aud) boppefre ©firolf {wpcrbrin^f, 
nnb Die ©erralt fid> wie bas üuabrar ber ©e^wiubigfeit Mtt&t, (b Ö 0 * mo, V 
wenn bie ju c gehörige iabung L {piff, , . ^ ... 
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imb (fl gle&t fl<5 affo,Me In Der jawr ertntynfen etffen flufgaBe erforbertidK 
Jabung, um «Irtcn gegebenen $unft unter einem gegebenen ® in fei ju treffr», 

_ <C ♦ »* * / ^QP • fc • (e Af, * k — i) •! yf yk N* 

($ k * (eCD ' k "~ *0 V (t Ur P M) . fx ) 
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tmb eben fo glebf ficfe Bel ber jnwfen YufgaB* au« ber gegebenen ©teile ,bfe 
man treffen feil, uub ber labung L ber QiÜnfel, unter bem bi* jtugrf ausfaß. 
ren muß# ndmlicfc d - r ? 3'‘ 5 ~7 — * 
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noef) per.litberlicij tc. Dal er§<nee omt ber ®fel<Bnng fit 1 (jf. , 5o j 
tutb bie SRatur brr ©aefee bringtö awb fdjon out f«b* 
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[ , »erf<BnHnben b. L fo muß 
'dk 

taiik* J t 




* •• f '■ ► drang tf 

(Hn; «Ber au* $ a$4f* man 


'S 


ff 


dk 


Digitized 


V 


" ^6 ,V ~ * '< Bnt*rftic$HTge* ■ ?: *: 

j . • \- * * n • b* \A 5- l.w 

W fang — — **«g * * , fi ,u *■ 4 

°* je — - ■ ' ■■ - - ' - 

\ '■ 4 ,an g n • * Wn «x.- • - 

' ' m D * ' i ; • . . — 

■ 35 b - fang m J \* "U 

* * ' \ IC T 

••• ■ • b* v \- - - * . ' V 

= b* (i — fang I ft r - -■ 

je ^ _ • ■; 


au<fr 


: V V 

\b • (f- ■ — .fang >1} 35.» • 
lc 

' * •>' w •* ;: x 

: • b ■ •• l ' 

I — — — fang -n r? er 

*/ *’■ 1 ' «•. 


... .].* 


\ , «Hk <W*«.= -y.) 


arfe_6(r <HJm§ seit «ng n für Qa# grifft &J|U;bUjw olfo In 

$ ge&raudjt, giebf fca* größte • ;l >.. . i 

k ^ b» / jie_ Jb^ * 4c* 

“ 4c * ’ f b ' 4 c *' f ‘ b* 

' , r r> Qdi - vV--. 

*” 4« 1Ä- *’** se 

' \ * ‘ . J »»*' 

3 £*«£ {$. $r f 9 g r ) 

bie Richtung alfo , nad? met<$evtc; tffgr Caflfr 6<r §(qtitn* 
©fcfnjianb in bfin Jpöri^enf 6«« SDWrffrtf, fe ift 6fe eort{i«i{)flftffie SKitfernng 
fcflTWbfn bie nnrrr 44*", ©iff« fiimmt mir (jf, 178.) überefnv £>er bortigr 
gciti ijt ndmlicb ate «in befentorer nnter 0«n sfgfliroärrtgft» allgmu irrem 6e» 
griffen, 
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I. Älfb finden bie öörtigfri je# 0if Reifet» 1 vdt = Prd* unb 
dv = + Pdyj bie «rjle gibf > ‘ 
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ir = /(E/EL) unb ber ^terj^u geistige ^reiöumfang 
W" ( £ • / E L)\ * wEV'EL 

* * r» ^ J = • ■— miefcin bie 

4 * ttE • fE L itEfR 

‘ llmlaufsjeit = ; =* — - 


- t . i. 

“ * •* « " * • • a . + tm 

V# • 

{• 33 * (Ä* J> * 30 -) 

l«t* __ _ y ■ t » 


— w 


r b- 




3 « (£. 87 -) W * - ^n+i) -V " 0fr ° " = — * 

L. + JL - ft ( a — y) 4 . 




f 34 - (*• l * 3 ») 


V. $ie etilen ©<J|e §kr V|i<t»n fl® buf (X, 6g. i i) wo r 


JMfc Mr 

d* ^ Mm 

Cof inM.r füc Mui = i, alf» =Siu CtuM» .«WÜ Mfin c= 90 * 

.*• If. 
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«u* ber ^bfjertt 


4» 


J. ff. (ff. f. *34.) 

• I. £ier (fl a bie Knie AC ober bi« Knie, bi« von C ausgewogen fenfredjt 
burcft bi« frumme Knie g*bf, unb c ijl bi« ber ®efd)i»inbigf«it b«S Ä6rptr« in 
A jugebdrige JJ>%* CT auf M T fenfredjf, olfo ifl, wenn MCsy b«n 

$aibm. bebrütet, CT = Cof MCT = fin CMT = * = — _ P. 

MC. v. 


II. 3 (uS (St. 220. VII.) ifl E — -jr — — -— - ■ flffo ben®«rt$ von 
flc gebraust, giebf 

f*y 


E = 


3 ft 


P ^-av + 


■ f* 


• - f ‘ c 

(St. f. 239.) 


»r* 


- »vy + af»v p 


) 


ÄU« P = 


ly 


wirb p* = 


L* y> 
1 L_ 


2 v • 8»' 


mithin 


p-r 


• r = 


L* y» 


4*' 




Ly 


8 w* 

P = l caty 

Lv* 


L* -T-** 

4 ca* 


ly 1 


■ i 

»0 ade« auffer y beftänbig iß, bafj ficb affo P umg«fe$rt tvie y* bereif, 

• : - 5 <* . • ; ' •.**** *- •: • 

$• 36. K (ff. 5. 243.) c . # , ^ 

$>»« <5ud>ßa6en v. w. b, Üu. b. bebewen: verfefcrt n?l« bie Gua« 
brate ber (Entfernungen. ~ 

$* 37. (ff- 5- *((•) 

Soviel leb «infe&e, ifl &ier ein SBerfe&en tivQtfotidwi/ ba« fo ju vrrbef* 
fern wäre. “ , 

- $i« ©efdjroinbigPeit ber ©rbe bei A verfwft ftd) |«r ©efc&minbig* 
feit eine« fforper«, bie feiger bureb einen ©eeunben fangen gaff errangt, 
•f a ■ & wie 


\ 


\ 
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Uttterfuchiidgm i 


»i e / ro 8 ofi 94 »T •* / »f, 6 ifweil brr in einer See. b«r<fcfoffene SKoum 
= n, 6 is ?Kt)(. j. tfl ; offo wenn fuft bie 3 a hlen unter Dem ' 2 ßnrjeljti<hm 
«uf laufenOr^eiic^en eines di^i. 3. beziehen follen, cigencitc^ = 

/" 080694*? *• 

= 3*8739 : i*f = *629 : 1 

Sie burchfauß alfo bei A fn einer Sec. 2629 • 31,2t =. 71156 SXhf- $. 

3 m Sud) ifl erß Me SHSurjel aus 10806 • • mit 1000 mufiiplidrt 
werten, ba fo!d>es mit ber fefbff g#fd)ej)cn unb bann erfi bie 'JBurjfl ge» 
gogen merbeu mufj, welches eine 3 a hi 8**tt, bie / tooo mai f leinet als bie 
im Such iß. 

$. 38. (£. $• i?7) 

Xber foffte bie unenbiidje ^Beis^if einem Körper, ber eben burdj feint 
«njie^enbe .kraft ganje Qßelten in ihrer 'Sah« erholten foOte, fpeciftfdj bas iß 
In gleichen If»****« weniger onjiehenbe Äraft mitgetheilt hoben, als einem berer 
SBeltfdrper, bie er regieren foQte? Ich glaube nicht, ba§ biefer ©ebanfe einige 
SEBahrftheinUcbfeit hätte, unb bod) folgte er unmittelbar aus ber Serhältnis 
ber Richtigfeiten ber «Bonne unb ber (Jrbe = *00 : 387. SRähitte man 
ober mit $rn, Eitler (£. 2*1.) bie 3 a hi 227000 (bie ich ber Ätirje wegen 
fiatt 227512 fe|en will, ba ohnehin an begleichen ©enauigfeiten hier nicht 
)u benfen iß.) fo erhielte man Me Richtigkeit ber Sonne jur Richrigfeit ber 
Crbe nahe wie 1 : i ober 2.1, welches ber Seßimmung eine! folchen 
Körpers, wie bie Sonne iß, angemefjener ju fein f<h«int als Me »orige Ser« 
häitnis. 

§. 39. (£. $. 2? 8.) 

f» 

1 <£* iß Y = f Pdy (214. III.) alfo hier * f 


= f 


— f* . 2y‘* dy 


fl y-, 


y* 


dys= f f» y*» dy 


iy- 


+ Conft. 


StRcnr hot aifo wieber wegen ber Sorausfegung, baß bas integral für y = a 
berfchwtnben foü/ 

f* 

♦ — — ■ + Court. 

2a 1 

• - ' P 

- «Ifo Court. = 

1 — — 2 a* , 
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tmb be&er boflflünbig * 


Y = 


f» ' 


2 a* 


— 2V* . 

i \ 7 


UI. «*• fei c = — J C. b. $. Y wrfcbirinbr für y =*; bennfür bm Jafl 


wirb Conft = — - ober an* (i 14. III.) ffi Conft = c für eben bii ®or« 


2a 3 

f» 

Qusff|ung, oljb c m V. 

ia* 

(0 c mn.t aus IC. SMmlW& au« I. Iff 
,f» 

2a 3 


f* _ eh» 


f* 

«*F> * = — r twggefoflen gir&f 


2y* 


f* „ _/ ch* 

2y * p* 

«brr ben $Bert£ bon c gefror, 

• • r* f»ü* 


2 a* p* 


«ffo 


*7 

wnb b«« 

- y • a*p* > ' " 

7*1»* »v! . . 

a* P 

mithin p = -—■ 


mb brr ®infrf, ben bk langen« mit brr frummm link madjt A = -A. 

— - ■ - y ■ 

einer brjUnbigtn 0r6£t. 

§. 40. (£. f. if8.) 

hiermit «ergfeity bic Tinnt. in ben <£r(. über bie Unat b. Unenbf. ? 10. 


d * 


ßnwfrr 
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Un{<rfui$u«9«i * 

Sfoeeta 2tbfcf>ni(t. 


% /. . j *. 


5 « 41 . (^- $• 8 -) ^ * 

Mv*- ’ d** • . ■ ■ ■ m v * ” 

r= = — alfb tc« €s ifl namfidj bief« SCeriufl = • c; 

in v m v 1 M \ * 

JVI V * J^y* 

«elf mm r = ~ mv ~ f° $ at man mV — — — » o(fo btt gwannf« ©<rluft 
Mv* \* Mv* cds* • 


-wy 

2 M v : 


• C SS 


xr 3 


c — 


x 


-.1 


f. 42. (St, $. 17.) 

©ttgati|e©ru<f ifi aus (St. 11). , . „ . 

__ j>dy lf, 

* . dt r 

ab«r aus (St. 1 1.) Ifl v = b — f pdx, unb ^ier aus (St. 17 .)r st 

«tfo ber »dDige ©turf fcnfrec^t auf bfn ©eg brr 93 *ro<gung 
_ pdy . 2 • (b — f pdx) 


«~ds» 
dx • ddy 


d*, 


— ds * 


dx • ddy 

pdyds* — a ■» (b -— f pdx) « dx « ddy 
ds* 

§• 43 * <£• $• 10 .) 

tfnt» b«r ümcf ifl . (Es 1(1 nömli<& . . , 

y = \f (** + **) = V (»* — n* **) = * /(i — »*) ab« 

PM 

/(! — n*) ijl btt Sin. bes ©infefs Ui A, aff» =• — mif&in bcr ©rucf 

PM > 


= 8 


AM 


$. 44 . 
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Mi b«r $bfe*rtt Üfattymif, 

§. 44. (£. j. *1.): 




flMmfiefe ' \ . ; - *• 

Ä . _ AP , AM* 

3eie burefe AP : 3* b. AM = a/— — -_J_ _* V A p 

S r. ® * * 




AP 


AP 


B 
AP 

, T AM 


AM 1 


,.e 


;i - Af : AM 

: ..[ 


' ’ $. 4?* (& $• «♦) 

SKon barf ftcfe nur au« K ein ^erpenbifel auf MP gebmfen,'fo $ 
wie (£. 10.) 

C '» \ -V 4t-.' -- 

$. 46 . (£. 5 , 14 .) 

VII. ©as ©pdroib mupudmliefefeofelfein, •«* <*« irgenb einen $unft 
ber inwdnbigen gidefee ber feinere Körper geiegr »erben, 

VIII. 9fitm, '4 bW ©rucffefefer. ©er Ädrper’ mürbe Bel einer Keinem 
©efebwinbigfetf nitbf ©tferoungfrafr genug feaben, um an ber Innern gläcfee 
eines auf feine ©|>i$e fenfreefet gefletlfen ausgefeofelten tfegefs ^«rmnlaiife« 4 « 
fännen; er müßte offo In fifner ^Bewegung immer fmfen, unb fefne ®afen 
»ürbe ftefe alfo an ber »nnern Äegelefldefee um bie Upe feerum »te ein €<ferau* 
bengang feinabfcfeldngefn, * *Jt weniger nun becAtörper bei einem iebeSmaligm 

Umlauf fdnfe (b. fr weniger bür c non ber ~ nerftfeieben wdre) be« 

Po ndfeer Pdme bie »mleffene gidefee einer eßipeifefeen fifbene f ba fie eigenfliefe 
eine gefrümmfe aus unenbliife tdefe« ©triefen fefer wenig t»en efnanber uerfefeie« 
bener (Eflipfen jufammengefefete gidefee ijl. ©er gaben im 93uefe »erfritt bie 
©teile ber ©onb bes errodfenten Äegeis ; er wtfelnbert ndmlitfe wie biefe bcn 

Körper, fenfreefen-j*f#«eier — *; 

<SBd re abcda Xfeier %. i<\ ber jfreis bom paffem. PM unb man ber« 
'MP* 

längere AP in m, bog mP= — wirb/ unb gebenft fitfe mm ben feofefen 
Jtt$el m abcda, jö wirb beflen 2Sanb bie ©fette beö gaben« AM perfreten, 

/• .: \ . ' . g 3 xim. 


Digitized t 


4& ,j >:i* 1 
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logbrigg. v = O, 497*4987 tV’ ’ 

^ * 2»- t 1* <i ■ * : .*> 

• i* I * * •. 


< ' 


kg. »* 0 * <V994 l 9974 

i . 1 

log — ;=— 0,99**9974 

VI 

, log 10000 = 4,00000000 

• ■ ■ r..l.- .: 

, lOOOO 

log — - = . 3, 0077903 

09 * * T 


S>U fckrju ädrige Ba&l {fl 


IOOOO • 

~ = 1013 aff» 

IOOÖO 

-tT'T" *= f°*/f W* 


' > , * .. 

. . , , . - j 

l - - « « 

iLt-* :•>> 


Gn ß = — - = o,o pSf * • 

2 51* 

»«!<&* 0 -= **J4' giebe ; ; ' . 

$kfi S&6« M oiu^ f>: ,./ 

* 

— =0,3183 * « 4 


j. , 


■ o 


0/3*83 


*i* .« K 


•.. 9 - * 's 3 

*f4 * 

318 

9T49 


—^=0,10131 * * • 
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Wf> 7-; = O,oyoy4 * . * »U *or$fn. 
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XVIL f mal fo grog tc. h«ift bi« Der ©efä»inWgf«it in B 

% IC 

jugeltfrig« cj fo ifl bi« 6<hn>ungfraft in B = — — , ob«r c ifl wenig« 

flen« = — — r, affo t>ie @cf»n>ungfröft nxnigffriK = — — * = 

ton tU 0c§nxre Die Sin^eic i jt, ,' • . 


§. 47 . (*. $• 3 °* * 9 f*) 

fb fommt je. ‘ S 9 ?an nnmlich 

1 1 . ( n — . 1) • 2 • (o — l) • * * (n — 3) «** <5*4*1 

n (zn — i ) • (an — 3) • (in— f) *•♦ 7 * 5*3 

X — - m b”*"} alfo 

_ — 1) ♦ (1 n — 3) * (m — 5 ) • » » 

m in • (in — 1) ♦ (111—4) • (an — 6 ) • • • 6*4*1 

9)un ifl • v ■ , . • 


x" da 


m 


b* r 


dx 


+ az 


j (bx — x») — "" "/(bx — x*) 

gefeft roorben, »0 1 burch bi« enblicfec SKei^c 

* = A + Bx Cx* * . . + Mx"* * + Nx° 


bi« nämlich heim Äöcfficienren M = — — abbridjf, unb mb" «W 

n 


b«r 'Hufgab« unb b«r ©Eichung (ff) g<g«b«n ifl; folglich ifl nur noch bi« €n(« 
»ccfelung b«i fummaforlfchen gaftorö f olwr f un & 

foi«h«r 1(1/ «bk im ® u tfx « 0 # g«»i«f«n wirb; ~ $ ün ^ öI f° W* 

duabratur be« Ärcijtö gleichfalls gegeben. 

>•*.*•' * ■ I* 48 . 
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§. 48. (St. $■ 37) 

ttlfo bie 3«J f &i* an bie rüffle ©reffe, ober wn brr rleffle« A jur ^Sefifien 
N für unenbficb ffeine Sogen = ^ 


SDtefj wirb in 40. gebraudjf. 

# 

Slamiitfc t =• 


*/ g 


VWWg /ig' 


§• 49. (£. §. 41.) 

T 1 

= T ; — . 9lun giebt bie neben flr^enbe 


1 H- 


4 c 


IMfion 


1 + 


b ~ 

4 c 

b b^_ 

1 4c 16c* 


1 + 


b 

r+ - — - 

4 c 

1 


4 C 


> + 


4 c 


b b* 

1 — - — j 

4c i6c^ 


•b : 4c 

b 

4 C 


1 6 c 1 


b* : i6c* 

r b . b* . n 
•if» < = T : vr.^r+isr*- • ) 

roo aber bie jtoofe unb fcüfcere ^otenjen treggelafien »erben. -• 

©. 10 ^. i>»e geführt Habt von 0ec. ic. ndiniidb für einen tag’ 
ober i 4 ©tunben. , 

$. SO. (St. '§: 41.) 

£>as i|l nämlich bie Seif für bie ^croegung burefc E A ober ben falben . 
£in. ober Hergang, a(fo für ben vierten $&eil bee ©cfcroungs. 

§. fr. (Ä. §■ 48) 

b b ieber ©djroung bee ^enbeiö non bet fänge f bauerf /— @e. . 
' Y . a 

cunben; e« ifi nämlich , »ennbie 3eif für be« 3>enbel6 a ©cf>»ung 1 unb für 
bee fcenbd« f feinen t fceifi, aue (£. 43*) 

j : t .= /a : /f 

; f 


. = / T 


S fi. 
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J- f‘ f 1 * (Ä. J. 49 *) 

®k es mir borfommf, miifjfe es ftfer fo Mfen : 

Hui (37) »fl für ben falben ©djroung beS 

1 ■ fknbrf« a bk 3 Ht **' 91/^—^ 

9)enbelö h • * = 

‘ SWbt jcßen abrr ©ecunbenprnbrfn fein , alfo ffl 

r *» r ih . 

wy s= 7 t y — ob« 

g k 

- • .;• _j_ . _ _w_ 

g _ k 

# 

folglich hg = ak 

: • ■ • C • • • > .- ' • . 1 

unb h = , ob« für g = r» 

• ' * . g 

h ss ak 

* -r I OOO 

3ft nun auf brr Ö 6 erfl< 5 cbe brr ©onne k fo »irb bk iünae 

*• * * * • * * *."** % •*" . • *.,* • * 

IOOO 

brö ©ecunbenpenbelS bafelbft = a affo aus ( 5 ? 4$.) = 3,1661 <■ 

4 «. 

ICOO * * 

77,zzr. 

f n- (£• f. ?c.) 

3n brtt ©a£en (Ä. 14.) ifl ndmli<& g =. 1 gefe|f worbrn. 


V 


i * 4 . (jf. f 4 -) 

#r. #ofr. Ä» b«< >778- einen hierher gf^öHget» Kuffafc unfer brm ?ffel: 
• „lieber tfie HenbccuttQ bc< (&<tn$c& öec Pendeluhren im ©Ommer 
„urtö im tWintet" b« fRofenbufd) ju ©ättingen brucfrn loffen., €r fff aber, 
tute bei brrglf«f>en einzelnen 2fu»‘fäfjen gcrpö^nlidh iff, nid)( fo allgemein geworben, 
als er es »erbienre. Dem Jjrn. J£>. wirb cs mofcl niefyc misfdflig fein , wenn 
folgen Jirr «infertil«, 

* @ * I.Dai 
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■ '$0 *' !■;' IMtofttcfrin^en ■■■'<> 

i. $5of5 ‘penbefuhren ihren ©ang bei wärmerer ober bafferer SBitferttng 
«■bern i|l befatmt. täucfe fiubbesrocgen Uf)ren, bei benen am gleicharmigen 
©eng »iel gelegen war, fbrgfäftig in einem bejlimmten ©rab ber ©arme er* 
- galten worben, bewman nad) angebrachtem ‘ijjermometer brmcrfte. ©o »er* 
hielten fid) Die ^canjp|i)d)en 3|lrenomin, Die ben ©rab bcS ©ertbianä burc& 
ben ^Öofarfreiö maflin. *) 

i. 3* roW «fw einige Erfahrungen etjählen, wie»»el fid) ber©nng einer 
3>enbefuhr, bei ben uns gewöhn lieben 2fenberungen btr ©arme ira ©emmer, 
«nb Ädftf tm ©infer, änbert. ©rabe be« 'ifxrmometers gebe icb ebenbeeme» 
gen nicht aiiemal an, weil id) nur tiefe allgemeine .Kenntnis erläutern will, ©ie 
bienten and) Sftiemanben alb bem, bet eben Die Uhr brauchte/ für Die fu angc» 
geben würben. 

3. X)ie 3ßergleidwng ber Seit Der ll^r mif mittlerer Seif, pflege fd) bei ben 

Seifpiefen, ber id) mid) h>ier bebiene, wo id) SRittage brauchte, nid^t SDurch» 
ginge »on gipsernen, foigenbergefialt anjuffeQen. . * 

4. ^d) bemerfe, was Die Uhr einen SWitfag roeiff/- tmb wa« fie ben 
nächflen .ober fenft einen ber fedqenbea treifi... Iler Unterfdiieb giebt, wie» 
»ii I , fo»iel wahre tage als jwifcben betten SRittagen »er Raffen finb, in 
Seit ber Uf>r betragen. 

f . Sf« aflronomtfcber Eafenber giebt mir für beibe ©iffage mfttfere Seit 

am wahren SRittage; unb biefer Seiten Unterfdjieb lehrt mich, roieoiel tiefe 
wahre ‘tage in mfttferer 3*it betragen. 

C. ©0 giebt fid) (4. c.) eine ©feiebunq jwiftben ber Seif 6er Uhr unb 
ber mittleren, wo man eigentlich fo »erfahren mufte wie 111. affr. 2fbb. t+. 
1111; ba aber Die 3**1» ®»l<he Dre Uf)r anjeigt, bod) nicht trief »on mittlerer 
»nterfdtieben Hl, fo fonn man ohne merflichen ge^k* «i» paar hunbert ©ecun» 
ben ber U£r, fr »tei mitrtern gleichgültig fefen. 

7. üCjr. Eine Ufr wies 1773. am WHttage ; • * 

ben 4. 3 a*u >*b- to'2 3'',9 

19* • ** 1 7 4/9 


31ffo betragen biefr if wah« Sage (n ber Seit ber Uhr *f» 14 ©f. 
+ 4 °i'. 


%n Eph. Vienn. 17^3. ff! mfttfere 3 *if am wahren SRittagp 
ben 4.3a«* oü. f'4t",6 
y 19» o 1 t *7, 3 

’ . * • «c 

-♦) ttuipertuii ; Figwe de la ttrti-U 3. ch. 3. art/4; 


SDUje 
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Ut &fcfkrti J*» 

fciefe rf wahren lagt betragen alfo if mittlere + 3 *t",7? 

SDiüit'irf man beifce Tlusbfücfe mit i s unb bringt bk ©ecunben auf «int 
©eite, fo fdmmt: , 

24 ©t. ber U^r = 24mi«L St. — *^~~~> & fr 25 ruc& i(I f",2. 

S. 3(1 bk U(jr jroifeben fin ^aar nidjf unmittelbar nach einntiber fef. 
genben SSRitfagen nidjt burefraus gleichförmig gegangen, fo ifl fie einen ‘Jag ge. 
febroinöer ben anbern laitgfomer gegangen, unb Im ©anjtn lagt ftd) bod) fo if)t 
©ang ju einer 3 <»h r<l5 S e ' ( ' mit bem }u einer anbern, re rgteicben. Urbriacns 

febreibe tef) ©ecimalt^eile non ©ecunben mit hin , weil bk SKedmung fie !ei$t 
angiebt, ohne ju behaupten, bie ^Beobachtung gef»« bis auf fie. 

: • 9. Die t%, non ber idj juerfi groben geben werbe, ffi eine non $wo 
ähnlichen, bie fy. Äampe »or vielen 3a£ren nerfertigt hat. ©k fle^e bei« 
SRauerguabrantra. 

10. QSon biefer Uhr waren 24 ©funben fb groß, als 

24 mittl, ©f. + 3 "> 36; » 77 » ; tr ■ *f Huguff. 

— 18/26 1773; 4 » . 19 3an. 

+ 3e fl? ‘ 10 . . 13 Tlug. 

. — * 3 * 3 * 774 » 8 » * 11 San. 

— 26/ 2 1 1 * . 12 

11. 3m 3dnner 1774. jeigft ba« l&ermometer um bie SÄlftage etwa 

? bis 3 gobtenh-itifd)« ©rab. 

. 11. Xlfo betragen 24 ©t. ber U^r imXug. o^ngefd^r 20 bis 30 ©ec. 
mehr als. im 3^ nnfr - 

.13. £>ie Ufjr ge{jt alfo innerhalb eines SageS im Sommer ofjngefdbr 
y einer SDUnute langfamer als im ®mter. . » 

14. Puffer bkien Tfenberungen non SBdrme unb Ädlfe, ge$t (Te niefe 
$age nach einanbergleichförmig, befer als manch« Uhren, bie auswärtige 
3 |?ronomen brauchet* (III. oflr. ^bj). 363.) 

ir.) 9>on bcs Königs ©nabe befifct bas öbfernatorium eine Uhr mit 
fo genannten rotrfermigtn fknbel (gridiron peudulum) wie Jpr. t>e I a Zanke 
AOron. Liv. XIII. unb Musjchmbrccck. Introd. in philoC nat. §. h-j%. . be» 
fchrciben. 3br 03erf>rtiger & freiton hat fie Regulator genannt, ein 9?a» 
men, ben eigentlich ca» $>enbel an itber Uhr nerbientr. 

* ^ 
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Untfrfucfmngtn ' 


1 6 . J&ier Hl ber (Bang biefer U&r ju eben ben »or^tn angejetgt« 3 a{>« 
««jeiten. ©an tyr waren 14 Sr. fo grofj als 


24 mittl. Sr, 

— 3/ 87 ©tc. 

»77*5 

20 

0 0 

28 Äug. 


S* so 

*773» 

4 

0 m 

»9 .Jan. 


3, 116 

- * 
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0 0 

13 Äug. 


x, 996 
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» 1 Jan. 
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17. So wären 

24 Sr. biefer Uhr im Jänner 

»773- 

um 2, 1 Sec. 


ffeinrr als im Äugufl eben bes Jahr«. ®»*f« Äenberung wäre an fid> fchon 
fef)r wenig beträchtlich gegen bi« ton 10 Sec in (10.) (Js fönnfe aber auch 
wof)f fein , bog id) bei Angabe ber 3 «t ber Uhr im Jänner was verfemen hätte, 
ober ber U(>r in biefer 3 eiteine Störung ton einer juföfligen Urfadje miberfajj» 
ren wäre. 5 Ba« icb ton ben ©iitragen be« Jänner« aufgefcfcrieben, upb wie 
icbfoIcbeS gebraucht, ^eigtbae €>-.(- ; 3 ,l, ifi*en ben 3 ah*tn be« Jänners 1774. 
unb bes Äug. beträgt ber Unterfcbieb nur etwa 1 Sec. Unb fö habe ich bie 
Äenberung bes (Bange« biefer Ufcr, wenn an tyr jelbfl nicht« geänbert worben, 
hdd;(ien« ein 9>aar Sec. gefunben. 


tg. Di« ©eobachtungen (eo.) befldtigen #r. be la JLanbc Äu«. 
fprud) Aflron. >971. i- Äueg. 146 1 II. Äusq eine gerPÄfyniid)« Uftr im Som* 
mer nach mittlerer 3tit geficUr/ gehe im 5Bmter in einem lag to" ge* 
fthwinber. * ‘ ' • * * 

19. \^)r. Jlttinbcrr wollte biefe« nicht glauben, (tom ©ang ber 5>enbef* 
uftren, berliner (Jphemeriben für 1776. Samnti. 1 1 f. ©.) weil aisbann eine 
tl(u‘ bei ftrenger Äält« in einem QRenate 1 o BRinuten noch unb nod> toreüen 
würbe ober bei mittlern tauf« ber SEBitferung in einem halben Jahre um 10 
SRinuten ju früfje gehen mü(f«; über welche fo mcrfiiche Ungleichheit, man fnh 
fchon lange aufgchaiten hätte, wenn fte »othanben wäre. 

10. DicfeS ©oreilen (wenn es auch flott fnnbe) mürbe bodj bem Äflro* 
nomcn *um gewäh^i^en ©«brauch nicht fef>r befdurerlidj faßen. Jdi n>enlg. 
jlen« broutbe nur ju miffen, wo« bie Uhr ben SRitfag tor einer ju btebathtett. 
ben Jpimmelebegebenheif, unb ben BRittag boranf gemiefen tyat. ®ietiel 9 RÜ 
nuten mehr ober weniger fte weifl a!« etliche läge *u»or, bo« ifl mir gleichgül. 
tig, auffer ju einem folcten ©«brauche toie ich eben ie£f baton gemacht habe. 
Sftur, wenn man bie bciben nach tinanber felgenben HRittage nicht beobachten 

famt. 
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fann, muß man ber Uhr einig* läge lang einen gleichförmigen ©äng mütrfcften. 
Unb wenn fie ben fonfl hat, fo folgen boch, aufferorbentlicbe ©orfdtte auSge» 
nommen , Äenberungen ber 3ödrme unb jfdlte ntc^c fo p! 6 |lich auf einanber, 
baf? (Te i(m metflich dnbern fottten. 

xi. Den feufen, bie Uhren nur jum Aufpufen ber 3immer fwben, 
pflegt brr Uhrmacher fie ouf^u fielen unb )u (letten/ ober (te fletten folrfje felbß, 
wie natürlich/ nach ber ©tabtuhr. Unb fo mürben fie bie Aenberunqen, bie 
$r. JL. rügt, nicht wahrnehmen, wenn fie auch gleich i(w' Uh«n nicht ein* 
hei|en liefen. 

ix. Da bas ^enbel ben ©ang ber Uhr regiert, fo fucht man in ihm 
borndhmlid) bie Urfachtn ihre« wrdnberten ©angeS. 3 roi> bergfeichen finb 
umfidnbiich befannt. 

23 . Dieerßeiß: Das f)enbel geht tangfamer/ »enneS idnger, ge* 
fchminber, wenn es fürjer wirb. 

24 . Da (ich SHefatte von 5Ddrme ober jfdlte ausbefmen ober jufammen* 
jiehen , fo muß bif gewöhnliche ^3enbe((lange im SBinter fürjer fein , alfo ihre 
©chwingungen in fur$erer. 3 «it machen unb fo ber Uhr tintn fchncUcrn ©ang 
berflatien. 

2 t. Die fange eine« UfirpenMs ifi eigentlich ber Abßanb feines Mittel* 
punfts bes ©chmungeo ton bem ^unft, um ben es fich fchmingt. 

2 6 . Diele fdnge liefe fich aus ©twisten unb Abmefliingen ber $enbel* 
ßange unb finfe berechnen. 

27. 3 n b<r Ausübung hot man bfefe SD?it^e nicht ndthig, »eil man 
»eil, baß biefe fange etwas weniges mehr betrdgr, als bie finge beS einfa* 
eben ^enbefs, baS mir bcm Uhrpenbef gleiche 3r‘tm fcblüge, beßo weniger 
mehr, ie mehrmai bas ©rmicht ber 95enbelßange in ber finfe ihrem enthalten 
iß (f. unten HI. Abfcfjnift 35 .) Unb gewöhnlich iß bie finfe oielmal grif* 
fer als bie ^enbelßange, unb ßellt bie finfe nach bem beim ©ebTauch, wenn 
(S nötf;ig iß, genauer, burch bie unter i'hr beßnbiiche ©chraube. 

28 . Slach ©rünben , bie hier ($. $. 43 .) angejeigt ßnb, läßt ßch aus 

ber 3tif* welche bie ©chlige eines «penbels angeben, feine finge berechnen, 
ober mit ber finge eines anbern vergleichen. . . 

© 3 *9. €0 
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19. ©* ftn&< itf) , fcnfl Da« ^tnhtl.btr ^nmpffcfwi U^r r r< o tat 
U . . iz 3<m. 1774. um 0,1671 parifcr iintf»t •) firjer gfB<(fn itf, 

oß ba« «infad* tgecun&cnpcnbef, mcnn man bas Jefctrrt mit jjufltn = 8til 

gkrif. guöfrft. (Jlorol. ofciüat. P. UIL Prop. 2f.) 288 

?0. ’Hud) #r. be la ft<mbe 197t. Aftron. I. Bugg. *462 II 2f u ga 
giebf b ic «erfutjung btu UferpenM* amifc^cn SDinfer unb Sommer obrmeL 
f 3 &P -r 9>ar. ünte on. , . 

3 «‘ £> sr &«WtficWI(f»ffc Unferfdtieb 4 »iftfien bem ftegufafor unb einer 
gem^nlldien Uf;r beftefct in ber qjomtfttung ber ^enbelflcmaen. ®fi ber fei* 
nigenfoß bie ‘Henbcrung, bie «SJarme ober Ädlte in i$r mnd>cn, burd> ben 
Sioji, in ©tldjem fi« au|ge&enff ijt, aufgehoben tmöen. ©idiei^t lägt fi# 

bas 


*) ®etm man 3w«ftheite ob« auch gebnebfite ein« 3oB« Nr* ben 
Aioim aubeuten relfl, nennt man ben fotf, bem fte »u.iebbren <£s olebt ■ 

biefid» genan auofubrucftn glauben, wenn (le Imca. nrnhematie». 
geben. Da nun fo jiemilth oBe «inien in mausertet »ebeutunqen 
ttiatbematifeb flnb, fo tft ba« ein nidjtsfaqenber <pieona?mu«t »reiWA 
bie ©roff.n febr geringe finb, ». «. Ditfe« eine» J&olifpämoen«, wäre« frbr Jt-il 

f Sen'" ^ ^ ^ *“ ** **'*“ *7™S ££ 

SM ber ®efegen&eit fei «nk ehte 2fu«r*weifong oeeftate« , wie man 6, 
CtUta* gern , ber eine «eranfaffurig ergreift, ganj nnerwartet eine 

»« »menbittn 3« £rn. Ärunir,ert 8 äfcnornif*« ««icpriopäölt X ?h ©erlin 
unter bem 5 Bcrte: (SHe 7440. fleht: v ‘ fT W * 777 » 

#t Die Variier ®fle tu grfnwonb, weiter bie in Canbe ein 0e/»a 
. rcirb, enthält 3 *u« 7 3 ofl 8 ginien ober r* 4 o Suuen — >nJ! "* 
„In £rn. Äuöontct Äaufmamielerkon mit Porten «u«gebn»<ft ftZ' 

Wun aber flnbrt ieber , ber mit 12 muftipliciren fann, 3 * 7 9 o p _ 
Jinien. Mo hat Ä-tiöomei reiht, unb f « geht beinahe au« a\t bhttl ** 

feine 3'ffer« etwa au« Crufert« domtoriften ober einem anbern © U L Sc " 

wo bie ©rollen in fiinien unb 3ehntheilen ber ginie angegeben finb 
on gebacht, bag bie nlebriggr 3'ffrr, bie no* ba;u burd> ein «Dlcrfm!) !?' 
•nbevn pflegt abgefonbert jn werben, 3<hmheile bebentet 7X. a ®° n ö ‘ ,n 

— 3« benfe nicht, bn§ biete Söemerfung fo ganj unrecht hier ftrbe eve, t 
oh« dbeTbaä noch hmjulVfjen, ba§ e« gar nicht .Orn. J&ofr S. Tfbfut’r in *1? 
nitjen ju tabein, fonbecti bm »on Ärin. mit Unrecht jjrtabcltrn äuö ■ 
tigen. t,, ' lcc v'I«* 


1 
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8a« nfAt mff geomctrifAer Schärfe btwetf jMigtn, aber fA«n burA eine SRäge« 
rung pat man roa« gewonnen. 

•32. $P nu m & #r €rfa(jrung (ri 5 .) gemäß, Me tfenberung feine« ©an« 
ge« im ®lnfer unb im ©ornmer, gegen bie äpnft'Am 'Äenberttngen einer an« 
Mm Uprfepr romig betrdd)fiiA; fb bmeffl biefe« roepf, baß biefe 'Xenberun* 
gen bei Der grroiSgnftAen lipr ,>on 'Henberungen Der fange be« ngrprnbelö per» 
rtipren; Denn nur biefe Xenberunqen fttAt Der be« SSegnlotor« aufju« 
geben, unb wenn ipm bas nkpt »äßig gelingt , wirb «r pe ivenigßen« »er« 
minbern. 

33. ©in gaben an efnem <?n&« ton einfm fftagef pängenb, am an« 
bem mit einer 5 )ieifugel bcfdjmerf. Pellt ein einfadje« Rentei bar, beßo.natur« 
fiAer, jjt mepe man Da« ©erciAf be« gaben« unb Den SKaum, ben Die Äugel 
cinnimmt beifeitfegf , alfo einen gaben ogne eigene« ©eroidjt, nur mit einem 
fdjroercn ^unfre benft. 

34, ÜBenn biefe« $>enbei fAtbfngf , fo ip ieber Sftie&ergang 8er Äuget 

tron ber pöAPen ©teile , bfe pe cinnimmt, bi« an bie niebrigPe, in ber fotp« 
finie bnrA ben Slagel, ein mir ber fliiebergang «ine« Äirper« auf einer 

fAiefen gbrne, nur baß pier 8aö gailen in einem Ärei«bogen geftbiept. ©a« 
«öApfoigenbe ©teigen fängt mit Der ©efefcroinbigfeit an , roelAe ber gali ber 
Ätigef gegeben gatte, bauert bi« biefe ©efAroinbigfeit burA bie bem ©reigm 
rnrgegengefegfen «SBirfungen ber ©A»ere ip »er nietet reorben, unb Daun gept 
•a« gafien »on neuem an. ’ • 

37 . €in jufammengefcpte« ^enbef ßat niAf äße ©Arecre an einer ein« 
jlgen ©teile, übrigen« »erben pfnt SigenfAaften au« bem einfaAen htrae« 
feitet. 

36. SRan fann affo lebe« «penbef of« einen faffenben Äärper anfegen, 
8er in bie Ümßänbe gefegt ip , baß er mit ber ©cfArotnbiqfeir bie ipm ber 
gafl gfebf »ieber peigen muß. X>« $Wr De« gail« ip bi« jjpdlft« eine« 
©Awung«, bie auber* Raffte »P ba« ©teigen. 

37. m 06 ba« gDenbef frfjttfer ober leidet ip, ob etf rin fctfi o6rt 
rin fpfunb miegf, ba« änberf in ber ©efAroinbtqFetr feine« ©arge« nidir«. 
©ienge ba« ^fünbtge fAneffer af« ba« lirpige, fo müßte ein $)funb fAncller 
faßen al« ein iotp. «Ber niAe emfepen fann, baß biefe« ben gemeinPen unb 
frpen fSegriffen oon ber ©Atrere »iberfpriAf. ber palte ein gjaor ^feiFuqefrt 
•bw «in ^aar ©tefnr, fo ungfeiA m ®e»»At «i« er toi«, neben einauber 

. ’ ' ' • • 1 «nb * . 
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unb loffe 6eib< in einem Hugenblkf faßen: ©r wirb finben, baß ft* auefe bfll ' 
©oben in einem 2(ugenblicf erreidjen. *). 

38- "Mber bi» Ärafr, bie gleitfee Iferiitfeen ©aferie , gleid» fhrf nleber* 

. Ireibf, bi« bc|H>icuntgcnbc ifraft ber ©(fernere, fönnte ßdrfer ober f(ferod. 
tfe*r fein; aisbann mürbe ieöer Ädrper fifeneßer ober langfamer faßen, unb 
fo outfe t me* unt» ötfflVIbe Pcnöd , feine ©efercingungen in fürjerer ober 
längerer 3 eit matten. Da« ijl bie zweite Urfacfe« von Kenberung be« ©an. 
gts (ii) 1 

39. ©0 gefet «ln unb baßefbe $>«nb«f näfeer 6«im tfrquafor langfamer, o« 
näfeer beim 9>oie. Da« 5 J<nt>ef &*feoit «&tn bie SSRaße ; bief« tST?af|< wirb 
nöfeer beim 'Hequofor, von einer febrodefeern ©(fernere langfamer gefrieben. 
grrfeiefe feat fie aud) ba weniger ©eroidjt. 2(ber weniger ©eroitfef ftferoingt fnfe 
nitfef langfamer, nur beöroegen roeii e« roeniger ©eroüfet ifl, roenn «ö ni(fet von 
einer feferoätfeern ©(fernere getrieben roirb. 

40. Da« ©iß&erige wirb etwa« ju ©riduterung einer ©feße, Im 
fauenburglfcfeen tafdjencalenber 1779 beieragrn, bie fufe bafelbjl 31 ©eite 
beßnbef, unb ton ©orte ju ©orte olfo laufet : 

41. „ J^etfe fteinerne ober mefoßetre Engeln faßen nid)f burtfe ein fodj, 
„burtfe roeidje« ft« faßen fonnten , efee fie erwärmet würben, roeil ifer Umfang 
„burefe bie Jpifee vergrößert roirb. ©adjsfugetn, bie in faften ©aßer fdiroim. 
„men, ftufen in roarmen ©aßer ju ©oben, roeii ba« roarme ©aßer niefer fo 
„biefet iß, unb bafeer ni(fet fovlef eigemfeümlitfee ©tferoere feat, als bas faire 
„©affer unb bie©ad)8pugcin.” 

* 41. „ 7(110 eben ber Urfadje roiegen bie JWrper Im ©ommer roeniger af« 

„im ©inter, roeil fie Im ©ommer burtfe bie ©arme oergreßert roerben unb 
„bafeer nitfet fobitfet fmb alö im ©inter. 

43. „ ©eii aifo ba« ©eroiefef ber Äörper burdj bie ©arme vergrößert 
„burtfe bie Äälre ober verringert roirb, fo Faßt fid) feierau« bie Urfacfee einfefeen, 
„roorum bie $>enbe(uferen unb autfe anbere Uferroerf« im ©inter grfdm inbec 
„gefeen, a(« im ©ommer, inbem ein 9>enb«i beßo gefeferoinber fufe bewegt, je 
„ {(fernerer e« Iß.” 

44 * <?« 

*) ®ine feirtnaA angefMte fyrobe miflfe aber BflA Bern, Ber bie ©a&rfeeft Be« 
niefcr lAoii aus antrtn ©tönten elnjufcfern fäfelg iß , gerat tos ©eaentbeil ju Bftvrf« 
fru fd> einen. Der oben erroÄfente Sßitccflant t« Cuft wirb namlicfe feiet allemal 
brudcfetlicfe« acutrtuiigm macfern. A. 
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«ul tot 

„ 44. @0 weif bie anjufüf'renbe ©re De. . 

49. Dag &orprr im ©ommer wsmger wiegen als Im Binfer , ge* 
Ji 5 rf üermutblid) jii gant neuen gntbetfungen in Der SRafurlr^re, Ci« mir 
noch nicht befount worben gnb. Dag WT»tra*icrt im ©ommer n?c.ii«jfp 
eigne Schwere ^«b«n, als im Binfer, bas fcobe id> freilich vor etwas mehr 
.als 40 ^afcreti oon lT>Oty'tn gelernt (El. hydroii. §. 69.) ber es t>on £t|rn# 
fcbmiöett (de ponderibus et men Iuris p. 174. 17c.) gelernt hotte. Ben» 
biefer Angabe genüg ein 9>ur. ©ub. 3oII üuecffilber im ©ommer 7 Urnen 
'l ©roS ”66 ©ran, im hinter 7 Unjen 1 ©res i + ©ran wiegt, fo l)eig bufe* 
nicht, ber Aörpcr wiege im ©ommer weniger, fonbern bie UTarenc fei 
mc^r ausijcbrettrt, ber SXauni eines (EubicjcDs entölte im ©ommer nid# 
fooiel üuecffilber ols im Bintcr. ©elbg bas, tpos pon Bachsfugein ange» 
gi{)rt wirb, fcot " lir «Wn biefe Meinung. 

46. €igentlid> iß bas ©ewid)t eines £6rperS bas wir burch a&wagen 
pnben fännen, nur ber Uebcrfdjug bts ©ewicbts, bas er im leeren SXaum hätte, 
über bas ©cwicgt ber fug, beren iXaum er einnimmt Unb bas gnben wir 
auch nur burd) ben ebenfo begimmten Ueberfdiug bes ©egrngewid)ts. 

47. aber bie eigene ©diwere ber ?uft ig fo gering, bog alle SWenfcfren 
ben ®erlug, ben Baare unb ©egenge.oidjf in ber fug leiben, beifeit« fc£«n. 
SRur SJiaturforfcher teigen i(jn, im kleinen, mit ber f ufrpumpe. 

48. Unb fo ig fein ©ebanfe, bag ein Körper im ©ommer merflich wes 
jiiger wiegen feilte, weil er ba mehr 9 ioum in ber fug einnimmr. and) bie 
iug, wenn fong alles übrige gleich ig» \ W einerlei ©arometerganbe, 

. wirb im ©ommer bünner fein als im Bintcr, folglich bes griffe™ ÄirperS 
©> wid)t nid# fo garf wrmüibern, als wenn fr« bie Didjte ber Bintrrlug 
hatte. 

49. &e$ief)t geh -bie ©feile (41.) nicht auf biefen, fo gut als tinbe« 
<rad)tlkhen 93e:lug bes ©eroichts in ber fuft — fug aber wirb mit feinem 
©ort im (Ealenber erwähnt, fo ig n)o()I nod) feinem OTenfdien eingefollen: 
«in Äärper wiege weniger, wenn er nicht fo Picht ig, wenn er cbenfooiel febwere 
,$ heile behalf, nur bag fie in einen griffe™ 5 Kaum ouegebreitet fmb. Dag man 
geh bas gonje ©e wicht eines Äirpers in feinem ©chwerpunct beifammen oor« 
finit, ig bod) einer brr ergen ©äfje, bie anfdnger ber cpiinfif lerurn , ' unb 
WfMn es irt einem fünfte beifammen fann gebadjt werben, fo mufj es |id; nid# 
nath ber Dich« hts Ä'iipers dnbern. 

•0 jo. Der 
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10. ©er Hnfang ber (43.) enthaltenen ©teil« fcbefnt btr (4t.) gebot« ju 

»ibrrfprec&rn ; o^ne 3 ro«tf«( aber ijt es ein ©erfehen bes ©prfafierS ober Hb. 
fdjrpibprS, bag vetQtbffrvt bei 'Ißjrmf , »ernünöert bei jfälte |>p^r ; tur« 
nuchfelt man bribr Worte, fo (ilmmen 42 ; 43 ; üb«r«in, unb biefe ©frroethfe» 
lung rechtfertigt fid> Durd> Oie Hnroenbung auf bic ^tnbcln. : -r. , »»• * - 

5 1. Hffo: ^Jpnbfln glengen (43) im Winter gefthroinber weif (in 
m Pfnbfl fid} gefchwinber bewegt? 

11. 3(1 bi« Äraft btv ^cbwttt im Winter flarfpr als im ©ent* 
nur? ©üben wirb nichts gefagf. ©a*9>enb«I fall fcbrccrcr fein, weil »6 bictjrer 
l(f. Es h at fl if° <b<n We Stetige, ton ^ {»eüm, nur enger beifammen. ©leibt 
biefe Wenge ungednberf, unb wirft in leben $h f M eben bie .Kraft ber ©djroere, 
Sie im ©oironer in ebenben l^eif wirft«, fo i(i ficfjer , baß ba* $enbel nic^t 
fernerer werben, auch nicht gefchromber gehen wirb. 

53. ©los bie luft fännte fler in ©efrachtung fommen. ©ie ifi im 
Winter biester, ©aS $)enDel oerlte^rt in ifw ton feinem ©erofchte mefcr als 
Im ©emmer, ber Ueberfchuß feines ©emlchfes über ber luft, beren JKaum es 
einnimmt, Ifres, mit bes cpenbels Waffe bitibirt, wdre eigentlich bas, roah 
man als bie b«|d)leum0eni>e Är<rft btt ^cbtnere beim ^enbel annehmen 
müßte. Hber noch JDiemanb bat meines WiffenS gelehrt, biefe, fo befiimmte, 
befdbfeunigenbe jfrojt fei im Winter unb im Sommer bergeftalt wrfdjieben, 
tag fid) bie Henberungen bes langes baraus Verleiten liefen. 

1 4. Wiberfianb ber fuft fann freilich auch ben ©ang bes ?>enbffs än« 
lern. So ()äf J&r $)rof. 111 u*cr )u ©reifswalbe bie länge bes bafigen ©e* 
cunbenpenbels im luftleeren SXium 440,894 ^«r. linien, unb 440,827 in ber 
luft gefunben. Mein, de l’Aaid. R. de PrulTc ajin. 177t. Hirt. p. 27. 

11. 3 m Eafenber aber wirb bie luft gar nicht erwähnt. Hlfo fann bie 
SWeinung feine anbre fein als: Ein $>enbel j. S. ton 10 $>f. geh« gefchroin« 

ber als eines ton 1 ^f. ©as aber ifl wiber bie erfien ©tilnbe beffen, was 
man ton ber Schwere unb t»on ^>enbefn wpi’S. (37) Warum man beS Ufr« 
penbels linfe fchroer macht, wirb aus (17) erfüllen. 9 iod> anbere Umfiänbe 
j. S. Ueberwinbung ber griftion beflimmen in ber Ausübung ©ewichte, welch« 
fonfi bie $h eor * e wnbeflimmt läßt. 

16. Uhrpenbel, bie ff>re länge bet Kenterung ber Wärme nicht merfffch 
änbem follen, finb fd>on fangft befannt, felbfl ton unferfchlcbenen Vorrichtungen, 
auch Erfahrungen barüber wie bie meinigen. Ein folches <p«nbel müßte boch 

«uch in her Ädlte bichttr; bahtr fchmmr werben; folglich 8rf<hn?it»btr gefum 

^ Wie 
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®t« »ergrfclfdje Tto-beif fcoben (ich nidjf bic gemacht, bie für bl« ® Jrm« unser, 
dnberlidje Ityrpenbti erftnben wollten! X)en guten ieufcn mar gdn$li<& unb«. 
roufjr, ba|j ^enbel in bcr Ädlte gefd)tt>inbcr gelten: roeil Palte Körper bicbter 
finb, unb bicbter« me(>r wiegen, unb fernerer« Ädrper gefd>>»inber gefcen als 
leidjtere. ftreilid) Ponnfen fi* aber and) bie bciben lebten ©dfce ni$t roif[en, 
bcnn ein« bie fit i«&rt/ fall noch gebrucft werten. 


'•t L. 


©rittet Slbfcbnftt. 


f rr- (Ä. $. *.) 

®l< anb«re beftfcfeunigenb« JPraft fott nämiieb z Reifen, fo i(l, mell fit$ 
W* befd)leunigenbe Ärdfte wie bi« SKdume, woburefc fi« bi« ÄSrper in gleiten 
Üeittn (reiben, «erhalten wie • 


As 


At 

As 


BI» 


■ *• • - . ,** • ■ - » 

•ff« wenn p : q «. Aa 

1 . . ?£ 

V» 


mp 


OO 


Bk 


fl f 6 * (^‘ f* J-) 

Wan Pinnte bas Woment «in«r Äraft, woson In b«r ©tarff g«tebef wirb, 
«otb bosffctrifct)« Woment; unb ba« Woment ber $rdg£«it, wooon $ier bie 
■jXeb« »fl, bas me<£<mif 4 >« Woment nennen, es Pommt aber unten (f. 71.) 
«in« anbere löebeutung tiefe« ffiorts tor. 

f. 17 . (Ä. §. 17 ) 

6« »18. 3 * b ®eb«nPt man fitft nämlich ba« ©rmiebt b«r fdmmrti. 
eben Waffe in ber (Entfernung a non C in einem ^Juncf brifamnien, fo giebt 
bas iprobuct au« f«m flatifd>«n Woment in bi« (Entfernung a, bas Woment 
ber traget, liefet Womtnt affo mit ienem btoibirt, giebt bi« Cntfer» 
nung a. • 

V ' • ' r . $» 18 * 
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•r- ; • §• ?8. (St. f. t«.) - :• 

©as Stöomenfber Srdgheit «In« ©iühlrabcs iu berechne*/ müßte manfo 
»erfahren. : ’ ' ' 3 1 ‘ ’ 

I. ©a$ ©lomenf ber Srägheit ber SGBefle giebt fit® aus (#. f 4 .) 

II. ©ie ©peichen ober 3 rme finö recbttrinflichfe $>ara(leleripeba, bereit 
Momente brr Stilett fich aus f 3 . ergeben/ bie man bann jufammcn abbiren 
müßte. 


IIL ©lan berechne auf (St. f 4 ) 

a) Das Moment ber Srägb*it<ineS ©niinberS, beffen ^afbmefler 
bef iKabeS feiner bom SSHitnipunft ber 'HJeDe bif an ben äuferftenUm* 
fang bes Äranjcf gerechnet, unb bejftn J£)(tye ober flpenlänge bie 
©itfe bes Trance* rcüre. ö - . r 

ß) ©aS ©tomenf b. Sr. einef ähnlichen ©oijnbers, bejfen $alh* 
mejfer aber nur bis an ben innem Umfang bes ^ran^eS reitfef., , t ■ 


bas ©Toment ber SraqMt- in ß vopi ©1cm, b. ( Sr. in u abgewogen , läßt bas 
©lom, b. Ir, bes einen Oranjes, bos affo bertfoppttt bas SOlom. b. Ir. beiber 
Ärdnje giebt.- V • „• . V; > • 

IV. Wan .mejf« ben #olbme(fer bef IXabes com Wttefpunft 
1 ) bis an ben unfer|len t *mb bann i)»bis : an ben obrrftcp ^ un f f ber 
©chaufcln ; ober mit anbern ©Jorfen ; 1 ) ben .Qafbmrffrr com innem Um* 

fang bes Äranjes unb 1 ) ben JDalbm, M äußttn^i; öeibe ccn elnanber abge* 
jogen geben bie #6be ben colinbrifdjen SXIngs , jroifcfien bem bie ©dtaufefn iie» 
gen, be|fen 3 n b olt fab» weil feine greife als bie ©rufernung beiber Oranje oon 
einanber Licht \u mejfen ij!, berechnen laßt. Ku# ber fpeeißfeften ©chtrere bes 
|u ben ©chaufeln gebrauchten S)olps unb ben Xbrnriffungen ber ©chaufeln 
giebt ftd) bas ©ercicht, bas nun mir ber 3ln*a()l ber ©diaufeln muhipltrirf bas 
©erricht v Der fammtiiehen ©chaufein giebt. ©lan fe$e alfo bef Corwin er* 
icabnteti SXings feine SOlajfe =. V, unb fuche ntie in IIL fein ©Ioniern b. Sr. 
fo {tat man bas SOL b. Ir. ber fdmmtlichen ©chaufein. 

Die ©lomenfe in U II. Iirunb IV, jufammengerechnef, geben bas SOlom. 
b. 'Trägheit bes ganjen SXabeS. , < . • . 


®iil man bas SOI. b. Ir. bes mit ber ©bene bes Stabes parallel fanfenbeti 
$&eifS bes ^urbel^apfenS , baS gegen bem ©tomenf b. Sr. bes Stabes unbe* 
Irächflirtt fein roirb, noch befonbers berechnen, fo bient gleichfalls (jt. s 3. IX.) 
rco mau in ber Ausübung für c bie halbe fange biefes Shells aitnehmen farm. 

Den 
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mm blefem Ißfll f«nfred>t abgehoben 3 a pfm / «wan Me laff geengt 
wirb, *if§i man babei nicht in Betrachtung, fonbern rechne« ifen aüenfalls rait 
}ur laß. 

3 «ber wirb nun Me «Rechnung felbff anjußelfen im ©fanb fein. 3 dj ro i(l 
nur nod) mit brei 'Berten etwas non bem ©ebrauch erinnern , ber jidj wn ber. 
glficben Berechnungen beim 3 Kafd)inenroefen machen lägt. ©5 lägt ficf) nämlich 
nicht lebe 3 Rafchtne fo einridjfen, bog if>r ©ang fo gleichförmig märe, als man 
te ju wünfehen Urfath« hätte. SJSRan iß hoher ° u f ben ©infall gefommen/ an 
ber "Äjre ber Jj)auptwefle jugieich einen ©djwungfolben ober ein befonberes 
©tbmungrab «njubringen, bas mit bert» £auptrab, wie natürlich i(t gleich« 
©efchroinbigfeit erhält, gängt aisbann bie Sraft an, baö £aup(rab etwas 
iattgfamer *u brefKu, fa bient bas in Bewegung gebracht« ©chwungrab, bie 
©leichförntigfeit ber Bewegung einige Seit hinburch jiemlitb ju unterhalten. 
*Yd> habe gefefKn, baß man fleh foicher ©chroungräber fogar bei ben ©chneiN 
ober J^ol^äg inühien bebienf. ©s wirb natürlich fein, bergieiegen Schwung, 
räber fo cin;uri<bten, baß ihre ©d}wungfraft nicht Meiner als ihre ©chwerb 
iß. 'klfo muß man wenigßens berechnen föunen, mit gro§ ber £albmefler 
eines ©chwungrabes fein muß, ibetrn feine ©d)roungfraft bei ber ©efthroin* 
bigftit, bie ihm bürch .bie Baßhine erf^etir wirb, feiner Schwere gleich fein 
foüi ©aju wirb erfbrbert, baß bie ©ntfernung wm SRittelpOnft bes 
©djwungrabeS bis §um Bittelpunft bes ©djwungeö beffeiben, fo groß als bie 
länge eines f>«nbels fei, bas innerhalb ber 3«if, ba bas ©djroungrab einmal- 
gleichförmig ^erumge^e , einen ©<hwung macht b. 4 . einmal hm- unb gergeht 
(f. Jppbrobin. X. 419.) Ute 3eir, in ber fofehes gefchtf&r muß allemal gege» 
ben fein; fle foU t h«if«n; (kW Me länge bes g)cnbtlS, bftS in her 3 «^ * 

einen Schwung macht, * ißt -bat man « - v * < 

- ^ -.X*. ■'* 


Vfs 

■'i-if.'t 


2 6 ec. I t a VwSi ~ ■ ■ ' — 

l/.: •• j. l.' . _ V V4 * ■ 

(£, IL Xbflhn. *3 unb 47.), wo t in ©ec. aus 

t • \f 1,1661 . , . 

x = — — = t . 0,8$ £*$1. guß. 

+ : L '* ? 

Richtet man alfa bas ©chwungrab fo ein, baß bie (Entfernung non feinem 
URittelpunfj. bis jum ©littelpunft feines Schwunges = t • o, 89 9 ?f)l. guS 
beträgt, fo' iß flÜK Schwunghaft feiner Schwere gleich, ,-unb weil feine 
©djwungffaft wetrtgßenB nicht Weiftet fein foll, (b barf bie gebachte ©ntfer« 
nung rotnigßenS nicht Wein«: als t • 0,89 «Kf)f. gus fein, ©s fei ber Düng 

h 3 (Ä. fig. 


6 l 


ftntaftH$uttg<n 


(£. fig. 94.) ber Umfang be* e+reungrab«, unb p ber tDNflefjwnff frm« 
©Zwange#, fe iß öle gebaute Snffernuug (£' f $.) 


B — P 
2 


(OB* — , OP*) 


*rd 4- d* 

a/(r* +rd + id*> 


Mom. Har. be« €d)tvungrabeö 

(& 17.), ober, wenn ict> OP = r unb PB =- i fa, 

% 

= (B - P) . ((r + d)*_ 1») 

- , 

*. Mom. Hat. be« ©cbtrungrabe«. SRun §a6e Z bk 

SJebeufung, tvie Int SMfrag jur ©afjroerfof. <S. 74. fo fft Z — r -f 
yf (r* + rd + J d*) unb batf Mom. fttt. be« ©dmHingrobe« = (B — P) . 

C r + Z.) — (ß — P) ♦ { (t* + rd + i d*) al;o öi« gebaute (Entfernung 

(B — P) .((r +d)* - r* ) 

*" 2 . (B-— P) • ^(r* + rd + id*) 

rd + »d» ' i 

' ^(r*+rd+id*) 1 

Diefe nun bem 5Bert£ von x gleidj gefegt, g hfe 

_ , rd + Jd* , 

’ ° ,t9 ' * ~ 7^* + rd + id*) 

Unb foldjcö quabrirf gießt 

0,89* • • (r* + rd + id*) == (rd + id*)»... 

ober 0,79t 1 • t* • r* + 0,791« «* • d • r 4. 0,7911 • t* . |d» 

s= d* r* + d* * r + id 4 ; ober 

(0,791t • t* — d*) . r* + (0,79t r, t*d — d») « r + . 
0,7911 • t» . id* — id* ss o; ober 

r 3 + dr + (i d* + - -1 ss & 

v 4 * (0,7921 . t* — d *)/ 


$«p 
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Miä bet fjofjern tfftecfjamf 

5 Da* eingefchloffene ©fit» fceife S, fo iß 

r* + dr + $ s s. o - 

. r* + dr + id» = Jd* — d 

r = ~ id + /(*d» —i) 

wo offenbor nur ba* obere 3*>4>«i hierher gebart. €« ifl aber 

> ' - > d* 

id* - J = — m — - 4 <** 


63 


4 (d* — ‘0,79x1 
$a* giebf a(fo &iet 

d* 

« 1 > r» 

r 


»*} 


— 4<* + 4 (d* — o, 79z I r t *) .T * , 

®enn bcmnodj Me ©cbmungfraft bei SXabei feiner ©chwere qfeid) fein 
fofl, fo muf bie Entfernung t>om ÜDiittefpunff bei ©djmungrabfi bii an .ben 
innern Umfang feiner ferneren freiifirmigen ©treibe °) 

r = — - d + d ff 1 ■■ ■-'■■■■ ■ ’ I ) 

_ V. d s — o/79Xi ♦ t* J 


fein. Äfeiner »enigßen* barf r nicht genommen werben/ wenn bai ©cbmungi 
rab wirtlich QSortbeif bringen fofl. 

1. 0 fr. ®enn man an bie SÖefle bei SEBaflerrabe* bei einer ©dweib- 
tnüfjfe ein biljeme* ©chwintgrab anbringen will/ wo bie JjjWbe ber ©djeibe 
PB (6g. 34. Ä.) =s 7 StM 3 ut unb bai bei einem gfeithfbrmigen ©ang mit 
her ®ede iomal in einer Minute (jerumqe^en fofl/ fo iß 


d ss 7 aifo d* 

60 

e sz. — ss. 

10 


= 49 
6 ©ec. 


unb t* = g{ 


aff# 


" e 

*) JWe $$eff# in bet ftefbnng, »ef<b< Ne freiefJntrfge ©<he#e uwqleN unb out 
etwa jur S&tf*glßun$ be* £4ttimgr#Ne blrntn friUn, fege i$ b*er, wie ei föt 
W« 2»«übsn| »erftottrt ifl/ beifcitr, 


j ' 
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A4- ; 

ölf* , n 

- 7 + 7 • /(— ! 9 * 

r = A *9 — 0/79» ■ • ?6 y 


.. .< * • 


• 4™*: 7 + 7 • /(. - Ä «r <|\. 

_ - • v to.tfu 7 v— • * 

^ 7 + 7 VpMl£»^ '*•, v 

__ - v ^o>4844 s _ — - 7 + 7 ■ t,j8 3 

- 1 * '■ * 2 " 

\ : — 7 + 8/*8c KUt V + ä i 

— . =■ ~~ = 0,64 «6*. 8. 

Al*t bliebe offo In Der Mitte Der ©cfaibe reine grdflere Öefhung, alt 
etwa ohnehin um DU 3 Beffe Dure&jujlecfen ndifcig rodrr. 

*. «jr, <£« fei Da« übrige mie juwr,. nur d = 10 SX&f. j. fo mirb 

' r = - ^ l0Q — 0 , 79 »» - 36 y 

z 

„ , „V 7 J / 4 f '44 7 

V * ‘ — ^ _____ ___ 


VT 

- • • 

1 


5 wel<firt einen Demelnfen SBerff» giebf; b. b* «renn man auefi gar feine Def. 
nung In Der «Slltf« Der ©djeibe liefe, fo irdre Dem»od> Der ©dwung fdjan gröf. ~ 
fer als Der »erlangte, unD eo ift alfo d ju groß angenommen roorDen. 

3. «r. <£e fei d = <S, fo ifl 

z r = — 6 + 6 {C — 1^ 

' M 6 ~V. °/ 79 2 > -36 J 


M 6 -*r 0,79z 

*. „ -fn,{T< 6 \ 

' ' = — 6 + 6 • >f ( - ) = — 6 + 6 • l 

^ 9/4844 •/ 


73» = 4/39* 


• * 


’ 1 ** .** *r v u .*•> . 7 • . . 
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«*“ 3$ M« M«$« immer m(r gieis «rlrffiert, bi« ©(flmungfraft foff nicht 
Nfiflfr, ols Di« f)Ur angenommen«, offo autf) r ntcfcr fleiner ofs Drr nur be. 
rfdjiiff« ®<rt(> von r f«in. £>ag ober aud> r nic^t grdger fein bürf«, fcabe 
id) nid)t behauptet, unb getraue <6 nid)f »u behaupten , wenn itb qieicb SjJidns 
n*r/ bi« non iyrrn greifen ®in|id>fcn in bas Wiiifcbinenwefen Der < 2ö«ft untaDelx 
^aftf ©«iwif« Dorg«legt &ab«n, für biffc Öffnung anfü&wn fünnre, wie Die 
£«rrn pot&em. »u/i^ unb mönru# •). ie^rertr fagt a. a. O. 

5D«nn Der S^minqunqSbalbmeflTcr grbffer gemalt wirb, fo wirb Die ®?«< 
,, 4 - f^in« Daeen aufg«f)a(t«n , »eil Dem ScbiDungrab «tn Itingiaintrtc Um« 

lauf natlirlid) iji, als Die OTafctyne eigemlicb b>>t. 

9Ba8 bas {xifm fofl«, Dag b«m ©djtmmgrab «in lengfämerer (Efang tu u 
tuvlid) fei als ic. ift mir unwrftünblicf). 3d> benfe, »u Uber ©«|'d)wlnbig s 
feif Den ©djwungrabes wirb Äraff «rforbert, unb je q«fd)rolnb«r «8 fid) Dem«* 
gen fofl, De|io me{)r dfraft ili ba<u nöf()ig, unb jebe Bewegung wirb i(>m aif# 
betfo natürlicher fein, je langfamer fie lg. ©igentlid) i|l es bem ©djirung. 
raD natürlich ju ruf)«* aber bi« Sttafdjin« einmal wirf lief) in b«n 

«C^irrun.qsganb gefommen, fo l|f bi« gonje Dabei Dom ©d)wungrab hfrrüb» 
renb« < 3Dlrfung nur bi«fe, Dag bic ©lafdgne um etwas weniges fpüt«r in biefen 
®ef»arrungs|}onb gefommen ijl, ober «ben Deswegen oud) folcfje ollemol ein« 
fl«ine 3«irlang in bi«fem '2W§rarrungstfanb burcf) bat ©cbwungrab ereilten 
wirb, ©aburefe wirb Dir ©ang ber Wafd)ine gleichförmig, allem ©roefen 
unb jiriember Qfcwequng t>orgeb«.igr unb eben Daburd) ber «ifeft ber gflafebin« 
»er^röifirr/ utib icb |«b« nfcf>r , n>ie burd) «inen »u qrofTen ©dirofngungsfrafbi 
meffer. Der ßrireft Der 9)?jfd)inf Dcrrirgrrf werben fann , wfnn übrigens Don 
Der burd) Den t>ru<f Des ©dmjunqraDes DcrgrdlTerten ftNftion obftral^irt wirb, 
yeberlinupt f>at bi« Tßj(>l in Der ©röfle ber ©dbwungräDer »temltdi Diel will, 
rutjrlidtes. Tiber bi« {>Ur gewie|«ne ©ereeftnunqen »eigen bod) affemal, was 
man |td) im Allgemeinen Don feiner SDa$l 4 u besprechen &abe. 

f- fSb (St. f. S7- ©• * 67 .) 

©aS ©lomenf, womit p wegen b«s i()m f»inber(id)«n q unb © bas Stab 
ju Dreien (hebt, I|1 (p — <p) * a. — bq; eine bewegenbe Profit aifo 
’ (P — • ’» •*■** bä*. •• 

=%;>< ” an A «ny&w0‘ if» txr p gleichgültig, ©i« gN 


I I 


,• Mmte { 

•). f fceffrq Xpltit. jur Jbiorbn. fc »eredn.DetieDrMlIib#. 3f»t^.6. 6». - 
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* : f .* 1 Urrterfuc^unöftt 

fammre 4 »<#, bi« man auit bti brr SBUföin« I» A bmfcrft aq. 

nrj?m«« tan», Iß , , •/ : , ’ H 


i* '©ie OTa|T« P 


♦*;* •" ; * * ’.y uv r*? 

V> ' «»II V'' ' ' ,;*/ *t» 

1*1 


lf iDif ÜRofli — Qj »eff Hefe an A ange&ratBf Bef einer gege* 

x £ wn 55«mfg»ng ber SRafcfjine ebne fo roicfr wie <^un Aon« 

brttdjf. 

3- ©w fßttffe — , »eff nrieber bfefe Bef A «nge&rarBf, fä» j»b< 

fjt- v ber «SlafrMra bä« e$ue, »««bi« auegebreifefm 

*£? » ber SRaf$ne pifamme» in ifcrer gemei»foa(tlid)«tt 
SDlrfung t^un. .' . . .. 

Sbtfyupt - F + + “ g&fl gfebr bU Bcimfeun igenb« «Mf* 

murrtpflcfrt bfe Bemeqrnbe (I. *bf(fciT. III, tfap. X 49.) ob« 

*“* th,tWB •#***»; m m 

:: - (».-« •• »~>s); ■,•: \- 0 *y t 


M 


I 4 '*» 14 ! 


B . Qb* «« 

,. ff 4 -*r »•- ...-Cf, , 1 - .<{ 

( a r (P— <P) — • * . x . { 

•i ’ , M -f fra* +. C^b* 

tfr Sie 0rige r btt oben (1, 3f6fd>n. ST, 80.) f genannt »urbe; 


• £ 6 c, (£. $. «4.} 

, ^ ©ewtgtmf ber <B«i feinen am ^öufigffeir wrfomwenbe« fragen, 

bflrfn^n bie ^Sfranberung ber f9ef<fm>i<ibtgfe<t ber wrrtMRWr Äraff ob* lafl, 
unp qfa'cjjtilkti grtd^t biefr 'Äurrtjcifurg, narb bem fm Q3»cf> afe falfd) er« 
»abnreir (^runbfaf, fo baft 4 Q', ber S9?ü^Ifnarj|r glanfrf «ne ha(6 fo aroffe 
io£ werbe« von eben bem SStoffrr wnb 9iab bcpptlt fo ge^winb ober ein« iaft 
, ’ “ . «ff 
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f IflfT Äwtfeff Mn boppefrer fdnge angebracht, werbe gerat $aft fo qeftfimlnö 
ata eben bie faft an dtier Kurbel ron her einfachen fange bewegt. £>r* wegen 
wirb c» nicht übetgügig fein , $ier nod) einige 'Hnleifuiig ja Äenntniffen , Me 
etwa« nd(*r jur ©a(tr{)eif führen , ju geben. 

(• i ‘ • 

* ' 

I. ©er griffe ©iberfianb; ben eine Äraft aufjugehen vermdqenb iff, 
geife p, fo gat Diefe Ärapf, wenn fie birfen ©iöerganb gnbet, Oie ©.fdiwitu 
bigfeir c =. o; fdnnte fie nämltd) tiefen ©iberflanb noch mit einer gewiffeh 
©efdiroinbigfeit überwdlrigen , fb trürbe fi* einen nab greffern ©iberganb ju 
überwältigen vermöge nb fdn , nur mit einer geringem ©efchwinbigfett. ©fe 
grdgte ©efegroinbigfeif , bie p |U erretten vermag ifl Me, bei bee e» gar feinen 
äBiberflanb ju dberrodlrfgen gat; f** v . fr wirb, nenn ich jeben ©ibet» 
jlanb auffer p, nenne, p bie ©efthwlnbigfeit v erlangen für .= o. 

1 . * • 

U. ©enn bie Ära fit einen ©iberfhanb überwältigen fo#, fo wirb fte 
fofehes mit einer geroiffen ©efchwinbtgfett c tgun , beren Unterfd)ieb von ber 

S röfteii ©eftbminDigfeit t, bie nämlidr bie Ärafit, wemt fie ohne allen ©ibec« 
anb wdre> erreichte , beflo geringer wirb, je Meiner ber ©Iberflanb Q, gegen 
bem grögten p ifi, bem ndm(id) bie Äraft ebne weitere ©efcbroinbiqfeit nur 
gerab bas ©Iricbgewitgt ju galren vermegenb 1(1. ©a« lägt fi$ offenbar fb 

ausbruefen:- 


Q» : P 


= ( (r — c ) J T )• 

'■ > Aej 

wo Me ©rfagrung ben ©ertf» von n enrfdteiben müßte, ber ^»nbroft. wirb 
geteigt werben, bag bei '^Weihung ber ©affeirdbcr n = 2 gefegt werben 
mü(Te. Unb gier, n>o id> nur noch brei ©orte ron ber ©irfung ffneriftfter 
jträfte fogen werbe, ftimnu bie Erfahrung mit ber fftorauOfegung n s s 
gleichfalls fege wof)i überem. ©as gäbe alfo ; • 




..»-s et 


»ehbt* wWlkfi bie Jcrmrl bei Aen. ««Irr unb' Am. Aofr. Äflrrtrt» ffebr* 
tegr. per gef. 'Bötlein, IV. tg. ©• 4^3<) ifl *, 
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/• in. Sei UÄafcWnen, bi« burcfj t^wriftb« Jfrdft« betrieb« n»rb«, Ifl 
bicfe gormcl ton gro|]im 9 lufc«n, wenn man nur bk ©rdffen t unb p pwoc 
fefaffaf ©ic grüßte ©efdjwinbigfeit eines gjfetbes auf ebenen <isdegen 
jebe man auf i i gus in einer @ec. «nb eines «OTenftfcen auf 6 g alfo rodre für 
lenes v = i * 5- für biefen v 6 g. Gin orbindre« 9>ffT& (wt auf ebenen 
CBJegen fein« ganje tfrafr nif^lg, um eine laflton io Genrnern ober loootfe. 
aus ihrer greife ju fdtfeben , wo es ober nur Die griftion |u überminben hat, 
imb «teil man feiet« «troa r &« r lofl fehlen fann , fo wirb mau ber $Bahrheft 
jiemfieb nah« fommen, wenn man für «in <Pferb p = 330 jfe, fo tri« für einet« 
!Renfcb«n p = 60 tfe fe$t. gür einen Od)fen itürb« idj v = 4 g. p — ggo 
$)funb rechnen. G« terfhfct fkd, übrigen«, tag fleh biefe« nur fo im ©urcf). 
febnitt , auch nicht einmai ton allen idnbern fonbern etwa nur ton ^eutfefjfonb 
ober einzelnen ©egenben Teuifcßlanba ic. fagen faffr. ©a§ ber wrjärtefre ~<ra. 
ItilrTCC feinen Änfprucf» auf Oie Stdrfe bes ausgewitterten Puffert mad)en 
fann, ifl mo^ nicht ju Idugnen, unb wenn (ich gleich in CescgttUorh *u6# 
fptuch«: ' \ 

„©{« Äraff ton f ^ngLinörn» fef mit ber ton 7 «forntofeft 
1 ■ (; „Im ©letcfrgeroftbt.” 

STatlonaftorurtheff, wie £r. ttl&nnicf} a. a. 0. ©, 8g,fagf, mit einqemifcfct 
haben fdnnre, jo benfe id> Doch nicht/ baß i^n biefe« Qßorurtfieü von ber SSBabr* 
heir fefjr entfernt höbe, • 

r - m **. 

9 ld{ime man für efnm Grrqfdnberp =. 63, fo würbe man für «inen gran. 
jofen tfe(ffid>t mfrfficft mir p = 4 - «3 — 4S f<6« »ürfen. ©«gnu^il« 
aberwirb ts Ooeh Wf|)f iw ber®«f*wintigfrit nicht feftfct efne3?arfon bemgran. 
jof«n jutor unb für if>n, benfe icb> fann man ofme betrdchflichen gefrier 
* -= ? fr fa*"' 3«h erinnere übrigens noth , »aß bie «3«^« ton p unb * 
fckr.fo. beOirnmf werben muffen , wie ?h im ober SWenfchen folch« wenigjlend 
einige ©tunben, ohne (id> ju emfräften, ausjuhatren termdgen. •* 

IV. ©er Gffect einer ifttafchme muß offenbar baraus beurtheift werben, 
ob bie angebradjre £rafr eine gro|fe *ber ffetne faff mir einer groffen ober f/ei. 
nen ©efdwinbigfeir überwdftigf, alfo aus bem ^Jrobuft ber iafi in bie ©«. 
fchwinbigfeit bes ton ber Grafit angegriffenen gjunftö ber SDlafchine c. 

V. 2lus (II.) ijf Q^. c pc . ^1 -l.y ober = L . e ;• 

( 7 — c) 1 wo £ unteränbtriieh i(t JDie 2Kafd;ine wirb alfo bei? grüßten 

• ' «ff«t 
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ou« t# ffcfcro UJfccfcamf, $9 

fotm wann (v •— 1) * • c am grbgfm ijf. (Wan fefe «Tfo »ad 

©iffirrncial vcn (v— c)“ • c obtr don v*c — zvc* + c* = o; da« aithc 

,*•. -• ri i *-•**;* * •( ’ , ‘ * \ ! (i.rUJT 

v*dc — 4 vcdc -f jc*Jc = o 

(" j;i" : i- ,i ; n v ■ .i£s! .•/ ** 

alfeaut» v* — 4vc + je* s o 


r* * t * /, - • ^ » j . 

»&l¥ c< — "4 vc ’S — V - - 

. . > vi J *; v — ) 

C* — 4 »« + |v* Stt |v* — Jv* S= Jj* 


;--iv 




* '?&?*■£/***& fr ±<r 
n '. • • •• •«; •■ ; •» •• <■••■- •• . • - ••> 

©t« (Wit»»&e brt Qkiftttn und Äliinffin? gii6f bd r mc tfn QM$tä mb 
♦In Äfifnfk« jufammm ftott ßnbm, bilde jugldt» an; bafcer ir»4lt man »i* 
jrcwne 2Bm$* für c, rooean fit» der. mit bim obnm Bficfefir auf den lliinjli« 
Cffucr dir 97?af<ftini bijif^r, n>te ftfeon aut (L) er»tflit, der mit dem untirn 
fbtt -auf dm griff«*’ g4r bra grigten «ffifr der 3Kaf$mi »ac man alfo 
w»; *> •**■ ‘ ir =± 4 v — f v | y •'• •• •»•' -' 

b. ». f ,Urrt 6m grtjjnn örffict den rimr burdj ff)ierifd)i Jfrdfife ju 
(„bitriiboibin 2Raft»ini ;ü erraffen, muß man die jftaß mit 
ti*inir OrfcfcminBlgffif roirfert laffin/ »♦($< 4 ton der griff« 
* mflgn^qifcitfer.’' . «_ .1^. ...... ; ; 

(ÜRinftben riefet in affe bä unä ont miffTm autf, winn f»c eine ©ifc^mln* 
btafiit ton 4=2 $»}, und $f<rbf > annn fk eine 0«f<»rpiiiÜigt*U non 


V = 4 5 onroindlrt. 


©Ir d«t»iif()affif}i ©iftfjtofnbigfttf rfo** fafit^ofeff man Z—ii 3 U * 
in ^^.fbUkO^n -t & i . . ^ '. rf 

VI. fliirau» giebf fit» eine fÖirglii<»ung dir titfcbiiMnin €ffic«# 

O 5^ Pitvbt glebt ßt» dir griffe €ff«t pc T» •— — J “ 
SS 330 « 4 • (I — ^ — 


— - 


fjle 


ä — # — s tg6 ,6 


■\v »> <!> 4 >frrr *r 380 * . 4 = 380 • if = ny,i 

j) ^ür QUurföe 60 * 1 < $ = s >^ = ^,3 

4)5fe5wnjOfbn «± 4 f «14 ' # = 45 * U = 4<f/<5 

> “ 3 J * ' •*' 


VII. 
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KbtnMm«- 5;,o 


vri,.3f}ff^. 19 lan ftltf eine Ja|l «o« 3000 ft mtf btt gbfdtafciblgftfc 
bon 3 $ufen in einer ©ec. burtb iOJenfctyn Die feine ^ranjoffö fuib /owfdblr^ 
fenlajfen, tinb fucfjt bie $iergu crfeDcrücU SWenge von 9>r{imen. 

2IufL 5D« Formel (U.) giebt fcier ■) 

• — •' f J 'v ■— •' • h 

» iooo 1000 


P = 


O-fV ö'-» * 

*v; - r -f- f = 1 ’ i - ‘3 


5 = 4000 & 


b. fc. Xtfe Soff, bjrafle bl« erferberlidj« $erfonen |uf«*mmen baö ©feitß. 
geroldjt ju polten wrmiaett, betrag 4000 ft 9 lun ^dfr aber 1 SQ?enfd> beitt 
fteroubt von 60 ft ba* @lei<bö«mi<bc, «ifr «fl bie erfotbrejit&e tfnjaW von 

5>erfenen = j4 eo “ = <> 6 bi6 67, bie bann bie ioffin einer 5Jiinufe auf 
«ine ©treefe tum 3 • 6o -= i$o $. «wir fmfdfcreit. • * ' " 

iv-i.'u ’.r »C .... -a -r •>< . r *.*•0-1» ' Jj vT •• , ‘ ’J 

vf‘c VIII. ?iufd« ®ian rein eine Infi wn 3000 ft 'mit ben gerfngffen 
offen burd) Wlenftfcen fort^ren Jagen, «ab fudjt bie erforderliche SWeng« 
b«n ftofenen. . ,. vf , , ... , 

» Äuft tytt muf man « 3» * 3. fefeit mtb erhält aff« 

• I . . , i 1 ii.fi 1 ‘ i . . .j .ja"' wiOni T 1 r, . :i:i- ., 

4 T OOO tOOO. 

p = ss : sa t , 

. . ' ■ ■> •’ i * 1 ^ 6 k v '"r 4 4 ft-;. sv* . • ' 

tmb nun toi« borfcin bfe jefueftf« #njn$I von Jhrfone« 


1^'. -pivi" 
iS*.. 


^ ,t)0 t,. 

*.•/ f , . *rn- • «ff, '.'F 1 37 bw 38 1 

Neid?« bi« iaff bl lebet SJtfnuf* 1 • 60 — tio »dt fortftl£r*n. 5 

' •> n»nv li'J '>i /< • W\ / • J i'j .IV 

®ie Äoffen in (Vit.) merben fidj }u benen in (VIIL) »triften tvlt 

! ^ C ^ 1 « • '* j " f - ' f *• h'r'i J % ' I .) 'i «1 

T ; r = «34 : *»4 

’ 3 =. 67 : f7 beinahe s 7r«_ •> . . C j: ~ 




‘ tt. Uebfh 


*) b#rf ni<fct ba« a««je CMwi<bt, lenben* mtr »«ewt ferrfifrenbe Jtiftleii (• 
•. 2tnfä>lag gebracht toerbtn, btt etwa | M öewi^t« beträgt. 
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IX. Ueberfjaupf ergebt We"iort^»ii^iftffh Xnja$l wn ^VrftMM d 
Jnr fSewegung einer iaft » . . 

W*i •-•Mt;.* J j. -•* •< • t — . i • ■ • 

C O v • «Q **- • r >#i 

♦ s 9^ * 4 * 60 1 

- ■ 1 . ,, » | 


60 


w • 


1 } /'> + 


r* 


.71 — 

». (i.fn Pfunben ausgebrueft »erben muß. 

1 ~ 

6» »or j. IS. in (VIII.) a= iooo, «Tjfc 

• s 1000 . 0/0375 =» 37/5; 

X. ©ff allgemeine garmel (IX) ff! ungern efn-braucf) bar, tm& ftefr f!(fc 
J- oucf> beim ©cbrawb tir 9Uif>n». 5Raf4>in«nj^ »• oft freie! fctyi Mt» 
ftyroenbet wirb/ amoenben. •'*/ 

Xn bcr SNomm * VJlaföint, berfn irfnmS tytr jvm (Ffnrommen ufefer 
fattfenb pfd^e/ auf me/d?c bie gunbanicmmaiicrn berer ©rabirfiäufer wegen 
bis fumptiqren 'Sobeng gefror werben muffen, bebienrn, wirb ein etwa { €fr, 
fernerer £lo$, brr fo gepaftHte &At)t über 10 JJutf (>o<b in bie J£)d(>e ge jogen, 
bon ba er bann furabfälit, unb ben untergefe$ten pfa(>{ einrammr. jjier 
fönnfe man gleichfalls nach ber t>ort^efi(iafref!en 2 ln*a()l wn perfenen fragen. 
SRan frge aifo nur <^=f ;ooTfo &at man 


= °r<337f «. 500 


*8/7f 


wofür man 19 nlmmr. 


•e- 


irn&ä vti d' tl 


•»rc 


r )1 


XI. Tfnrrenbungen anf bie tlvittr&btt Hefen fitft (>ier gleichfalls 6efBriti« 
gen. 3 ^ werbe aber t(>rt Untei fudnmg unten, *ad> < tforausff$ung ber J^pbrob, 
»Mtragen unb fie auf bie 4 ef>r# von ben urfferföMe&rigen ODoffcrröbem grunben, 

sTMi' vpiu» wi ittii.’. WM M$ u»;.' • | ? r ito" i 'M:\ \ - ml «o 1 


f 6t. 

bui-J v'Nl ein .f»* «v 

«WNMiS# m ' 


<*. f. 90 .) 


1 0060 


ic* b, (>. man brurfe 0 fc»2fe$it# 

(Wenbr^rifgen auf , f?art baß man ed juwr fcbfecfctroeg 6 nr<f> n auf brutto; 
SOtenief 3 e U nra ufenOr^>eifgm bes gahjTn ©rucfg a bie jrifrion 0 betrag!, 
wirb butd> in ben nrft wo aifo tu gewiß allemal > 1000 ba hingegen ju* 
»aj a m SStutfi mt. *>■ • 

t> Clr 
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!<>«* 

ndmficb 


i m v' : :t* 

7“ — • 7777«. fcie ©Wfi<$<©foifion glfft 

A Os MH. o n - 


j=. a 


M + ui n 

I * ; I «“■*• m— 

M + m 1 ? I w *“ Vit' ^ wj 

m M - * M M !:it v , h" ’ 


« + 


O 


M.,. 

i _ '* 


. "•;» < 

~ vi- 

vH 

1-2 

M 


ilTj n. Jj { ij.ii vü> 


Ui Q 


*.S :f. ! \ »\ u .fi (Vs Vw.^ »r '■ * 

•r i . ■{ l.lt« r i * * «»•;. . . -•»* ‘ * * ” - : : ■ ■ * 


M' 




/ ^ • . — - 

1* . *• 




V i 


uu: %r„ 

r . i •!:>•' ..Cu iö) *. :i «i y w *' ' • '■ ^ »'* '*';»•! v —•*' 

. <.r-.»r c.i« • T M« . • V » f’ * ■’ 


r 


'-,n '".f! »* 


•. t 


- -V* 


. . t — , ' ■ 

üt r m* 


•' — " 


m 


TT .M* 


IT 


»o wm ßuotienten 6h unenbficb ffefnen ber $5$ern Drbmmg im töucß weg« 
gelaffen fmt>. ... . ., . - ...... • 7 

j(<öet ^to« bewert alfo ic. ©er ndmticß »tbee $HWon m«ö0? 
fouft eine $nbernie bteö bie trag^eit tu ulerwinben ,-WHj ßbeine fctefc«' 
mit ben gegriffen Mn ber obfoiuten ©ro§e ber ©ifferenfialien in einiger Q3er« 
binbung *u fielen, ©ie trdgb«h *»ef ruinösen ^drper« ju uberroinben, 
wirb Äroft erfobert, ober eine Ärdft, bie fieiner fein fann, als lebe ongebli« 
die ©r6(Te , unb bodj muß fie bei einem Äirper griffer fein, old bei bem an» 
btni/ infoferne ber eine me^r Irog^ct befi|t otd ber anbere. 

\ 5 - 63. ,(Ä. §.J 39 .) .* i r ^ " \ } 

®em bod Q3iQarbfpiel befamu i(i , bem werben biefe ®<Jfe ßier nWbt 
unerwartet »orfommen. 3iur muß man bebcnfcn, baß wir in ber Xudftbnnd 

nie 
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7a 


iite beßfomnien efafiiftbe Äorper »er unö haben, unb baß affe ffjrper tel brr 
SJemegung nur beflomf(<r wie e!ii|h,:bf mirPcn, ie gräjfer bi« ©fldwiiibigfeit 
i|i, mit ber fie an eipanber fhsfen, weil biircb einen inngfamen ©too bie ©e, 
tfaft berÄürper nid)t fo merflid) geönbert wirb, baf} bereit ®tfb*r(>ft|ltllung 
einen fefcr merflid^en ^infiufi in bie ^Bewegung {»oben Pennte. ©afier treffen 
61 ; biö^erigen ©ä$e, fb fWe befonbefei bfr (jier (ff. 139.) beflo genauer autfr 
bei ®iliarbfpic(ern jo, ie größer bie ©efdjroinbfgfeit ifl, mit ber ft e bie Äugeln 
<wt «inanber ftofen. - ■ ' ' * 


$. 6 h (ff. *. ITT.) 


/ . * 


V. f. bk ©rtoeff. &ifi nArnffc^ Kt = C . T — JJ 1 1 


M -f- tu 

M *C*T+ m *C* T /'m • C • T + «n • c . T 


«Mt r 


• C • I /m • 

' * \ 


M + u» 

M • C — m • c •; 


M -f- in- 


) 


i-w.l -vi i'» • *>V - 4 M + m 


$.'6?. (ff. $. t<Jf.) 

- , ■ . ii • \ 

♦fftdn Ponnte auch beibe ffugein mit Ibren 'Jäben an einem ritijigen 3 )age( 
öufbdngen unb bann beibe wififii^rlitb au« ber oertifalen diiebtuug bringen ; 
ber ^>unPt, wo fte eirtanber begegnen müßten, ilibem man fie in ber fd)iefen 
Jage fid) felbß überlief«, liefe fid) burd) föedmung leid)t ftnben. SOlon fe^e 
näm(id) bie J£>öf)e, um bie man P über bie itiebrigfte ©feile erhoben (jaf, 
=. a, bie »on Q. — b, ferner bir tiefe pm bie bie Äuge! P fmfen muffe, bis 
fte, an ^ ftiefe = x,*fo tft ber Saum, um ben bitf ju biefrr ^ entmutig Q 
^nfen muß, == b, unb über ba? muß fi« roleder jieigen burtfc bie S^t a — C 
»enn P bie aufgehobene Äuge! »orfiellt. 




■«■71 


T 


‘ v ' J " . , . . 

©ie 3<>f/ tk Q,. |um Jod burt& b brauet, ifl — / ( 

; _ , . i ^ 'Je 6*5 J 


'f b 

3/94 


; bie 3eif, bie (^weiter brauet, roleber bur<$ a — x iV (leigen, 

^ ^ * • ' * ' 

•ii, ft, \ v* 4 v • . 

iji atiö (L 'Jibfefin. 47. ©, j 8.) =s 0, 008 • [ / b / ^b — (a — ] 


Ä 


tot 
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74 , . Unt(rfu<$iwg«t ■, 

♦ 

torf b ffatt k, nnb a — x flaft x gefegt, alfo if! Aber$aupt bie gefarorafc 
3 *it, bk Q. nat^g $at bi$ an bk P ju fiofen, = 

^+0,00». [VT.-Y 0 > +*-•)] . . 

»Tb 

«ff« + O/Oog . / (b + x — ■) •= - — + 0,008 *0 

, 3/94 3/94 

a 0/*6i * /b • öber 31,7 • /x + /(b + x — a) sc |i,7 • /b; 
tVmnacb, wenn man guabrirf, 

3t/7* *x+k + x— * « + 63/4* /(x* + bx — ax ) & 3**7* »b 

»• • * •* .« * • 

ober 

ioof/89 * * — 1— 1048,2? *• b s= — 63,4 • /^x»+(b— a)*x^ 

onb nun vom neue« guabrlrf, gfebf 

»005,89* * x * + (* — 1068,19* b)* — 2(3—1068,19 *b)* 1005,89 *x 

— 63,4" * ** + 63/4* • (b — a) • x 

2Ran $of a(fa bk quabrafi($e <D(ekf;ung (1005,89* — 6j, 4*) * x* 

— (^ 2 oii /78 » (a — 1068/29 . b) + 63,4* (b — a)^ .x 
■— ( 1 068,29 « (b — a)* ss o • 

ober 

x * + aQQ77g * » 9^27 *b f x , <»068,29 » b — a)« ' 

»00779513 »00779513 * 

n»ormia ftdi in jebem goö x ergiebf, ober bk tief«, uw bk P jinfen muß, bk 
fi» ber (^begegnet. , y 

ffi»nn a nnb b nitfct auflerorbenrfiib befraißrUib non efnanber nerfcbieben 
fi«tb, «He fw etf bann bei bene« bamit <mjufkfl»nöc« 93erfud?en nicßr fein fin* 
nett, fo ifi bas mittlere ©lieb, ba* ^robuff au« x in feinen tfoeff, unbefrd*«." 
Ui?/ unb man fann alf# 

' \ « / 

i . x* — 

i i» „ *%.♦ . 
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ftyn; ba« tftbt 


s ss 


tu< her fi^erti fSk^onff, 

(t o$8/< 9 •!>—•)* 

•** — ■ ■■ ■■ — • — — — s.o 

100779113 

»068,19 * b -* « ; , . 

= 1,064 • b — 


7 $ 


7*00779* 13 ' ^ 10038 

ob« fc$r na$e 

x ss 1,064 * b 

0 h. C« fei bk 5 fug«l Q^um bi« 90a 10 (= b) 6 b« bk' 

tkfffc €f«ß« erhoben, bie P j. 55 . um 11 & ( = •); überkigt man nun boibe 
Jtugefn ln Diefer lag« Wo« ber ©kfung i^rar Schwere, fb bewegen (ich beibe 
JPugeln gegen einanöer, unb bk Äuget P ( 13(1 an bi« ®*nn f« (P) un » bk 

tkj« x =. 1,064 • 10 — W* «a$e «i» bi* tiefe 1,064 * 

10 s 10,6+’ gefunden iff, unb bfefe tiefe wirb noch eben fo gefurtben 
»erben, wenn gleich P merffich Mfter obf» niebriger geftanben hafte, jö lang 
bk hier weggelafjerten t^eiie nicht metffich werben, 

$. 66. (St. f. 167.) 

wo fein Differential vevfcbminbee ic. SMefe« 1(1 bk ©reffe, worauf 
leb mich in ber SBorr, jur Xuofüjjr. bectr €rl. Aber bk ttiu b. Un. beiogm 
habe*' , < ' ' 

f. 67. (Jt. $. i«8.) 

6* Wnnfe bk ungemein groffe Gefchwinbigfeit bt« lieh« begreiflich 
werben. 

68. (£. $. »74-) 

cttlcf) baa f.\ fjt ic. 15 ie HcbfSmaterie ob« ber Utifyx fcbelnf affo in> 
einem aufferorbenrlicben ©rab efafiifcö ju fein, ob« Idjjt ftcb Weßekbf mit 
Sieche al« uölIPoiniJKH cl»rfti|ci> betrachten, weich«« mit $• 67. überein» 

ÄIÄ lih>' •• Y •* vi 

$. 69 . (St. i. HL) 

itfo ich tc> X>knamfi<h hoch auch bei unrnbitrh Heilten Sprüngen »och 
Entfernung erfennen , wohin ber Jjjk. #ofr. bkienigen $u rechnen fthetnf, 
welche bk Differentialkn nur in Tlnfe^tmg ber bifferentiirten Griffen nicht 
für fich, ä o fejffli. 


Il 


mm 
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Erläuterungen über bie £t)brot>t)namif. 


** 


y . 


§. 70. (£. §. !*.) 


S£)irr i(T bie ©pi$e beS ©reieefs unten angenommen worben. ©Joflte man 
ober ben ©rticf für bas umgefchrte ©reieef ARD (fig. 2 ) beredmen, fo jie(>e 
man «on bem ©tuef auf bas SHectangel ABCD ben auf BCD ab/ fo ergiebt 
ber jXe|l ; 

c » ■ f • c , gfc« fea • fc 

f • c • * a — • ia c — = ifca — — • i a 

. 2* 6 6 * 2 

V*" T<rv<f To groß, afö bas ©emieftf einer 3 Bafferfäule, bie baS ©reif cf jur 
©runbftadjc (jätte, uub 4 fo b oc & mär«, als bas 5 ßaj]er über AD jle()f. 
©ei ©ruef auf baS greifet ifr alfo nun beppdt fo groß, als wenn bfe ©pi|c 
unten i|l. 

5 * 7 »- (£• §• »8-) 

IUI. muff nld)t mir * e * unt> nffb (* Q^+ q) • »ang x fein te. 
©iefeS mag roohf ein Qfrrfe'ben fein, ©er ©eudidjPfit ju JJuilfe ju fommen, 
^abf icf) bie ^igur efioas förpcrlidier gewidmet. ©fart bes bfofen ©reieefs 
L^R gebenfe man fid) ' baS Prisma LRvXpLlA ((»er fig. 3.). ©aS auf 
bie febiefe ©bene L 1 a^ gefegte priftn«ft|'d)e ©cfäß fei ABEK Xf / 3 B, baS 
man fid) ber 3eid)nung iregen burdjfiduig gebenfen fann, fo baß man nicht 
bloS bie oorbere §(dd)e ABEK, fonbern auch bie tyr gleiddaufenbe aßt* 
feben fann, fo wie bie beiben fTiebenfTdcben Ef X K unb HßxA, ba bann im 
< 23 ncfi fig. 6 BA bfe fucr gejeidmete ©dreufiädje BßaA, unb EK bie Jläcfte 
E* X K bebeuref. ©s «fl übrigens a A auf L^t fenfredd, unb bie ganje ^ier 
gewidmete $igur jeigt nun perfpectioifd) , was bie fig. 6. im 'Such/ nur im 
9>u'fH ;eiqt. 

Wurt firfcf man ieicfjt, baß bas fTÄßitf fein unb fe(f fein ber ©Taffe, 
womit bas ©efäfi angefüdf ffi, auf bie Äraft, bie erfobert wirb, baS ©efdß 
auf ber febiefen ©bene llilie $u erhalten , gar feinen (Einfluß Ponn. 
fommt hierbei blos auf bas (ßmnd?t biefer ©iaffe an, ober auf brn ©ruef, 

. Ä , _ > womit 

i - > 
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womit folcbe tercifaf tmfermärts »tieft, fein (><»f mir bte $olqe , bog 

v ein« folche SSJlagV auef) ^gleich ringsum einen {»orijontalen ©ruef äu|ferf, ber 
aber burd) Die ^egtgfeit bes ©efagtS aufgehoben wirb , ober falls folche ukf>e 
hinteichenb genug ig, ein 3erbergen bes ©efäges »eronfagt, übrigens ab« 
mit <©infen unb ^bglitfcgen bes ©efägeS in gor feiner SBerbtnbung geht. 

f y* , m . + • #• * . •* * ' ' - Sk . . 

Uebergaupf liegt auef» fefcon in I. ein ISerfegetu ©er horizontale ©rutf 
auf Aß ig freilich = i g • AB* (wo g = Aa), unb ber horizontale auf 
Kr = ig • EK* , unb biefer treibt bas ©efäg hinaufmätts, ien« nieb«» 
wärts — aber ber horizontale X?rucf auf Kr ig noch nicht b« ganje aufwärts« 
ge^enbe ©ruef, ba ber ©rud auf AK*a gleichfalls aufwärts gef)f. 91un 
lg Oer hor» J ontak ©ruef auf AK bem auf. AN, fo tote b«. auf KE bei» auf 
AB »ÖUig gleich , alfo wirb bas ©efäg ober ^risnia burefc ben horizontalen 
©rutf Des glüglgen roirflid) nicht mit ber horizontalen ©citalt i g • 
(AB* — .EK*) nieb«»drts fonbern gfekhgarf auf unb nieberwärf* gebeueft, 
unb baS Äbglitfthen bes Prismas auf ber fchiefen ©bene rührt blas nid ©e. 
to|M»r ber barin begnblichen 9Ra(fe h«, bie mag nun gügig ober feg fein; . 
ober Die horizontale Äraft, bas ©efäg auf ber ©bene |u halfen/ bleibt alle« 
mal nur = (Q + q) • tang W (b wie bie mit AB pataffefe = (Q + q) J • . 
fin k ■ . ’ ' ‘ . V U 

TM ein ©upplemenf toifl ich h* ff nur baS SHoth®enbigg* ton ben jta* 
grnfüngtn/ ^ughetoerfen ic. einghalten.''' - • ‘ i 7 < . . 

' \.Z) trn. V „ ) 

SS o u tch $?a(i<nf finden. 

. 1 k\ 7 u 

T. $?an gebtnfe geh jroo horizontale fn einAr tertifofen ©bene UegenoS 
®eöen AB, CD (fig. -».) bie tielfeitige Trismen fmb; üb« beibe ®eflen fH 
eine &ette obttc £nt>e gelegt, woran ©efäfl« ob« lagert in gemlftm ©nt. 
fernungen »on einanbrr angebracht fenb, fo (jeig blefe ganje ©erangalfuag 
eine ÄaftcnPunff. ©ie untere Sßedc liegt im $Baffer, unb inbem nun bie- 
obere h«rumgebrel)t wirb-, geht bie eine Sveihe ton Äageti unter baS '©affet 
nieber unb füllt geh fagenroeiö an, ba in zwilchen bie anbere SKeihe mit ben 
fiÖ) fo gefüllten Äagen in bie Jjjüh» geh r > unt> fo »in gefüllter Äagen nach bem 
artbentgeh an bie pbere pri-marifche ©eile bei ihrem tlmbrehm «niegf, unb 
baS ©ajfer foichergegadt oben beim Umgürzen ausghüttet. 

' * ■ Ä 3 II. ©*t 



n 


V, 


ttnfrt(u£$u«drt» 


IL ©er (Sffecf «ln« Jfrafir fommf nicht Ma« auf ißre abfofut t ©rifli 
F fonbern atid) auf 61« ©efcßwinbigfeif et an, mit ber fie »irfr, worüber fdjött 
(ßür $. 60 ) Unterfucßungen »orgefoitimen ßnb. (£s iß a, a. 0. erinnert 
»erben, baß bi* ®irfuhg ober bet ©ffeft einer SNafc&ine aflemaf au« bem’ 
|)wbufc ber abfolufen Jlaft q in i^re ©efdjwinbigfeit c beurteilt »erben 
muß, unb ba biefe« $robuft allemal bem 93ro&uft au« ber Äraflt in ißre 
©efdnplnbigfrlt b. i. btf bk ®irfung ber »irfenben Urfodje affemal gleich fein 
muß, fo bat man für bie gefammte iefcrt von Üftafchinenwefen bie gunbamen* 

“ ,fU ' ■ ' . r. tt ,c 

f * / . .. ’ ■ . ; ’ . , i • . •• :• 

©a bann Tet ba« ntec^anifc^e Moment ber Äraff unb qe ba« me<$anfj$e 
SRoment brr laß iß. 

III. ®etm nun bie ®a (ferm enge, »eidje bie ®afc6ine in ber T 
auf bie J*>6$e f bringt, M $efß b. i. »enn burdj bie ®irfung ber fOfaßbina 
bie Waffe M in ber gelt T ben ®eg f burcfßauft; fo ßat man nath ben 
Siegeln ber fDtaßanit 


».«*♦# 


V. lr ., .) 


alfo 

folglich au« (II.) 

* ' * •* 

aber 





;i*'-sL- ’l*' . Mf 

F* — • — 

F<*T 

M = ~~t 




5 s! 


Unb »emi ber $ßeil, ber ton F gu Ue&erwtnbimg ber griftion bemanbf 
»erben muß, <p ßeiß/ fo &at man bie griftfon mit in ®etta(ßtung gejogen, •' 


M = 


(F — <p) * et T 


CD 


■> 

j*l 


®an ßeßt leic&t, baß bie wrerwdßnten @dße bau“ affen ©afferfünßen l 
gtlten, unb fo iß alfo au$ ( 1 j) eine gang allgemeine ßpbraulifeße gormef. 4 

iv. 
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TV. <tr. ©nt Jfaftenfunfl fofl btirdj at&t Wann Betrieben «erben. 
Me vermitteffl orbenrfiger kurbeln bie obere «Belle (erumbre^en; man fudjt 
Me fBaflermenge M, Me fofd&ergeflallt binnen mir ©tunb« auf eint Sjtyt 
Von $6 gufen gebraut «erben fann. " — - 

Xitft. Xot(f.6o.) fe$e Iffler ' 

v ' • 

l S l$N 

Fa wäre mm (a. o. 0. VI.) = f3/3 offo F = — st i*,€ £; flott 
bef^n werbe kf; aber in ber golge allemal 

• •/. . ■ ; • <•'!? 4 . s,* ' • 

>:> ■, . •> . . F s* »<J ffc . . : , - 


fr$en. QBiU fit$ nun * hier «uf 6 er. bejie&r, fb Qat mat 

■ T *» iCf. « jfioo ©et 1 ' .. 

tmb f i(T js g <5 gud. JDie €fjrf<?rmmg »er ©feile/ wo Ne feut# angrrffm; 
von ber Tire ber ffielfe fef = 3 gud, ber ^»dlbmeffer ber «BtHjapfen — 3 HoH 
= i ftu« bie mittlere {Entfernung ber fafl von ber Tire = 1 guo, Die fln, 
all« Mafien — 18 «ff® ber gefüllten =9; leber Mafien fbß einen Gub. 
g. ftaften, f» ifl bie gefammte vom «Baffer berruprenbe iafi a 9 (£. 5. Der 
an bem ^unft, »0 bie jfrafr angreift, eine jfroft = | • 9 a= 3 G. 5. bao 
©lekbgemidjf hält. Dad ©eroiebt eine« ieben tfaflend famt bem juge^rigen 
©tütf Äette betrage i <£u 6 . g. fo ifi bad ©erokbt von fämmtfid>en leeren 
■ ©cbaufeln mit ber Äette = y = 3 ff. g- €nblk& fei bad ©emid)f ber 
obern «Belle mit Hopfen = 4 Gub. 3. f« »rgiebf ftrf? enbli* bie ganje auf 
bie GDefljapfen bruefenbe faff =* 9 -f 3 -j. 3 + 4 *= , 9 £ g. f,j lr . 
Von herrü^renbe griftion beträgt am «Beüjopfen etwa y = e\ <£. g. womit 

I 

an ber von ber Äroft angegriffenen ©teile -'y = Ä-'/*:ff <J,g, 
im ®lei(hg<n>itf;t fmb. Itad giebt alfo 


U«.0. *) 


©an 


•) Wenn 


bjerva# Crf. ^»(WtÄeJe ft (e)iehrtt ff<b fbltbe «ffetMf auf Saffrr 

♦4 M» 4. 9 . 6| 'PfwiV ft»ev «*nrftme. Metrfent« ntnnetr <4 ao* »«# 
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B ty fjat off» nun ln ber Sormcf (tj III.) 

, M = O - W • * * 3600 


>.7T 


3 « 


:t 

v. „ ; 

.j, :.vi 


>C : ±. IQ er .>;) tifÄ' 

= 5*-. 


, t y 

= 1 TT 


1 ^ 


. V 3> bU unferflm-Äaßen unter Stofler (lefiM, r f)Hl6t SefcmnfrM» 
bä« barVnmn fwfi nbfi^t « 3 Baffer Feinen ©ruef airt , fonbern h»irb burd> ba« 
umftebenbe getragen. €iä*ntl«d> ntä#re man alfa nid>r iflcty «®a*«mng* 
«nfthlaaen, fonbern übet ba« ben fo gefunbenen ‘JDertf; uen M uod) um ben 
fnnirlten loeil areffer nehmen, bmMeften bfe unter bem SBoflet {itfytnbt Äa. 
Ijen non ber ©umme aller angefuflten au$mad>en. ©tünbe olfo 1. 2). im <fr. 
beftönbia einer tfonben angefcüren Äaßen unter t©oßst fo bttrfige fo($e* * . 
von fämmilitben angefüllten # *nb mfat finbi 


M-’i 


f O 

* 


3 — (*f~ (f .*< )** ** 3 

_ '• * - '■-.*« - — . I L 


•-.'4 

. 


3 « 


*«»' * •* % *•.% 

• ; ®enn inbeflen nur einige tfaßro unter bem «SSafierfoiegel fielen, fo £af 
man nicht nötbia, f.* feierbti in foldje ©ubtilirdten rinjtdaöim, Da fura reffe 
ton bem in ben haften beffobUAen «©offer nor bem ?(u?gufj unter ®eg* 
(eben vieles oerfdjüttet wirb, welche« ben QBertf) von M »erm:ntert; 
für« «rtbere aber au* bie faß burd> ben ®iberß<mb, ben bic fFujlen in 
ii'vem ©uccfcgang burcf) ba« «ffiaffer leiben, wiebec »erme&tt wirb. 

*«» 


SSon 9>a*etnoflern>«rfen. 

- VI ©ebenfl man ft* ßa« ber £aßen leberne oudgeßopfte kugeln, 
ober fonfi mafibe ©djeibrn/ unb um fcldje feerum eine ci;ltnbrtf*e ober pn«. 

■ •' l « > -• • 

% V *• ■ 

w# «raft bie erfobert »irt, ber beredeten ftHftift bj>« ®lfi<h<te«oM;t tu galten, 

- Sar felS »lebet eine ffeiftion «erurfac&t, unb bieferwegen b« »er* <p elgentll* 
Ld» um etwa« urtqrdffrrt werben müffe, aber blefrf rtma« Iß fo gerluge^bag e« 
Ä aufmerffamt.it «tbient, jum.l bu bie BaftÄlrnW ber «UWott jur 

Äcaß überhaupt nid»t genau fce(Hmrat »erben tann, fonbetu nur beQas^g »- 
1 : 5 anjenommen »Itb- 
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mgtifdüe St3$re, an beren ©anbe ft« genau anpaflen . fo $eiff bie Sftafdjine 
ein Pätnnofietvoerl ober &o|rnPtön$nwif)lr. ©tefct alöbann bie 5Xd^re 
mit ifirer untern äOefnung unter ©affer, fo muff foldjeS ln bie Starre felbfl 
f)ineinrrcfen, unb roenn nun bie obere löffle §erumgebre$t roirb, aff o ber Stofen* 
franj in ber Stöffre jlrigt, fo roirb bae in ber Sichre beftnblicfce ©affer in ber 
9W(>re terfdjloffen , fobafb bie erfle Äugel ober ©tbeibe ton unten (üneinfritf. 
©ie nun biefe Äugel roeifer in bie #öfte ge^t, bringt ton neuem 'Buffer jur 
Stiere hinein, bis enblid) bie jroote Äuget tor bie öefnung tritt, unb bas (tin* 
eingetretene ©affer nun gleichfalls terfdjlieff; eben fo roirb nun bei" fernerer 
Seroegung bes Siofenfranjcs immer jroifdjen jjroo Äugeln -ober ©cfjtiben baS 
©uffer gepacft, bis es enblid) oben jur '2fusguffr6&rc gefangt, ba bann hierauf 
bei fernerem Umbre^en ber ©efle, bas jroifcben ben Äugeln ober ©djeiben be* 
fmblicffe ©affer, o^nunterbrod>en ausgegoffcn roirb. Sei cpünörifrfjen Stity« 
ren, roie gero6§nlid) bie lotffred>tffe{)enben fmb, bebient man fid) gcroitynlid) 
leberner ausgeftepfter Äugeln ober eUiptifd)er ©p()Ärofben , bie matt pfi» 
fdjeln nennt, unb nennt bann bie ©affine felbff ein püfdjclmert, fo roie 
man bei prismatifcbcn Stohren prismariftfee ©d)eiben ober bergleidjen 
©diaufefn, roie bei ben unterfdjlädjtfgen Stabern gebraucht, unb ba^er bfe 
2Jtafd»ine ein Qdjaufelmevl nennt. Seiber ©eflait geben fig. f unb 6. 

VIL Sermige III. §at man auefc fcier für 9>afernofferirerfe 

» * * * - ■ 

<f — e) • «tv 

m = p . 

bie Sucbffabin in ber bortigen Sebeutung genommen. 

Vlll* Tfber bie Serecffnung beS ©ert&s ton <p erfbbert §ier eine brfou* 
bere Umerfuchung. 

* * 

A. fite pertiPrtlc püfd)tlwerle. 

t. tüJlan fudje baS’Qcroicbf ber in ber Stffjre entbaftenen ©ajfermenge. 
@8 fei alfo bie fange ber Stöffre tom ©afferfpiegel bis jur^uögufföfnung gerecb* 
net = !, i^r innerer üuerfchnitt t=bb; bercubifetje ^nfialt eines $)üfd)el6 ober 
©djeibf famt(jugef;6rigem ©tücf Äette — k» (ber ftdi befamitüd) f>pDroflarifcf> 
ffnben läfft), bie fange eine» ©licbS b. &. eines ^üfcbcls famt juge&örigem 
.* * • Äetten* 
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Äettentfucf — a, fo if} bic iafi ,6er ©ajfermenge = Jb 4 . k» ober 

/ X ^ 

- 1 • (^b* J . Vf njenn j,j e |- p<c beö aufjuförbemben 

SBafTfr« = v ff}, ba bann für füfeS ©affet v = i märe. gür €afu 
roaffrrgabeiftcfj ber irbtemalige ©ert(> non v aus ber Safcl (unten $. 333.) 

*• grfftion ber 95 ufd)ef an ber Dio^rentnaub/ bie flcf> nur bunb SSet* 
l uc v* einigermaffen befHmmen läfjt, natQ fcfe = <p' fc§en. 


< a 3 * ^afbrncffer be« ©effjapfenö fceife ? bfe mlttfere Entfernung ber 
Jaftncn ber 2f.re ber QBeüe r, unb bie Entfernung ber non ber Grafit ange* 
grifTcnrnen ©teile »on ber 2fpe ber 'Me R, fo if} bie mit ben beibtn tbeiicn 
ber ia|t (no. 1 unb 2 ,) fm ©feicbgeroic^t jle&enbe Ära ft 




4 - ©«* ©eroiefcf eines ieben ©liebs fei y <L g. unb bie Tfnioßf ber ©fie« 
ber — 11, fo if} bes ganzen SKofenfranjeö ©eiridjt e ny *J 

f. ®aS ©eroiefct ber o&ern SMe mit Rapfen fei = u (£116. guS. 

C. <Bo if} enbiid) bie gefammte auf bie ©efljapfen bruefenbe faf} 

= i(b- - V) • * + V + x • (1 • („• - 
+ nv+ „=L±_ r . -Q.(y _ + + 

7. ©ie bon bitfer iaf} fcemi$renbe griftion am ©cifjapfen betragt 

'ir •0; , 0-~r) **)+'-*f*\ 

momit 

*j 3* tfbafte fotcfteS an« e6en 6cm ©rimb, »it Bei 6er Jtafienfunf! v V.) ganj bei. 
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«pomit anlbem ton ber Äroft angegriffenen 9)unft ein ©eroidjt 

* = i • [(^)-0 -K^-t)^0 + ^1, : 

GuS. guo|im ©ieicbgemicfK ijl, meicbe« alfo Der ®ert$ ijf , Den man in (VII.) 
fJatt <p gebrauten mug, um M ju erhalten. 

B. für ©cfxuifehtJerfe» 

i. Sttdn fuc^f »Ieber juerjt bie in ber 5K%e befmbiidje SBaffermenge. ©$ 
fei nnmfid) bie ieber 0(f>aufef F.F (fcier dg. <s.) = ii, i^re länge = g, 
bie (Entfernung j»oer©cbaufeln non einanber = f, fo ijl ber cubifdje 3n(>aft bes 
ganjen JKaumS CDEF = h*g - f. ©eil aber bie @diaufein, beoor fie in 
bie 9W&re treten, oben bei CE ganj offen. finb, unb foldjergeftaft bas «JBaffer 
auf ieber ©c&aufel bis an bie burcf) CO &orijonfaige§enbe ©bene abiaufen muß, 
fo ift ber jroifdjen iebem ^aar ©(baufein mit Sßaffer angefußte $&eil nur 

=. g • Trapez CDFO 

r= .g • (Rectang CDFE — Triang CEO) 

= g ,( bf _£i^£) 

JPieiff nun ber ® infei, unter bem bie Std^re gegen ben J^orijont geneigt {ff, 
k, fo&atman • 

Cof. k : CE es fin k : EO 

• ' ,, __ fin k 

«Ifo EO = __ . CE 

Coi k j • 

£ 


, — taug k 

mithin bas gefugte Söafferprlsma 

= % . (ht — 


EO 


=g • 0 if ~ 
=gf‘(h — 


f • fang k • f 


f 


2 

tang 


i 2 


-) 

) 

) 


ober 
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ober = g f 


ttuiafucfnmgm 

a h — f • tang k 


wcfcfxö eben bie $ormef (jf. §. 2 8 . na II.) »ff. ^ieroon gefct nun ne* 
ber cubifdx »on bem ^tvifdjen iebem %>our Schaufeln mit © ( iff fr be. 

beeften ifettenftiief ob, ben id) — a* fe^en will; fotc^crgeflait i(l btt i»i. 
f$en jebem 5 >aar < 8 d>aufrin bejwblitfce ©aflermenge 


= fg 


4 fi — f ♦ tang k. N 


$>icfemnad) iß ber mit ber SK^renwanb paroHefge&enbe ®rutf ber ltbi« 
fd^en ieDem 5 >aar ©d^feln bcßnblidjtn ©offermenge = 


( f * g 


ah — f • tang k 


-■’) 


Cm k 


unb wenn bfe Tfn^b! ber In ber 5Kif>re, fo »eit (eiche über ben ©aflerfpfegef 
reicht, •beßiiblichen ©afierprismen a fceiß, fo ijl bte iaß ber gefammten ©af. 
fermenge ^irr = 

( c ' 2 h — f • tang k X 

f • g » v • . — — a* j ♦ n * fin k 

a. Sammtfiche Schaufeln mit ber jfette reltt idy fo anfe&en, of« ruf*, 
fen fre blos auf bem obern ©eflbaum , unb ;ogen nad> ber SXidjttmg ber fdtiee 
fen SK^re, »eidjes bie SScrecfcnung ber griftien fr^r erleichtert/ ofcne babei 
fe^r ju irren. 

a. r, R, feilen bie <23tbeufungen frnben wie bor^m, fo iß ble mit 
ber ©afferlaß na 1 . im ©ieicbgeroicht ße§cnbe Äraft .=. 


r * n • fin k 
R 


( 


f . 


g * 


v » 


l h — f • tang k 




4- T)a$ ©ewidit eines iebrn ©fiebö fei y ©. U nb i£re 3fnja&I=- N, 
fo iß ber fömmtltdxn gdjaufcln mit Ä'.tten i^r ©erpicht =-. Ny. 

f. u §abc »iebtr bie oorige 33cbcufung. 


•v ; * 


6, ®aS 
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ff. ©aö giebf Me gcfammf» auf bit QBeDjapfen brtuftnbe iafi 


= Qs v 


r • n * (I11 k 

7 R 
+ Ny + ai 


2 h — f • tang k 


— > a s ^ * n 


• fm k 


Q * S * v 


2 h — f • tang k 


-•0 


7. ©ie f>ier«on (lerri^renbe Sriftion am SBelfjapfen ijl 
(R + r) • n • (ln k s ah — f • tang k 

Tr v s T ‘ * 

- , Ny + « v 

•• + T~ 

mit ber an ber ©teile ber Äraft ein ©erntet <p — 



(R 4- v) • n*(in k 

rL 3 ~R 



2 h— f- tangk 
z 


0 



<£ub. 5 UÖ i»n ©leidjgeroidjt ijl. 

IX. QBenn ftcf> bie ©eftaufefn mit einer befHmmfen ©efdjrolnbigfeit beroe» 
gen foücn, fo roirb iebeö fffiofferprisma befto längere 3 «it brauchen bis ju einer gege» 
benen Spöfyt f $u gelangen, je fdjtefer bie ÜLöfjre (lef)f, b. i. je fleiner k ijl, unb 
baS ®affor roirb olfo beflo fangfamer auegegefjln. ©agegen fanit man ober 
aud) in fofefeent JaH bie Schaufeln beflo länger nehmen , fo baf bie fTBafTer« 
priemen jroar langfamer oben anfommen, ober and) iebeomal beflo beträchtlicher 
ftnb, unb berSffeft beö ©chnufelroerfß olfo immer bcrfelbe bleibt, roie auch 
ber allgemeinen gormel in (VII) bie gar nidjt k enthält, gemä§ ijl. 

X. ©tnb aber nuffer ber ©efcfjroinbigfeit ber ©(häufeln auch affe ihre 
übrigen Äbmeffungen bejlimmt , >fo baß man barin nid)fo anbern foU, fo ifl eö 
für ben €ffeff beS- ©tfcaufelroerfö nicht mefir gleid>qüirig , roa« man für einen 
Qöertfi oon k anneljmen roill. SBolIte man nämlid) bie 9t6()re ganj perrifal 
flellen b. I. k = 90 ° nehmen, fo roiirte wegen ber (finrichtung beo Schau» 
felroerf« gar fein fUJaffcr auf ber unterfltii Schaufel liegen bleiben, unb auf 

l 3 foldje 
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££ * r< *? Mmä , fn *ö&re in bie gebraut werten firmen'. 
Wabme man bagegem kj= 0> baß alfo bi e «Köfjre fwrfjentaf iu liegen Mme, 
fo würben jma r bie ftrfume jwifdjen jebem 9)aar Schaufeln gan. nur <©a|fer 
angefullt werben, aber bas ffiafier mürbe bei biefer Jage bei edjaufelwerf i 
gartucf)taui btt ^Jrljonfaßinie in bie gebracht werbe«, alfo ber ffffefr 
ber Wafcbine m bie|en beiben Jagen = o fein, 3« fchfefer bie 9{üf ; re liegt, b.i. 
je Keiner k «fl, beßo weniger fließ non benen gefußten Schaufeln ab ober befto 
betracbtlnter werben bje ®afforwmen in ber 9M*re, hingegen fo/nmen eben, 
biefe «©afierprbmen beßo langfamer ju einer »erlangten £66«, ba fld) biefe 
^»o(ien, welche bie priemen in einerlei Seit, bei einerlei ©cfdjminbinfeif erre 
eben, wie (in k begaffen. & muß alfo eine gern# Steigung k bes Schaufel- 
werfs geben, wobei in biefem gall fein ©ffeft ber' flt ößte iß. Unb bas giebf 
folgenbe Aufgabe: a * 

I ' . 1 ‘ - 

Den CTeitfUftgroiitM k 30 beffimmert, wobei bas SAaufeL 

„ ««***■»*£ 

. afu ^‘ ® fl % fclf ®ef«jWnW9&ft/ m ß &<r j fb(ö <® a fjetprfe m a ei 

gegebene W erreicht, wie fia k »erljälf, je&cö <©aßerprisma aber 

‘ — f * fang k 

fg - fo Pommf es nur brauf an, ju untergeben, 

für was für einen 2Bertb Don k ba« fJrobufe 

c r u 2,1 — f * fan g fc 

f • g • lin k • — £ — 

alfo auch, weil f unb g als unteranberfid; angefe^cn werben, 6lo« ber tfusbruef 

_ , z h — f • tang k 

..fink- 2— 

z 

am grüßten wirb. Wan müßte alfo biefen tfusbruef nad> 2f n . b. Un. tf. so 
baf. ©rl. no. L unb III. bifferentiiren, unb bas Differential = 0 fUen* 
Daß führte auf eine cubifdje ©leidjung, beren müglicbe «ffiutjel ben gefu*-*' 
ten Qöertb Pen k gäbe, 3d> fe^üc aber nicht, baß biefe« fünßlidje Verfahren 
fürjer jum 3wc'cf' führte, als wenn man gleich »erfebiebene <ü3ert£e pon k 

0011» 
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of)n<tefij£>t n<uf> einiger Uebericgung annimmf, barauö bi« juge^örigen ©cn 

e£e bon , . , 

z h — f ♦ tane k 

— Cb 

2 


fin k 


Berrcf>ncf, titib fo bie ©rönjen fuefef / grcifd>«it roeiefjen ber SBei-ff; bon k fiegf, 
bem ber gräfre ®crff; bon (t>)' jnge^rf. 0* fd&ft bie $>robe bamif 
machen, unb babei h = f fefcen, baß itb affo nur ben größten 2Sm& »on 

fin k — i fin k . lang k (Zr . 

|U fuefcen braudje. 

j, 06 fei k = gi°, fo wirb 

Z ■= 0,^9 — 0,264 • 0,624 

— 0,3 64 • * 

2. 06 fei k = 36° , fo rcirb , ~ 

Z = 0,587 — 0,293 • °' 7 * 6 

= 0,374 * * * 

3, 06 fei k • = 40°, fo roirb 

Z — 0,64z — 0,321 ♦ o ,839 

. .. S= 0,37z ♦ • ^ 



ö* v M“ u,v f ••• " — t “ voO * • v 1 — j ' • 

ifi ju bermutben, bajj 6io etwa auf k = 38° b»n, bi« Eßertfc« bon Z noch 
»flebfen roerben. SJlan ne{jme alfo an, - 

4, göfei k = 38°, fo ij! 

Z =0,6156 — 0,307 « 0,78* 

— 0,3759 * • ♦ . 

f. €6 fei k =. 38s 0 , fo ifl ■ 

. , Z = 0,6225 — 0,3 ti ♦ 0,795 

= 0,3743 • t .r 

6 . 
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4 ‘ 6 . Es fei k = 37* fo ifl 

* ’ L = 0,6087 — 0/304 « 0,767 

== 0,37*6 

©i« fe&t nahen «ffiertbe von Z für k = 3 s° unb k = 37*® g e 6en bi« 
fixere QtJcrmuf^uug , baß ber wahre 'Berrh von k jwifcben biefen beiben (ie. 
gen muffe, unb man fann nun für bie Ausübung mit völliger rhfit 
k = 37 0 40' fe|en. 2fuf eben btrfe 2Crr liefe (ich ber mal;« SBertfc voii k 
autb für h f leidet ßnben; man f^üt aber wohl, wenn man aus ben $a. 
fein für ben Sintis unb bie Sangenfe flott breicr ©ccimalfMen allemal 
wenigjfcns vier nimmt, um bie ©rängen befto fcbärfer ju befommen. 

XI. Benn aber ber «ReigumjSminfel k unb fonjl alles gegeben ifl unb f 
als veränberlicb angefc(>cn wirb, fo ift es gleichfalls nicht gleichgültig, wie 
groß man f nimmt, unb man fann bafter noeb folgenbe grage aufioerfen: 

# ®>f muß f fein, bamit ber Effect bes Sd;aufelwerfs am größten 

werbe? ; , p 

3d) übergebe aber bie ju «Beantwortung biefer frage nöfljige «Kecbnung * 
mit freis, weil fnerbei vorjügiid) auf bie XtfSübitng SXücfftdjt genommen wer. 
ben muß. ©urd) viele nahe bei einanber gefegte Schaufeln, wirb nicht nur ber 
Oetfge ©ang unb bequeme ©ebraueb ber Bafcbine in ber Ausübung jum be* 
frdditlicben 31ad>tl;eil bes Effcfts verhinbert, fonbern es wirb audr bie frifeion 
burd) bie Beuge ber Schaufeln fehr vergröff>rf, unb baburch ber ÖSertlpeil, ben 
fonff Schaufel werfe mit nah* beifammen ffe{jenben Schaufeln vor anbern fi a . 
ben würben, wieber mit ®er(u|i hingegeben. ©4« folgt man hier ber auf 
Erfahrungen gegrünbeten öeltöor|d?ert Siegel: ' 

„£$ foll in ber 2Ui*ubtmg f — h genommen werben." 

Unb nach Hefer QSorausfebung müßte man alfo, wie No. X. gegen 
baö Enbe jeigt, bas Schaufelwerf allemal unter einem Binfcl von erroa 
37° 4°' m tn bcn £«**•« neigen; ober bie Jpöj)« bes Scbaufelmecfö fofl 
nur T V* alfo fehr na^ 4 feiner länge betragen, - ' . ! 

XII. ©ie bisherigen frrmeln grünben ftch affe auf bie Q3oratfSfc6uttq, 
baß baS Baffer jwffchen jebem $aar Schaufeln F.F, IG (hier % 6 .) alle, 
mal, auch von ber obern IG, noch einen 11;*^ GH bebeefe. ©aß min biefe 
«Borausfehung hier flott ßnbet, erhellet aus (XI.) unb f $ l|l alfo nicht nöthig, 

•' ’ ' bie 
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Me SHcdjmmg autf> für fern $aö ju führen , roenn bie öbrrffic^e bed SSafftrd 
nid>r bie an IG rüdjte, fonbern jroifdjm F unb G otifrirfe. 

1 • % • 

(Sine ©djaufelfunfl übrigend In iebem vorgegebenen 3afT gehörig onjuorb* 
nen, töirb nun 9}icmanb ©d)tvicrigfeit finben, Der bid ^ter^in bat fommen 
foiuten, ba$«r id; fo ld;es übergebe. 

/ • *r • . 4 , * 

C.. ffic fdjieflietfenbe pufcfrelwette. • 

xnr. 3fud bem, «vad von VIII. bld XII. ift gefagt worben , laffen fidj 
ob«* ©djivierigfeit aud) bie gragen, bie allenfalls In 2(nff(>ung ber fdjicfli«» 
genben 93üfd)elroerfe vorfemmen fönnten, beantworten. 

XIV. flfoube, bag bad bidfjerige btnreltfeenb fein fann, .gebem, 
ber felbfl benfen mag, bie von ben ^atemeftenverfen unb benen babei vorfüllen, 
ben SBeredmungtn nötigen begriffe jju geben. ( 5öeiridufriger bavon jubelt 
&r. jjof r - &<jrffen.in fetnemcregid)en iebrbegrif ber gef. SKat^em. VI. 18. 
XXXVIII. unb XXXIX Ttbfdjn. $Sedg(eid)en öeliöor in berArchit. hydr.ll. 

SB. I1II. ^ap. •) ffieftbreibungen unb 3 ( id>nunqen finbet man aud) in b«d 
«nfitbtdvotten Jjjrn. jOberfammerrorfcs Cmtcctnud 23erßmaf4)tncnfu»ff. 

w XV. gür Xudübung mügten toicflpicf>r <püfd>r r werfe bequemer fein ald 
blel ©tf)au f eln)erfe. Uebcrboupt aber finb bie|e Xrten von 'IBafferhmflen nur 
In genügen gälleit ju gebrauchen, wo nümlidi nur eine gewiffe 3citlong fe(>r viel 
Söaffer aufjuforbern , unb ber diatun nicht vergottet viele jumpen anjubrin» 
gen, über bad aber aud), tvelcbed ein Qauptumftanb 1 ( 1 , ber Qßafferfpiegel 
befldnbig wenigftenä einige guf« über bem 'Beben fte^f, bamit bas ©ajfer noch 
einen inerflidien 'ibtil (>*r 9Wh r * fjineiubringe unb aufierbem nod) (JMa£ unter ' 
ber SKöbre für bie SJfjelle foroofjl old bie Darunter bergehenbe ^üfd)el ober 
©dmufln bleibe. SIBo befldnbig ®afier oufgeförbert werben muft, unb bad 
SSBoffer nid;f wenigflens immer erliefe gufe tief ijl, bebient man fid) lieber ber 

$)ump« 

♦) Sflur tmi§ Äetibor mit ©ebutfamfelt griffen werben , ba er &4ufig ©erl&flgungen 
nbtWa 6at/ 'Co frbt er *. ©. ben no. X. beftimmten ®rrf& een k = 24 0 ?!'. 
Scltbots Archit. hydr. bleibe inbtfTen mit 3u.üebung be« Saeflenfdjen Ce&rbegrif* 

V unb VI ©anb Immer n«b ein ftaßlfdu« ®erf , ba ft<t> J&err J^ofr. Sarffen Die 
SBlü&e genommen bat, bie BeliOoefdjtn 23ttftben überall mit feinem f<barf|i<btigm 
Xugt aufjufuebtn unb |u betätigen. 

2 n 
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spumproerfe, bie au«ß ncd) ben (öortfceil gewähren/ baß ße wenige Äufftcf* 
unb nur feiten iXeparaturen nöt^ig haben , auch bequemer burd? ein entfernte« 
SXaö betrieben »erben fännen. $)ahin gehören »ortüglid) bie ©aljnjcrfe, wo 
befonberd auf ben ©rabirgebäuben bic bisher ermähnten SXafcbinen gar feinen 
IDieuß leiflen mürben, ba für« erffe bie Artige ‘-Öeroeguag ber OTofdflne burdjj 
ein entferntes Äunflrab, bas oiele jugleid) betreibt!» feilte, fdjen «gtbroierigfel* 
fen haben würbe, fürs ttnöere ober aud) bie Soofe in benen $Pa|fm« feiten 
über einen ganzen unb fc^r oft nicht über einen $u6 tief |fe^t, *) 


§. 73. ( 5 ?. §. 33.) 

Unb bet* 4PIettient<rrbtrucf tc. <Jo ifl ndmlidj ber Umfang be« um 
ben .Segel gc^enben Greifes, ben HM befdjreibt, = lyn alfo baö Element 

ber .Segelfläche =. 2 y 71 • ds, aber s = , alfo ds -= — du, unb 

i c c 


yr f 


Cf — b) . « 


= a .(f- 


, alfo ba« genannte (Element 

(f — b) • u\ mdu 


0* * 


3?un wirb biefe« Element oon einer SSJajferfäule in ber J^t'he u gebrtuff, 
«Ifo iß ber ©lementarbrucf 

/•_ (f — b) * uN mdti 

= 2 U ♦ ff — i J • Tt ♦ — — 

fein , (f — b) * 71 ♦ m 

== . mau — — ♦ 2u*d«i 


beffen integral 


fein 

c 


u* — 


(f — b) • 7 t in 


, u’ 


»0 


•) Sbnmiienfeofe liefe fief) nffo »ob( neefe burdi 6 ergW 4 »n ouffirbem, 

Wfnn da« 3 \n& in ter Slifee angelegt werben fännte 3 « -»Salle im S«utf 4 Kii ©run« 
neu, wirft au<b wirf litt bit 0 oole auf fold)< 2 trt, wrmiltelft »ine* feurtfe ‘Pfetfte b»trl« 
fernen SKifeerwrtf* aufgefbrftrtt f. JJm. CEbttbacbs neue Beiträge juc JTtatbed 
«ppliPara 0 . 1 26. Äfeer ein -Pumpenwerf Perftient bod) ötn Söctjug, unb «b f*nn 
J^in. Ö-berbarb nitfet b»itr»r»n, m»nn Sr a. a. 0. 0. 127. feen <Öf6taud| bc« “Pi* 
Welwerf* namentlich bei ^aljicerfen cmpfu&lt. 
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*0 man för ben ganjen obgrfürjfw tfegel nur no<& c ßaff u |u fe$en trauet/ 
um bie gormel im 23utb ju er&alfen. 

§. 74* ($• 5* 3f0 

Der €lemenfarbrucf auf baö (Element ber Slädje iß (£• 3*0 überhaupt 
2 uy ifds, wo <6 nur brauf anfommt ds allemal ge^rlg anjugeben. £ier 
iß nun 

ds = / (dy*-fdu a ) 

u = r — V (r* — y*) 


aber 

alfo 

unb 

temnacb 


du =1 i (r» — y *)** • 2ydy 
ydy 


du* — 


/( r* — y 4 ; 

y * dy * 
r* — y* 


( 1 ) 


* - V0r- + ^) 

« dy « / + r » 3- y ») 

= , 


rdv 


Tiber auö ^ nian 


/ (** — y*) 


dy 


^ (r* - y*) 


du 

f 


folglich 


ds — 


rdu 


unb nun ber ©emenfarbrurf = 

luy^rds =s. = iwu.rdui unb fnyarda == 

SH » bemnadj 


arru 
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bemnad) für bie ga«*r innere Jalung =± wrc* = mrc . * c. Die <8*. 
bcufung tycroon i|i nun eigentlich biefe: 

55 er gan^e Drucf ober feie Summe aller ^reflimgen , Me ein ©efäfi fenf* 
re^f ouf feine gfödje leibet, bas nach einer Jfugelfläche auSgefält, unb in Die« 
fer -£>olung mir <®affrr angefüllt ifi, befragt fet>ic( als bas ©emichr einer «ffiaf. 
ferfäufe, bie biefe innere Pugelfürmige £elung jnr ©runbfiädic ^idtte, unb fal6 
fo fod) märe, als bie tiefjte Steife ber Jalung unter ber ober (len Steife beö 
barin befitiblichen $ßa|fcrS liegt, 

Daraus ergiebt ficfj mm auch ber {jorijontafe Drucf ouf bie J^äfung 
einer 3one mie bie, in ber TQ^VR liegen. (£r i|i nämlich = %x * 
(DK 1 — DP*). SSefönbre fid) bas SBaficr uiiter ber Jfbolung MNc, jo, 
bafi (S bnrd) ben ebenen s 3oben M N »erfdjfoffni märe, fo mürbe bas einge* 
fdiloffenc ®a|fer gleichfalls einen fenfrcchren Drucf gegen bie fugelförmige 
Sßonb ausüben, ber ober nicht =. 7rr • HC* fonbern = ^r . (CD* _ DH*) 
oifo beträebtlid) großer als tt r • HC* märe. r . ^ 

Kuch läßt ftcfc burcf) eben biefe Safe affemaf ber fenfreebte Drucf auf bie 
erhabene Seife angeben, meii fdion aus ber» gemeinen (mbrotfatifdietr iefren 
befannt ffi, bafi SBaffcr, bas aufen t>cn V bis N fiefjt, eben fo fiarf gegm bie 
erhabene, afs 2 Bafler bas inmenbig oon V bis N jiejjt, an bie £ofe Seite Drücfr. 

§• 7 f* .. (•$?• $• 38 ) 

niefjt einmal ßlucflicf) ßemefen ec. f. bie SRote §. 72, no. XfV. 

§• 16. (Ä. §- 39.) 

3 *i H @r. Sfod) mufi fierju baS ©eroiebt bes Qürefes abbirf werben. 
©S fei 4 30H ober ^ $us bief , fo ifi fein cubifcfeer 3'^olt = f . g . 1 
— V = 1 3 -f Gub. 5 ‘«s ; unb wenn fid> wegen ber nürf igen eifernen ®eT 
fdilägen ieber <X. gleichfalls 70 tfc fchroer attnefmen fäfit, fo beträgt biefeS 
©emiebt 1 2^ • 70 = ffe unb bieÄ'raft, welche bas Scfeuf6rct mif;ie. 
fen folf. mufi alfo gröffer als 373 3 t + 93 3t ober greffer afö 4666 f. tfe Tctn. 
Dtefe -löcirachrung bient in Xnfefpung bes Schufbrcteö |old;e Anlagen ju ma. 
dien, bafi ftd) foldieS allemal non einigen 5. ©, jweenen baju bejiimmten ©?än. 
nern aufjieften fäfit. Jiir begleichen gälle, wo ein ©ienfdj nur wenige ©ii. 
nuten feine gan$e ^raft atisfibc, läfit ftd) lieber annefmen, bafi ein©?enfch ben 
mittlerer Stärfe eine .Kraft oon me^r als 100 ffe ausjtiuben tjermog, weil es 

auf 
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fluffci« ©efcferoinbigfeit, mit ber baS Scfiufebref gejogen »M>e fei«M 9 ar 
nid)t atifommr. Sollen nun jweene ©nifcben , bie id) nur einer #raft ton 
200 tfe qleicb fdwfecnwifl, ber iajl ton 4666 tfe ba$ ©leicfegewitfef halten, 1° 
muffe n .Kraft unb laft jufonmien einen jjebel bilben , tto bie Kraft tiel weiter 
bom Itmbrefeungs • ober SKufecpunct als bie fafh ©an lege aifo jwi* 

fdien bie ^>fo|lcn AR, CD (feier fig.7.), in beren puffern bas Stfeufcbret auf. 
unb niiberqrtjr, oben über bas Sdjufebret H in gehöriger ©ntfernung eine fein. 
Iängfid) ftarfe ©eile cf, woran man eine ober mehrere Ketten gh,ik, befe. 
fligt, bie fuglcid) am Scfeufsbref bei h unb k eingchacft werben fönnen. ©iefe 
©eile wirb ringsum mit löicrn terfehm, worein man bie Berme ab flecfen unb 
bie ©elfe auf foldje 2 (rt ^erumbre()en fann, ba bann bie Kette ficfe um bie 
©eile aufwinben unb bas QArcf ajifjie^en mu§. Sollen nun bie Qierme bei b 
angefafjt werben, fo giebt f«d) bie nötige länge ber 2(erme burcfe folgeube ‘öe* 
tradjtung. 

I. ©ie gefamtufe fafl ru(jf auf ben ©efijopfcn; auffer bcm fdjon er« 
warnten ©ewi(i)t ton 4666 tfe, fommfnunnod) Ö' n S u: *• bas ©eroicfef ber 

Ketten, bas idj = 1 *o tfc fe|en will. 2. ©aS ©ewicfet ber ©eile mit ©eü« 
japfen, bas = 200 tfc fein mag. 3. ©aS ©eroicfef ton 200 tfc womit bie 
Kraft brucft, welche bie jmeen Scanner aueübcn. 4. ©as ©ewicfet ber 
“Jitcme ab, bas id) — 100 tfe anne(jmr. 


II. ©ie Summe aller bicfer ©eroicfete 

= T3 16 tfe rufet aifo auf ben ©eiijapfen, unb ter* 

1 + 200 

I 4- 200 

1 + 100 * ■* > 


urfacf)t aifo an foicfeen eine griftion = 


?3t6 


= 1772 tfe. 


III. Gefragt aifo ber ©effjapfen j^albmelfer 1 i 3 »® unb ber 
fferer 6 3°ü/ f° beträgt bie eben gebaute grifcion fotiei, als eine laft =- 

I * \ 7*71 * jP 

-I . 1772 _ — : — — 443 tfe am Umfang ber ©eue angebracht. 

6 4 • 


IIII. 9 ?un iaffen (ecfe erff bie*£feeife brr laß, weitfee wirflitfc am Umfang: 
ber ©eile ton ben bceben Scannern gemaitigt werben feil, jufammenreefenm; 

2R 3 baju 
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bcju gehren nämüch 

i) bie 4 666 ib 

i) i f o wegen ber betten 

3) 443 wegen Der griftion an ben ®fffjapffn. 

©umme f2 f9 «s 

V. ©as ©eroichf ber Eerme ab fommf nun ned? ben f euren jur nötigen 
Ueberrouchf ju .$üife, ba£er ich fofcfie (jier nicht weiter me§r rechne. 

VI. ©oflen nun 200 ffe mit ber jafT non jzf9 ffc am Umfang bee 
SBefle im ©feichgeroicfjt fein, fo muß ber 3 (bßanb ber ÄVaft non Der fyre bet 

(jjjfKe — 11 11 x g 3o« — 1111 g M $ = 13, iy 5. f«in. 

Z CQ /J.CO 

VII. 3)1 acht man affobie Hernie ab nur 12 gu$ fang, unb faßt fofdje 
affemaf non jtneen 3 Renfchen am ©nbe anfaffen, fb ftnb fofdje juneridgig jur 
?fiifye()ung be$ ©chu^brefö (jinreichenb , j> a t,j f ^ r<J ^ p, r (jrinnerung 
(V) eine beträchtliche QSetflärfung befommt, bie (eicht ben fünften Ißelt bet 
Äraft feibfi betragen fann. Uebrfgenö wirb bie größte Äraft nur im Anfang 
beim Kufjlehen erfobert f. im Stach no. Illf. 

3u mi. am £nb<. J^ier wirb ta wohl meiner tfbftchf nicht unange» 
meffen fein, ben ©ebraucb ber böfpern SJfcchanif ju erläutern, wenn aud) Die 
©ach« <»« H<h nicht fo beträchtlich ift. 

"XuS $0$. ^«than. (I. Xbfchn. 70.) Ifl (für g = 1) fdc =. du; (jat 
nun ber untere SKanb beöSSrefö, ben SB eg x non ber Oberfläche beo.SBafleröan, 
burchloffen *) fo iji nach ben ie^ren ber (jöf). SRech. feine ©efchwinbigfeft 

c = lf 11,611 • x in $&(. gufen; 
alfo 

de == (2 / • i*’ 1 dx 


unb 

+) 3»#n fe|t *or«n<, baß nicmale x > a fei, wie (ich euch für ©t$ufc8tftft ge^rf. 
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« b x * p 

uttb §ier ijl f = i 


alfo 


fdc = 


3/9i3 • d* 


3 »9i3 . nbx'pdx 


^x ' 2 tj/x 

SDief« ^C>iff«reniiQ(forfneI infegrirf , giebt 

x-dx nbp \ n 
«= 3-913 • t (jfi- — • * **) 


= 3«9f3 


( axi - 


nh p . » . J 


2c i 


* T * x 


) 


nbp 


— i uup /• 

=. 73906 • V* — 0/79 • — £- x 1 V x 




60 grcj? ifl alfo beö ©re« ©efdwinbigffif, wenn man fernen unfern 
Siatib um bi« £iefe x wm ilöafrfrfpifgel an, £>af faden (affett/ weil x unb u 
jugifid) »erfdj)»inb«n, alfo feine Conft. ^injufemmf. 

i£r. Qi fei baö im ©ud) befdjriebene ©d)u$6ref um bie Raffte nie» 
bergefallen, alfo x = 4 guö, fo iß, bat; ©eroicpl De« <Jöa(]er6 wie im ©ud) 
angenommen, »eil feiere« $ier gleidjgüliig *fj> 

4 - • f ♦ 70 

U s 7/ 906 • 2 •— • 0/79 • ■ 1 — ♦ 16 * 2 

933 


= 1^/8**- — 3/‘6* 


= I2,6f 1 gutf. 


S5Uf tiefer ©efdjroinbigfeit fangf alfo baö ©ref an ber ermatt nfert ©fette an. 
©eim freien gälte mürbe biefe ©efdwinbigfeit = .2 « / 1 6x5 * 4 =2 
4 • 3/ 9f 3 — ‘i/8 11 S»ß fein. 

hieraus lägt fid) aud) bie ©fett« beßimmen, »i« »eif baö Sdtu|bref, 
fid> feltft überlaßen, in b«n Sftut&en unrer ben ©afferfpiegel nieberfmfen »irb. 
gut biefe ©lefle muß nämlicp u =. o roerben; man §at alfo 


7,906 • /x 0,79 * 


nbp 

1 


• X*^ X = o 


mlf» 


Dii'iit 


96 

mithin au$ 

7,906 — o,79 


Unterfliegungen 


ober 1 — 0,1 . 
unb nun x = / 


nbp 


nbp 

ß 


1 * = ® 


♦ x* = o 


affo im Sy. x = / 


,0, 1 • nbp 

~T~ 


- / 


10 


u bp 


9330 

7 1 6 , 66 

— 8,94 3 »*. 


— / 79/79 


Da« nur frrod&nf« ©t&ufbref faffr affe, ba es nur 8 Jus bedj iß, t>öffi a 
mrbtr ; wäre es aber be . cbm bem ©erricht über 9 5^6 frd>, fo roSbe es nicht 
gani Mebcrfaflen, fonbern beim 9 fen guS geroiß fcdngen bleiben, roenn mfn 

fc,"!?, ? i r\ i- auf,rn uT lt <u $5* fdme - ® f * efe,if flber ' ™ *** 

«rer «m fallen fangen bleiben muß, iß offenbar non ber ©feile, roo es hin! 
SEfSÄS“" tä " 8 ' n m '' wr ^ it6 *"' »«S'iWm in tn 

nbx®p 

: 2 . 

iß affo bes «Srets ©eroiefcf = q wie *>r$in, fo muß für bi« feiere ©tfße 


1 

fein; bas giebf 


nbx a p 

q ~—P 


x = / 


2 ß 
n bp 


unb bießs x bereif ßd) jum borigen, wie / 2 : / ro c b fr ro f e t . r 
1 : 2,236; bemnatb wirb bas ©djufcbret Im Sy. fd;on |roifd;en ben&uf$m 

fan 9 <n 6M6<n, wenn mnn „ nur kZL = 4 3 „ # , i(f ^ ^ 

SDaffer laßt. 

/ 

5 77 . 
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S- 77. (Ä. §. 4* ) 

NdcbN (fig. g.) fei bfe innere vom 5 Boffer bebecfte Dammßäcfjr, unb 
»Nb roo aN = bN iß, ein vertifoter Durd)fd)nifr vom Damm , fo iß BN = h 
ND = c, unb ber §orijontafe Drucf besHöajfer« gegen ben Damm = 
h*c 

• p (Ä. 41. 39. IIIU); e« fei tveifir ab =. b, fo iß ber cubifcfje $n» 

$aft be« Damm« — alfo ivcnn ba« ©eroicbt von einem @ub. $u« 

2 

Dammerbe = p + 7 mithin nach Bbjug be« im ’SEBaffer abge^enben ©eivicbf« 

= y iß, be« Damm« Drucf auf ben 33 oben = » y . auflerbem 

brucfe a6er auch ba« SBJaffer fefbß ben Damm noch verdfal unferirärfö mit 
v h*c 

einer Ära ft = — • P * ^ ot ® 4*0 a *f° ‘ß 

be« Damm« gefammter vertifaler Drucf auf ben SSoben 


hbc*y 

- 2 * 

unb bie hiervon abfcängenbe Jriftion 


h* cp 

2 


Cot. ß 


hbcy 4- h*cp • Cot ß 


toefdje« eigentficfi ber SSMberßanb be« Damm« iß; foB affb biefer bem Drucf 
be« flBajfcr« bae ©leicbgeroidjt Ralfen, fo $at man 

h* cp libcy -f - b* cp » Cot ß 

" i ... . . 


affe 


aber Cot ß = 


h* cp 
2 


3 • a 

Cof ß ■ _ ßb 
fin ß NB 

£b _ b_ 
h • ah 
Jl b C y 4- Ttbcpb 
' 3 • 2- 
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unb 
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tlNterfud)uH3<tt 


unb lip ;=■ 
«if« b -ss 


by + 4pb 


3 hp 

7 + iP 
3^ 




7 

P 


+ i 





welches für bl« fehre »on Hnfegung b«r Dämme eine Jmtbamenfalformel IjT. 
ttebrigens muffen b unb h allemal In $ufen auSgebrutft roerbeo roeii p unb y 
gleichfalls auf (Eub. $u[e gef)n. (Eben biefe Unterfuchung trägt £r. Ötlbav 
f<f)l»t0 in feiner ausfu[)tUd)en 3 lb|><mölung öcr ^Örc'tedjnif I* ttj. 

3^8. u. f. »er, unb ftnbet, roenn id; feine SSuthflaben gehörig wrwnnble. 


t = 3li p 

P + 7 


bie ganj roa$ anberS als bie l? glebf. Der Unferfthieb ber Sormri f> »on ber 
Silber. cf)l<rgfd)ert rührt »011 jroo Urfadjen ber. Einmal glaubt Jpr. ©• 
ber Damm fönne beSroegen nichts »on feinem eigenen ©eroidjt »erfahren , roeii 

hbc 

er nicht im SBaiTcr fchroimme, unb fein eigener Drucf fei alfo nicht — y 

X 


hbc * - ' ' 

fenbern — — *■ p + y. SBenn man aber bebenff, bog öfters Dämme bei 

lang anfaltenbem Siegen ganj »on SBaffer burchbrungen, audj roohl »on SBaf» 
fermäufen , OTaulroürfen u. b. g. öfters burdjiüübft werben , unb baburd) bas 
SB a||er im Schalter, in ben. Damm felbfl ju bringen »ermögenb roirb/ unb bag 
man (ich bei Anlegung ber Dämme allemal auf bie roibriggen Zufälle gefagt 
halfen möge, fo fcheint Jprn. ©. ©efumptung feinen ®«ifa(l ju »erbienenj bie 
Erfahrung felbfl roiberfpricht ihm auch offenbar , roie Id) aus mehreren ^ufdHeu 
weis. "Än einem leid;, ber. nod) nicht ganj mit SBaffcr ungefüllt rcar, brach 
ber Damm, bet nad) Jprn. ©. formet angelegt roar, unb roobei man bcch noch 
etwas jugegeben hatte, bei lang anhalfenbem Siegen los. Sfüdjbem alles SBaf* 
fer abgfgoffen roar, reparirte man ben ©chaben unb feffe alles roieber in ben 
»origen ©tanb, weil man bas ?lusbrechcn gar nicht in ber ©<hroäd)e bes 
Damms ju fliehen geneigt roar, fenbern allerlei anbere Urfachen ficfj gebachte. 
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Rnb nun BradJ' ir hn foTgenben 3a(jr, ba ber $eidj wleber gam| mit ® affet 
ungefüllt war , bei anjjalfenber naffer SBitterung jum jweifenmal loa. Huf 
folcfj« Hrt würbe man mit ©djaben ton ber SHltfidjfrit bet ©ilberfcblagfd)en 
gormel überführt, fy. 6. mdgfe atfo roo&l a. a. 0. ©. 3f r. 23raf>itifert 
unb bie tyrn folgen in TfnfefHing biefeS Umfianbes mit Unrecht gefabelt (>aben. 
gür« cnöere (jat^r. ©. ben feetracfctHffoen Umtfanb, bagbas ®affer fclbfl 
autf» noch »ettifal auf ben Damm brütff, gan j überfe&en, unb baDurcfc unmif. 
fenb einen beträchtlichen ${ietl bes 5Derfl)S bon b gewonnen , roo»on er burch 
feine Q3e£auptung erfl »erlobren baffe/ bafcer er aud) in ber Ausübung nicht fo 
leicht »on ber Unrichtigfeit feiner gormel fonnte überführt werben, als es e(me 
btefeS festere HJerfeben würbe gefaben fein, «innere übrigens « 10 $, ba| 
a. a. £>, 5 . 163* 

p = 70 
unb y = 30 


fe|f; ba< gib« alfo — 


=. f unb aus 


b 

b 




h = 



3/*3 * 1 » ($ 


€s fei h = 10 gu«, fo wirb au« ber gormel ($ 
b = 10 • 3, Z3 = . 3»/3 5«* 


«Hach Jprn. eilberfhlag gäbe jtch 

j • 10 • 7 ' - 

b = - = 21 guS. 

7+3 


«Seil aber ber EBiberflanb be« Damms, bem Druef bes «HJafferß' nicht 
bloß bas ©Mchgewichf fjalren , fonbem if)m nod) merflicf) iüberlegen fefn fofi, 
übet bas aber aud) erfobert wirb, bag oben auf bem Damm ein bequemer 
©ang bleibe, fo feft man bl» beiben red)troinflid)fen Dreictfe, ober Prismen an 
ben Dreiecfen nicht unmittelbar beifammen, fonbern riicft fie brei ober »ier guje 
weit ober nod) me^r »on einanber, wie bie Entfernung y$ (fig. 9.) jeigt, unb 
ftampft ben baburch entjie^enben paraüelrpipebifcben Kaum ayäßtgvp mit 

9 ? * gutem 
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gutem fett au«. (Diefe« war auch bei bem trroo^nrtn zweimal burthge6roth*» 
ncn Damm gefdichen). Diefe fettwanb, ttxfc^e bi« Rappe £mf}., wirb al«* 
bann oben; mit SKafen beleg«. ©erlangt man einen mehr ata 4 gu« breiten 
5Beg «$f£auf bem Damm# fo fann manju beiben Seiten bet Äappe »on i 
nad) 0 unb »on y nad) r\ noch »on ber» berechneten priemen ein Stücf ab» 
fcbneiben, unb mit jur .ftappe nehmen» 

§> _ 7 $‘ (£. 43 *> 

gben blefe ©emerfung lägt geh, auch auf ben Drucf ber €rbe anwenben. 

M N QP (fig. i o.) fei eine »on ben vier »ertifalen ‘Bänben eine« in bet 
Crbe gegrabenen paradelcpipebifchen ©ehäftniffrs, unb SN MT VP bie hinter 
biefer 3Banb fie^enbe (Jrbe, QPR bie horizentafe^bene te« ©obend, fo wer- 
ben nach ber fange beß ©obend PR begleichen ©alfenroic BD gefegt, worauf 
an ber (fBanb bie Schwelle PQ,J U liegen fommr, in weldje bann bergleichen 
Pfogen wie OB bie oben terjapft fmb, gefegt werben ; über fämmtliche pfogen 
wirb hernach eine gehörig »erfechte Schwelle MN gefegt, fo, bag bie Rapfen ber 
Pfogen in bie ifcher biefer Schwede fallen , unb Pfogen unb Schweden wer» 
ben noch bureb ©üge np fo mit einanber »etbunben, bag ©üge, pfogen unb 
Schweden fämmtlid) eine (Ebene faden» Jjinter bie pfogen werben ©ohlen an» 
genagelf, fo bag bie (Erbe unmittelbar miber folcg« $u liegen fommt, alfo bie 
©olden jwifchen ber (£rbe unb ben pfogen ftch begnben. Damit nun aber 
auch bie pfogen wegen bes Drucfd ber <frb« nicht einwärt« weichen fönnen, 
fo werben »on bem hortyc-rafen ©alfen RD, Streben LK, gegen bie Pfogen 
OB geführt. Da man bann 



OK = 

fOB, 

ober 

BK = 

t. ob 

unb 

BL. = 

BK. gleichfall« = f OB 


A . • ' 

nimmt. (Eö ig nicht nöfhig, bag ade pfogen mit ©ügen n p unb Streben L K 
»erwart werben, fonbern hinreidjenb, wenn Pfogen mit unb cfmt ©üge mit 
einanber abwethfeln, ba bann bie Streben an bie Pfoftrn ohne 23t ige ge» 
fefst werben. Damit bie ©eigen hinlänglid)«n QBiberganb leigen, fo muffen 
bie pfogen nid)t über 4 gu« weit »on einanber gefegt werben , unb fo günben 
ollo bie tglifffflinien berer mit ©ügen »erfehenen pfogen, beögleithen ber Stre* 
brn, 8 gud weit »on einanber. SDJan geht nun leichr, wie auf foldje 2£rt ba« 
ganje ©ehältni« hmlänglid,) gegen brn Drucf ber £rbe »eflrahrt.werben fann. 

. ’ . Sod 
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(göfl ba&ft baß Durcfjbringen beß ©Baflerß »öflig »errufet »erben, fc »irb bin« 
ttr bi* bretene Qöaitb noch eine etliche guß blcfe fettmanb eingeftampft. 

Tfuf bem aßen, rcaß biß h* er §' n W 8*fagf »orben, beruht bie gange fe(»re 
»on Anlegung berer ©oofenbe^dftet ober fogenannten -Kefervoitß auf ben 
©aljnoerfen. 

i 

$ierf)*r gehört auch ein Tfuffaf »am £. Jj. ^dflner in bem *778 erfchie* 
nen ©anb berer A&or, Acad. Erfurd. ber bie (Streben, befrift- 

©0(1 bem Qfinflurj ber ©rbe burth eine ©lauer »orgebeugf »erben, fo 
entfielt aus benen babci ju beobachtenben Siegeln, bie fejjre »on ben 5 «#«* 
mauern / bie ich l)ier nicht ganj übergeben barf. 

NR SD (fig. 11 .) fei ein »ertifafer auf bie innere ® anb eines Seichs 
ober ©rabenß fenfredjter Durchfchnitt burcb baß Ufer unb DG, ^orijpnfui unb 
fenfrecht auf ND, liege im ©oben beß ©tabenß. ©Beil nun vom Ufer ein 
©ttirf NTD einrurichen fbnnte, fo fefct man an bie innere ©Banb auf ben 
©oben beß Seidß eine ©lauer, »on ber CDEF ein »ertifalet Durchfcbnitt • 
ijl, unb giebt berfelben noch ju belferet ©efetfigung: eine ©üfdjung F E G. 
Sboburd) erhält man gegen ben ifÜnfturg bes Ufer« eben bit Sicherheit, 
bie man »orbin gegen bie Jfußbt'cdjung öc« Damms »erlangte. 3d> 
»erbe nun anfangs annchmen, bie ©rbe »erbe burth anhaltenbe naffe ©Bitte» 
rung in einen völligen ©rei »erroanbelt , um baburch bie gormel für ben au- 
ferflen galt, ben man hoch nicht ju erwarten (iat, einjurid)ten, ©lachher ober 
foll bie grdtion ber (Erbe beim 21bg(itfd}*n noch mit betrachtet »erben, um bie 
©lauem bod> nicht burd) eine unnüchige ©tärfe ju foflbat ju machen, 

I. Die fpeciftfcfte Schwere beß ©Jauermerfß fei y, ber (Erbe g , foifi 
baß ©croidjt eines prißmatifdhen Stücfß (Erbe, baß TND juc ©runbfiäche 
unb bie fange 1 hat/ - • 

(TN X ND) ► g , t 

z 

unb baß ©emidjf ber ©lauer , »000» CFED ein- »ertifaler Durchfchnitt unb 
bie fange gleidjfaliß 1 i|l, = 

(ü+Hy.cn.!., 

si 5 ne« 
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Uiiferfuc$un$ett 


II. (Es fei alfo bas juerfl genannte ©ewidjf = P , ba< festere = p, fer< 
ntr DE = x, EG - a, TN = b, DN = h, unb CD ~ c, fo i(* " 


P = 


bblg 


unb 


p = (i^) . ely 

= XcJy <f> iacly 


III. < 8 )enn bie Crbe RNDS frei flehen bleibt, fo brldjf btt (Erfahrung 
gemäß txn felbff, roenigflens bei anbaltenber naffer ®i«erung rin ©rücf fdjief 
ab, unb rutfcbt fofange nach, bis bie (Erbe, roelcbe fielen bleibt, eine 21bba» 
eljung befommt, bei ber ße ßdj credit. 3$ »W fe&en, DTN fei bas ©tücf, 
bas foldjergeftalt ab*urutfd)en fuc^t, fo wirb fo(d;eS gegen bie SDIauer CD einen 
mit CD parallelen j)rucf = 

P ♦ Ca * 

(*• 18 .) ausüben, ber alfo $fer (II.) = 


unb wegen ber <$rifrion 


bblg 

■ • im a 

2 


b -ü* ■ Cor. » 

2 


b ±L? . (fi„ «_ E£^) 


alfo für * = 41 °* 

_ bhlg 

2 

bblg 

3 


y fin et 
fin a 


unb 
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fchlg # 


tang oc 


\ 

U nb wenn p ber ©littelpunft be$ I>rucfs, affo 


Dh= (' 


ac* + 3ec 


7) 


l . M ) 


3 C + 6 < 

Jft, »0 e ben Aber bie ©lauer herborragenben th*H bes tlferö CN bebeufef, 
fo ifl bas ©lomenf, womit bie €rbe gegen b« ©lauer brueft, unb folcfte um 
ben 9>unft G ju bre^en jlrebt, bie grtftion mit in Setrachfung gejogen, — 

( ic + 3e ^ cbhlg ♦ tang ct 

' ~ 3 C + 6 c ) 3 

IUI. 2>ie ©lauer wlberjlefjt biefer Umbrehung mit bem entgegengefe^en 

©loment « 

(a + ix)'* xely + $a * iaely 

U 5 ie aus II. unb ben Mpren ber ©tatif erhellet, wenn i(>re QSerbinbung mit bem 
Süoben ungerechnet bleibt* 

V. ©oll alfo bet ©Uberflanb ber ©lauer, beren 3 u f animen (' a,1 8 m *t 
bem QJoben ^tcr nicht mit betrachtet wirb , bem ®rucf ber <Srbe TDN ba6 
©leichgewtcht galten, fo h Qt man 

( ic 4. 3 ex bhglc * tang ob _ 

3 c + 6c ) i 

■ a 

(a + ix) * xely + ia»cly 

C tc -f ge^ bhg • tang « ■ _ 

1 ~~ 3c + 6 t) ' 3 

(a + ix) - xy + i a *y 


ober 


VI. $ur ct, ober ben ©Jinfei unter welchem bie (Erbe ab jurutfefifn fFrebt, 
will ich 4s 0 annehmen, weil f«h ganj frifd) aufgeworfene (Jrbe gewöhnlich felbjl 
bmchs $erahrutf$en,. fp wie ein Raufen Äora u. b. g, biefe ®öfchung non 
41 0 siebt, 

' ' VII. Ttlfo 
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ttitferfuc$ungm 


VII. ttlfo bat man NO = ND ober b st Ji unb tang « =r i* bie» 
feö in t>ie gormel (V) gefe|t, giebc 

(‘ - “ c + !0 • ^ = <■ + W - y * + 4- v . 

roo bie ganje in g multiplicirfe ©riffe A Reifen foQ. 

VUI. TCIfo fcat man 

Ag — T a *y - «y* + iv* ! 


ober 

2 Ag 

— |a* = x* ■ 

unb 

y 

*Ag 

. + 4>- - x* 

olfo 

y 

» 

X = 

X 

«W 

1 

$ftun i(l 

I lc 

+ 3 e 

3c 

% + 6 c 

mithin 


= 


3c + 6c — ic — ge 
30 + 6 e. 
c + 3e 


— — 9 +y{fl . - — t 
V 3 C + 

= -• + /( 


3c + 6e 

c + 3e b* • g 

1 ■ • «■■ 

6e 3 • y 

(ic + 6e) • h* g 


+ * 


*‘0 


***) 


3 - (3C + 6c) • y 
VIIII. gur c — h, tolrb atfo / roeil ba jugfeitft c =. o (jl 


— — a + * b* 

/ 


g 


o 


+ 3 a 


X. £fr. 
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X. £jr. l. <£s fei h = 30 guS. a = j g. -£ = \ 

7 


foift 


x = — f + 


/(» > 900 • + + 3 > *0 


/ ii?? 

= - ? + — 3 ~ « — s + v 

= 6,33 guS 

2 . gür h = 10, a = 2 gu$, wirb 
x = — 1 + f /( *°° * t + ' *) 

=■ — * + t / *3* = — *-+ 

= i,83 3“*- 


11 ,? 


3. gür a .= o wirb im 1 €f. x = 


V 1080 


3*<86 


ober fe$r na£e = « 1 guS, roo nämlitb bl« SDIauer gar feine SSifc&ung {faf. 


XI. ®eil bi« ©lauer abcd (fig. 12.) weftb« ben 1 >ucf leibff, fewo&l 
an Ifiren beiben (Scfen ad, bc, wo fi« an anbfre ©änbe flö|l, als aud> mir btr 
©runbmauer dcfc nod) »inen beträd>tlid)«n 3 ufammen()ang ^>af , ber (üer gar 
nid)t in Xnfcblag gefommtn ifl, fo pat man nid)« nitjjig, in Der Ausübung Die 
©lauer flärfer ju mnd)«n, als fit bi« ?Xed)nunq gi«bt, weil Der eben ermähnte 
Umfianb Den ' 20 iD«rjlanD Der ©lauer bod) bcträdjtfitb gröffer giebf, als «r jura 
blofen ©leidjgeroicbt mit Dem 5 >rucf ber (Jrbe ju fein brauchte. 


.... - • > 

XII €« HI übrigen« für bief« SKetfjnung gfcitfigüftig, ob man a grog ober 
t lein nimmt, weil fiel? ber ©Bcrtf) oon x Darnad) ricbtef. ®enn man ober 
aus einem ^>unct in C F (Fig. 1 1.) Den id) mit n bejekbnen will, auf einen 
fMinct in DG , Den id> m Reifen will, gerab« finten nm fo jlepr, Dag Die Daraus 
ennle(>cnbe trapejen Cum D alle einerlei ©raffen befommen, fo bleibt bas ©e» 
roitbf ber ©lauer, roooon biefe trapejen »ertifale 3 >urd)fd>nitte ftnb, jroar un« 
beränbert , aber tyr tUlittelpunft ber (Schwere tritt beflo weiter oon m nnd) D 
§u, je nä^«r n bfi C liegt, alfo wirb bas Moment ber ©lauer, womit fbldje 
Dem Umgurj wiberflebt, bei einerlei ©crnidit beflo griffet , je fleiner Cin 
ober x wirb. * Umgefeprt alfo wirb bei einerlei SMoment Des ©Siberfioubs Der 
• D ©lauer 
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Stauer i£r ©erntet bejfo Heiner, je Heiner man x nimmt, Das giebf 
bie Jolge: 

„Cic fTtouer foffet beffo rvenigev Steine, ftlaiterlofm imb 
„Seit jum Tfttffubren, je Eleirteu man x ober je gvoffet man 
„ Me 23öf'4>iW(j bcr ttlmicr a nimmt.'’ 

Unb in SXücfftdjf biefeö ©a($eS ifl es allemal »ortljeil^offer a groß als flein - 
ju nehmen. ‘Mbec wenn bie Sttauer bünne roirb, fo laffen fid) bie ©feine nidjf 
me$r fo gut unter einanber oerbinben , unb es reif! fitib halb ein ©fein »om 
onbern los; »ielleid?t irre id) baf-ter nidjf, roenn idj es für ratsam &alfe, in 
ollen Jdllen x etwa l Jus jlarf on;une^men (oudj in Jdtlen , roo cs ofmc * 
<B6fd>ung nid)t einmal 2 Jus groß $u fein braudjfe unb bofier bie SKfdjnung 
a wmeint geben mürbe.) unb bann a ge^drig barauS ju beregnen. 

XIII. Die Jormel (VIUI.) gdbe ndmlicb 

x* + m + a* = 4 h* « JL +ya* 

7 " 

unb 4a* + 2ax=|li a * iL — x * ; ober 

7 

a* + 3 ax + (*)* ** = 4 ^* • — + | x * •— x* 

7 

Olfo a = — ix + • -£■ + | x ä J 

Xlin. Ufr. Jur h = 30, — = \ unb x =. x 

7 

würbe a = — 3 + / (4 * 900 ♦ 4 + y) 

= — 3 '+ 4 ,*? 

= — 3 + 1 r,i8 = 8/(8 Jus. 

ERd^me man frier a = 4 Jus, fo gdbe fiefr aus VIIIL 
* = — 4 + /(120 + 7/33) 

— — 4 + U/19 = 7/ *9 Jus. 

SJei-* 
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QWbesmaf gäbe bie SRauer einerlei SKJiberßänb/ ab« ihr bertifaler 
©urcbft&nitt raäre 

, im erflen Satt = 30 • 2 + 30 • 4,09 = 182,7 
im anbern = 30 • 7, 19 + 3 ° ' * =■ » 7 T /7 

7(Ifo behält ficfy bie SHengc ber erforberfidjen ©teine, ber Waurerlohn unb bie 
erfoberlidje Seit jum dauern, »ebeö blefer brel ©tücfe in beiben gälten 

mit 1827 J» i 7 T 7 
beinahe mie 2 ju 3 

XV. 3 cb habe für bie Ausübung fieser jti geben geglaubt, rnenn itb — 

V 

— i fe^te. bie ©lauer trotfen ebne ©peis oufgefi‘if>rf , fo finb gn>ifd?en 
ben ©reinen biete 3 n>ifd)enräume / bie nur mir ©teos oerflopfr «erben. (Es 
Iritt bab*e in fotdjem gall bas im ©raben allenfalls befinblicbe 2 ßa|Ter jroi« 
feben bie ©reine , fo ba§ nun bas ©eroiebt »on 1 2. g. ©lauerroerf nur norb 
ä y — 68 tb ober etroa — g bleibt. 3}aS glebt alfo für trotfene ©lauern 

— = 1, 3” befonbern Süllen ber Ausübung roirb man inbeffen biefe Q3or« 

y 

ousfebungen näher ju prüfen ©elegenheit haben. 

XVI. (£jr , für trotfene ©lauem. gür h =. 10 guS unb x = 2 g. 
wirb (XIII.) ' 

■ * — 3 + /(t • IOO + t) 

= — 3 + f/2i = Jt 5m« 

bahinsegen für gcfpeifle ©lauern hier 

a = — 3 + V (I * «co . i + j) 

. - 3 + 4/28 - i /28 gus 

märe. , , 

XVII. Srefflidje Xbbanblungen über bie guffermauern (inbef man unter 
anbern , in bes »erbienflboHen $rn. (ßcbeimtnvati)* £>o{?m ©lagajin für 
Ingenieurs uni> Tlttillcriflen IV unb V. Q 3 anb. 

(Desgleichen eine, im 3fen SSanb berer Hbfranbl. einet PrüxttgefcII* 
ftfcaft in £>öf>mett 30c TUifnnßme bet Mattem, ic. bie mir aber nicht 
(elbji ju ®efid;t gefommen ifh 

.02 $. 79 . 



1 08 ' ilntcrfudjutigro 

§• 79- (£• §• 4?-) ' 

Die f pfre t*en ber Jcfligfeit ber Dürren, ifl für bie ?fusü6ung ungemein 
wichtig. ^cf) fabe besmegen fn bm 2Vtrr<1itcn jtir Jiiifiwljmröer 
nJtt'Esfuiiöe zte 3>r. hierüber felbfl eine befonbere Jlbfanblung beigebrachf, 
worin id) aber ganj anbere germeln, als bie fier im 'Suche fttib, angegeben 
fabe. ^d) fabe oud) nid>t gefunben, bog man mir Sinroürfe bagegen ge« 
inad)t hätte, »ermut^lid) weil ber wegen feiner Unbeträd)tlid)ffit £eme« 

Prüfung mertf gefd)ienen faf. 3Rur ber einflthtswlie ©öttingifdje Jpr. Diec. 
fagt in ben (Dötting, gel. 2tnj. 40. ©f. 2 Der.. 1779. bei '.Seurtfeifung meine« 
Buffafeö : 

„Jprn. ü. Semüf ungen hierüber, fännten bicflfidjt 3 u f^ e Mb 
„'Berichtigungen oerflatten.”' 

Das hot mich »eranfnflt, ber©oche auf« neue natfyubenfen, unb bie bor* 
fige Dieorie roirflid) in etwas abeuänbern. ^dje werbe $war ben ©af, baß 
bie J$efligfeit ber SKöhren in einem fförfern Q3trf)ältni6 af« bie Dicfe ber ©an b, 
unb jmar in bem nämlichen, bas ich a. a. 0. angegeben fabe, wäd'fl, beibe* , 
falten; aber aus bem 'Suche ficr werbe ich ungleich annefmen, baflbie reifen* 
be < 0 ett>alt in eben bem Scrfäffnis mit ber Dicfe ber ©anb junimmt, unb 
bafl alfo bie ©tärfe ober ^altbarfeit ber SWfrc, hoch ifrer ©anbbtefe propor* 
fional bleibt, (f. Sri. $u $. §. 76.) 

5- 80. (£. f. 4 6.) 

Dicfcr trtnnenbctt Är aft • ♦ • entgegengefeqt ftnb tc. Sin « 
an (td) rid)tiger ©af , baß es nämlich beim ^erfprengen ber SKöfre gar nicht 
auf ben Sufarmiienfang ber ©anb an AB, ab anfomme , fcheint mir fier auf 
eine ?irt bargetfan, bie gegen bie ©afrfeit bc« erwäfntm ©afes wirf (ich 
3weifel erregen fönnte., ©enn bas Stetigen ABba etwa burch einen in Aa 
jöroofl als in Bb gemachten ganj burchgefenben Sinfdmitt , bon Aa unb Bb 
jehon getrennt worben. ifl, fo wirb befanntlicb bod) noch eine fcfr beträchtliche 
©emalf erfobert, bas ‘Jf tilgen nun noch burch einen auf folcbes fenfrechten 
Drucf aud) t>on AB unb ab losjureifen. Das 'ifeilgen ifl nämlich «ich* 
bfoS als ein an ben Seitenflächen ab, AB »oilfomnien glattes ©tfitf in 
bie an ben ©:iten ab. Ah »ollfommcn glatte Defnung ber Dväfren« 
wanb fineingefeboben, fonbern ‘ifjeilgen ber SKäfrc laufen über ‘if tilgen bes 
©rücfs ab B A weg, unb greifen jo in einanber, bafl fie bei ber Trennung beS 
©nirfs abBA »011 Aß,ba, bfefe Ifeilgen erfl muffen übgcbrodjen werben, 
tbelchcs eben biefe Trennung fd;wierig macht. Das Sfeitipel mit gfäfernen, 

marmor« 
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marmornenen u. b. g. Platte n Patin olfo Wer jur (Erläuterung nicht gebraust 
werben, trfil fold'.e mit tyren glatten glddjcn auf einanber liegen. 

Qßären fit nicht fo glatt, foitbern jiemlid) raud), unb man preßte fit nun gleich» 
faliö feßr jlarf auf einanber, fo werben jwar bie auf i^ren Ebenen beroorra» 
genben Iheilgen lange noch nicht fo in einanber greifen, wie bei ber Diöhrc an 
ab unb B A ; aber cs würbe bemo^ngeatbtet if)r 3ufammcnbang burtb bic er» 
ftaunenbe griftion nunmehr fo groß werben, baß aud) nad) einer benen auf ein» 
anber liegenben glätten gieidßaufenben JKId)tung, eine fe^r beträditlidje ©e. 
waft erfobert würbe, bie glatten über einanber wegjurutfd)en. 21lfo fobevt 
freilid) bas ioSrcifen »on AB,ab, eine beträchtliche ©emalt; aber tfiejis 
JLosreifen ifl and) 3ttm 0pringen ber Kol)ve nidyt norbig. £>ie 
&ohre wirb bind? ben blofen Sprung nach Aa |chon unbrauchbar/ 
unb birfen’ 0 prwiig perhmbert ber aufanimeohang bet AB nid) r. 

, • " ■ #• 8»* (#• §• 47-49.) 

ItaS SKcfuftat biefer Unterfudjungen ifl, infoferne bie Svähwnbicfe nldjf 
mit befrachtet wirb, bie wichtige gormel (&. 49, V.) - 

1 - S r ' 

2 )aS 

Cafcrne bie ^obre nicf>t berffen fbH, fb muß bie $eftig* 
Feit (g) ber lT><mb { bem Probuft aus bem ^albmeffer (r) 
in bte&raft (g), welche in icbcs Element brueft, gleich 
fein. . 

5 Me QJrautbbarCelt biefcs (Sage* wirb ftcb auf folgente ürt nager erge» 
ben. 5 ßril Öer S)rucf auf iebes (Element bes Umfangs, g fein fofl, fo ifl ber 
SDrucfauf ben ganjcit Umfang = 3,141 • . g; iß affo bie Stögre mit 

einer 5Da(ferfäule angefüllt, fo $at man ben wichtigen ©qg: 

2fn jebem tfiuierfcbnitt bdr ^6bre, rerbält ftdj bie (Gewalt, 
tpouiir bie tPaßerfituIe ben irtnern Kobreuanifcng brueft, 
ju ber (Bemalt, wemieße foldje 311 äcrfprengm ftrehr, wie 
3,141 • 2 rg : rg ober 3,141 .2:1 aij'o wie ber UmErcts 
3nm 4>albmeffet\ 

• ■ • 1 

Äürjcr, unb wie es mir rorfömmt ßnnlidicr, liefe fich biefer ©ag biel» 
(eid;t auch fo burtgun: 

Ö 3 5 Der 


Diai 



1 1 0 Itiifcrfitcßtinaett 

* 

®er ®rutf , womit «In? SBaflerfdufe bet irgenb einem üuerfdjnitf auf beit 
ganjen Umfang wirft, alfo ben ganzen Umfang auSjube^nen fuebf, »erhält fteb 
jur ©ewalt, womit (ie bie £Kö^ce ju jerfprengen b. i. womit fie jeben ^unft bes 
Umfangs »om SJiittelpunft jju entfernen firebt , wie bie ©efebwinbigfeit , mit 
berfitb beim TfuSbefwen ber ganje Umfang änberf, jur ©efebwinbigfeit, womit 
ftdj ber J^albmefler dnbert, ober rote bie glupion beS Umfreifes jur glupion be$ 
JpalbmefferS, alfo 

wie d 3, 141 • 2 r : de - 
wo r als »erdnberlicb anjufeben fff, bemnaefc 

wie 3/ 141 ♦ 2 « dr : de 
ober wie 2 ♦ 3,141 : 1 

b, i. wie bet Umfreia jüm Jjjalbmeffer. 

9 flod) anberS habe icb eben biefen ©af (<Erl. ju 8 . 78.) borgeffefft, 
wo leb überhaupt bas SSerjlen ber SXo^rcn noch me§r begreifiieb ju matben ge« 
fudjt &abe, 

' §. 82. (£. §. ?6.) 

gür bie Ausübung wirb es bann boeb immer ratsamer bfeiben , bie bon 
- 23 eltbönt angegebene Siegel §um ©runb ju legen , unb alle übrige borfom« 
menbe gragen, bcrfelben gemdp ju beantworten, f. bie folgenbe Sri. 

v §• 83. (£-$•* 8) 

Um bie 2 (nroenbung auf böfjerne SKö^ren fowo()l> als auf metallene 
matben ju fdnncn, will icb folgenbes bemerfen; 

I. §üvbbhevn< Köf)t*eti. 

t. 5 Tlad> ben fltiisfcfretibtrocffcfKt» ®erfutben ifl, wenn P bie abfofufe 
gejtigfeit einer SJiaterie bebeufef. 

gür Xannenbolj, P = « * • 1,00 

• <Jr(en • • = • • * 1 ,65 

• ©eben •] • = « » # 1,91 

• SSücbcn » » = » • • 2,08 

f. #rn. Jpofr, &*trffc »3 6tatif 1 83 * 5 » 
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AUS ber #t)t>robt)tiamif, 

j. 3^ ncfime afd einen burcb bie (Erfahrung beßatfgten <8a(ian, baß 
eint 4j6ffige fanncne SXöfire, auf fine 3Öafjer(j6{)e non f Sufen meißcnö ißre 
erforberlicb« Jfjligffit £at, roenn bie I)icfe i^rcr 2Banb am fdjroütbßen Ort 
i 3oU beträgt. 9Kan fann aifo bi* für alle Söffe b*r Ausübung ()inreicben& 
fixere SHegei g*b*n, baß für bief*n Saß ba, tto bie SKüfjrenroanb am bünnßen 
iß, i^re Dicfc d = l 3ofl fein foii. 



II. Sur gefallene Xöbvett* 

©leitbfails nach bm Vthisföcnbvötfcbcn iBerfudjen ifl 


gür 93iei, P 

• Äupfer, * 

» SJIefjing, ^ • 
$ ©ifen, • 


1,0 

JO, 3 
12,4 
if /7 


f. £. £. Äurflert a. a. ö. 1 84. §■ auch unten (tf. §. 7j.) 

4, Aus brr ©rfaljrung tteiö man, baß eine 12 3<>fl »reite bfeferne 
bei einer ®a'ff*rl;6be ton 60 gufen , unb bei einer ®icfe ton i 3°ff f<*um 
me{)r berßet, unb ^clibor fobert ba^er mit SKedjt, man foli für biefen Satt, 
um ^inlängiidj)* ©icberfjeit ju £aben, bie Dv^renmaub \ 3°ff bid nehmen. 


§. 84. (.$?. §. 6 3.) - 

Die §i*r jroifdjen ben geßigfeiten bes SBieieö unb beS Rupfer« angegebene 
©erftälrnis 1 : 30 n>eid)t ton ber ((Sri. ju ?8.) angegebenen 1:10 fefnr 
»eit ab; «teil inbeffen nad) ber 1 : 10 bie fupfernen in ber Ausübung biefer 
genind)t »erben müjfen, ofe nach ber erßern, fo »irb feiere für bie Ausübung 
bo$ mefcr ©itfyerfceit terfebaffen (f. §. 7?.) 

I i v . 

§. 8f. (J?. §. 64.) 

Sßenn namlitb bie abfofute geßigfeit ber Sttaterie gfel($ groß iß, fo iß 



T : n = 

ck : ce 



T = 

ck 

— • u 


• . 


ee 

‘ t 



‘ • 

§• S 6 . 


Dia 



I 12 


Uuterjudjungen 
8 «. {$. $• 6u 66.) 


®enn bie 9t&hre oon eben bem ©eroicht T, rote bi< glatte, terretfen 
fofl, fo müjjte roo^l QR nicht ben Umfang fonbern bcn ^athmelTcr ber 
9tö()re abgeben , baffer ich biefe iferreftion auch unter bie 5Drucf fehler gefe&t 
höbe. $4tre aisbann biefe iX^^re eine 3Bai]erfäule oon ber #$()* h < u ,rö 9 fn » 
fo roäre ber 3)rucf auf ihren Umfang =■ h . 31 141 • * c • k. “JUfo n>4re 
bie reifenbe ©eroalt T (€rl. ju 49 ) fo grof;, als bas ©eroicht einer '3ßa|[er« 
menge = hrk ober roenn m bos ©emidjt eines (S. {JufeS $öa(fer iji, unb 
altes in gufen auSgebrucft roirb, ba bann a = 1 i|l, fo h at man 


= h r k m 


atfo 


h - 

Ttber aus (5?. 64 .) «fi 

T = 


«Ifo 


T; 

rkm 

c k 
ce 
ck 
ee 
xktu 


h = — n st 


ee • r • in 


§. 87- (#. §• 68.) 


«Ober a = t 

H = 


Cn 


ce • R * m 


C 

R 


ee • m 


?»tan termechfelt nämlich nur H, C, R, mit h,c, r (£.§. 66.) SRun ijl 
aber aus (66.) 

n hr 


ee • in 


olfo 


H = 


c 

hr 


R 


(tj 


Um 
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Um biefe t^ormef boflfommener ju motten, muffe man node ben Umjlanb 
wegen Der Dicfe Der !K6(menit>anb mit in ©etradjt jie^cn, unb bieferroegen 
R + i C flau R unb r + i c patt r getrauten, Das gäbe 


H 


C 

K + iC 


h • (r + je) 

c 


(? 


£s fommt ober (>irr noch eine onbere grage mit in «Befrachtung : ob ttitjjf 
bie ^epigfeit ber «K^ren für f td > ,n c ‘ nfr 8 rfl fl* rn , ®erh<iltnis roodife, als Die 
Dicfc ber «Jßanb? Unb es fdieint roirfiid) aus berÄrf, wie id) fold>esim55eitr. 
jur (Saljroerfsf.oorjMig gemacht (>abe, jufolgrn, baf biefe gefiigfeit wirflich 

0 8 1 Q 

fufc nicht wie C fonbem wie X C »erholte. Das gäbe alfo nicht 



r + je 
R + iC 


h 



fonbern 

H 


ober 


(R + jC) ; R C > r + je 

(r + i c ) : r c R + »^ 



welches wieber bie nämliche Formel (t* ) ijh 

Qöirfltch fommen auch bie 9{cfuitafe aus biefer formet mif ber (Erfafc. 
rung , welches ich befonbers wegen ber .ftüljernen «Rühren bemerfe , gonj wob! 
überein, ba im ©egenfbeil bie ?jormel ($) auf ungereimte SKefultate führt, fo. 
bolb man nur für ein beträchtliches H ben «SBerc^ »on C fticfot. Da(jer idj 
bie gormel (t)) für bie Ausübung mit aller (Sicherheit gebrauchen ju fennen 
glaube. ®ie ifi eint mittlere iwifdjen ber ($) unb ber im angef. Öeitr. 


jpeifl man bie fpec. Jepigfeit ber Wiaferie, woraus bie Siöfire tom ,öal&* 
mefer R bepfbr. P; uub bie fpec. $e(ligfeit ber «JRaterie, worauSbit SXö^re 
»om J^albmeffer r befielt/ p; fo fw man weiter 



wo bie ähnlichen grojfen unb fleinen fSutfcfhben (ich auf einerlei (Einheiten bo 
jie^en muffen. 



H4 Unter füdjuttaw 

©e $< man nun ttadf> Sri. ju (* 8 ) 


(Taff h 

P 

f c 

.r 

für fyol$evnc X6l>ren 

S 

!. 

1 l*Wf 

i 2oH 

• metallene • 

60. 

r. 

* — 

6 


fo §at man für alle »crfemmenbe gdlle 


ober 


S«ir fjofjetrne Kößren* 

„ P • C . 1 

H es — • f 

0/7f • K 

13,333 • P • C 


i) H = 


R 


5 Da$ gieße nun HR = 13,333,- P • C 


alfo 


*) c = 
3) R = 


HR 


1 3/ 333 * P 

13,333 • PC 


H 


®är< ein ju einer SKdfcre ju bo&renber ©famm gegeben, beffen $al&, 
meflfer = A rodre, fo rodre 

. tj , ö . HR 

4) R — A — C — A — 


alfo 

unb 


r. + — ä — =0 • r = 

v 13,333 • p s 
R 


13/ 333 • P 


H = 


O+^iirrr) 

5*»r metallene. 

P • C • ö 

. « 60 

0,75 • R 


9&cr 
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Ober 

unb barawS 


*•) 

*•) 

3) 


mtl Ut Jg>pbrol>i>iiamif* 
480 * p ♦ c 


^5 


H = 


C = 


R = 


R 


HR 


489. ♦ P 
480 ♦ PC 


« 


ba f»<f> bann ber ®crf& t>on P allemal au« Sri. ju 49. ergiebf. 

1 . £r. <£$ fotl «ine ? jöllige erlene 5K6{jr« ben ©rucf einer 160 5 «« 
$o$en ©dule fäfe* «ffiajfer ausfjalten ; man fuc^t bi« nötige Dicfe b«r 
SBanb, 

£ierift P - 1 ,66 (Sri. ju 49-)/ 

R — 2/T 
tmb H =■ 160 


alfo C = 


160 




400 


— 18/ 07 308, 


13,33 • 1,66 22/ «}2 

ober bie 9v6{jrenroanb barf an feiner ©feile unfer iigu£ bicf fein. 

©ie formet ($) bi« eigentlitb einen no<b wn c geben fofffe, 

gicbt ^ier 

c = JLLl± = — 7 /4 6 3o(I- 

3-/606 • O/OI04 — I 


©orin liegf gor feine S&beufung, unb fo giebf biefe gormef meiffen«, mie icb 
junor erinnerte, ungereimte Diefulrate, jum ^en>eis> bafi bie baben $um ©runbe 
gelegten QSorausfebunqen allein j»r «Kidingfeit ber gormel nfcbt binreitben, 
unb baf? fte baber nod) burcb eine bergleitben HJorauofefcung, rcie id> binjugefegt 
habe, forrigirt roerben müjfe. 

a. Äuf bi« grage (£. 67.) femmt (n< r tfnfrcorf: 

5> x ‘ S« 



TI 6 . ilnferfucfyutden * 

€s ifl P = io, 3 (€ rl. ju 49-)/ R = 6 3^/ 

unb C = — - — =. — I- 3of(/ affo 

li. ii 66 


H 


480 ♦ iQ /3 • rz 
6 


80 . iQ/3 _ 8*4 
66 ~ 66 


Ui ßuS, 


(Es ifl ater Soff etwa bie ®i<fe Don einem 93 ogen Sioiafpapier, unb 
auf eine t>on ui $ u f fn wirb auch wo()l fein ^imftlcr ju einer 12 3°^ 
weiten Siäjjre eine Äupferplatte ju nehmen fid? wagen, bie nic^r bicfer als ein 

folcfcer iöogen Rapier ijh 

/ 

gür eine Jpö(>e »on 33* iai = 412, f J$uS betrüge nadj biefer Siedjs 
nung bie erfoberlid?e SMcfe ber Siehrcnwanb 33 • = i 3°ff- 3m liäudj 

aber wirb bei biefem bie ju ber ©icfe non 7 ' 7 3off gehörige ‘Safffr^ö^e 
fdjon = f 1 8 S ug gefunben. Tiber ber Jpr. $ofr. {jat baburcfc bfoS bie 2 tn* 
wenbung »or^ergegangener ©äfe erläutern wollen, o{jne SXegeln für bie Bus» 
Übung »orjufdireiben. 


■Daß bie Jormeln, mefr^e idj angegeben habe , atfemaf binreidjenb fidjere 
Siefultate für bie Ausübung geben, erhellet aus ber babel jum ©runb gefegten 
binlängfid) frtfjern Erfahrung (Erf. ju 49. no. 4.) unb benen angenommenen 
®ert()tn Pon P (a. a. 0 . no. 3.) wo bie Q?er(>dlrniö ber ßefligfeit ber übrigen 
SÖietalfe gegen ber bes Bleies weit geringer als im 33ud) angegeben iff. Seit* 
ÖOr in feiner Archit. liyJr. ftbelnt wegen ber Ausübung etwas ju furefitfam jn 
fein, Er giebt ln »erfdjiebenen "tafeln bie 5 Dirfen ber Siöhrenwänbe noch be* 
trädjtlid) (iärfer an, als fie ftd) nad) benen Sicdmungen (der ergeben , unb nod) 
mit ber Erinnerung, baß man in ber Ausübung feine 3o()f*n niJ dj um bie 
£dlfte gräffer nehmen fülle. rrinnere tiferlgenö ncrfi, baß btefe Siedlungen 
eigenflid) nur ru^ig flehenbrS 3 Baffer t>orausft|en. Unferfud>ungen über ben 
SDrucf, ben burdifficfenbes SSSnffer auf bie Siährenwdnbe ausü6t, fommen utu 
fen ($. $. 628. u. folg.) t>or. 3 Sei jumpen unb befonbers bei 3 >rutf werfen, 
woburd) SSönjfer fef>r fdjicf aufwärts gebrueft wirb, fmb ganj befonbere Siedl* 
nungen nöfhig, bie aus (Ä. 6 2 8 u. f.) ^crgeleifcf werben müffen *). 5 Die Dicfe 

ber 


*, ®cr hieraus Riefen wellte, Sog atfo bie biebeti^fn Unterfurfmn.icn un« 
nnb wären, würbe ju übereilt fdtltefen. '-Einmal wirb aueti bei bewegten 
SBaffer ber iDcud auf bie SKitytenwanb beety allemal bur$ ben 5 >rucf 

einer 
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Oer Stöbrenwanb ifl allemal jugleicb eine {Junftion non ber ©efcfcroinblgPeit 
unb Richtung beß fortgehrucften ©afferß, unb allgemeine löffln für btefe 
jDicff/ loffrn ftct> alfo bei ^umpwerfengar nicht angcbcn, obgleich Ödiöorhen 
©fbraud) feiner, bei allen SDrucfwetfen empfic^lf. (Eine Tlbfcanblung über bie 
nötige Dicfe ber Stiefeln unb Steigrohren bei ©ruefrorrfen , wobei aber bie 
gormein tee Scitr. 311t: jum ©runb liegen, finbet fid> in bem itfct 

noch ungebrueften Uanb befer Acior. Acad. Erftird. ©ie borfigen ^ormeln 
(affen fiel; (eicht benen ^icr angenommenen ®orau 5 f>hungen gemäß «erdnbern. 


§. 87 - (£• $. M 

©ben baß 3«fprengen ber metallenen SXö&ren bemeifl, wie wenig fid) bl e 
abfolutt Sefiigfeit ber SÖietalle ai/gemein befiimmen idßt. Sine SKd^rc , bie 
aod) fo gleich bief unb runb ifi* wirb boch immer an irgenb einer Stelle berfien. 
SBäre ft« überall gleich feft, fo müßte fee an allen Stellen eine« geroiffen 
öuerfchnittß jugleleh berfien, unb fönnte eben bfßroegen nirgenbß jerreifen. 
@o aber briebt bie reifenbe ©etealt ba ioß, wo fie ben geringfien ©iberflanb 
ßnbef. Sobalb fie auf fo(d)e rr bl« d{d^r« frdenbmo jerfprengt h>at, nimmt 
ihre ©röffe ab/ fee fann aber btnnoth groß genug bfeiben, bie beiben nun non 
»inanber jerriffenen Sben ab, cd (fig. 13.) bie »or bem 33erßen toiber einanber 
lagen, noch weitet non einanber ju entfernen/ unb wenn auf foicbe 3rt bie 
Defnung ab de nur einige beträchtliche Breite befommt, fo fte^t man wohl/ 
baß bie SKöhrenmanb auch an ber gegenübcrfle(>enben Stelle f nad) bem ©in* 
fei qfg gar balb berfien fdnne. ©aß ifi auch ber gewöhnliche gafl bei ©e» 
wehren unb Sfücfen , bie öurdjö iosfeuern jerfprengt werben ; fit werben mei* 
flcnß in jwo dSdlften non einanber berfien. So nerflanben neriöhre auch ber 
SitilerfcfK Sa&: fcdß bie &attbtien ber (Befafyv $li 3erbcrffen ic. 
bas Bonberbarc. . , 

g> 3 §. 88. 

‘ * * 1 / ; ’ 

einet getoiflen ftiOflebenben SBaflerfÖufe be(limmt; um affo Me ©fcf* b« 9\66ren* 
»anb für burAfllefenbeS 5Ba)T<r ju beregnen , muß man boA aUemnI ju bereAnen 
WÜfen, wie bief bie ®an& fein muß, um ben ©rnef einer aetoifien fliflfte&enbert 
2 $aff<rfSule , gehörigen Sffiiberflanbju triften. ^hr» anörre bat man bei Stibren» 
Uintngen )u bebenten , baß bat barin befinbiiAe SSäaffer öftere boA wrflfA ruhig bat* 
In flehen muß, wenn 3 . ©. bie Oirnnbfänml tn einem leid) «erfAtoffen wirb. Unb 
ce fällt in bie äugen, fcafj man, wo foiAe Sülle uotfommen tonnen , bie ©ieff ber 
Stöhrenwänbe toA aflemal gör brn Sali berechnt« nmffe , wo bie Söhren ben ftört* 
fltn ©nid auejubalten haben b. i. für ben JaU , wo fie mit ruhig flehenbtm SBaffer 
- «ngefüflt waren. (£. 635 .) 
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§• 88- (5?. $• 7f) 

llefectfiatipf fäß< fi cf) aus Jrjrn. 7?>. Q?et'fud>en gar nitfjfS mif 3uverlnß(g* 
feit fcblieien, nicht einmal m f Der Sicherheit, ber 5Bahr^eit mir um Die $älfte 
t>ei;ufommen. Äleine 3 t, P^ r &*• Husmcffung fo geringer ©reffen, wie T tt 
iinie iff, fmb unVermeibltch, unb »erben erjl burd) »eitere Knroenbungen aufiS 
©röffere jiemlicb beträchtlich. Ob bie $>icfe roirflidj nur T ^ T ober ob fie ri v 
iinie betragen ^at, fonnte Jpr. ö. mit 3 u &*fiäßigfeit nicht beflimmen, ba 

^ iinie eine ©röffe ifl , bie auch für unfert febärfflen 

Kbmejfungen immer unmerflief) bleibt, ©d»n biefeS Umffanbes »egen, fönnte 
bie Si’lügftJt ei”* 9 an i «nbere fein, als bie Jpr. ö. aus fernen #?erfuchen ge* 
fdjloffen (jar. 55a;u fommt nun nod), baß bie ®crfd)ieben^eit eines unb eben* 
beffelben 9JIefalIeS in 2tbf(d>r ber getfigfeit, bei fo fleinen ^beilgen »eit befräd)f« 
lidjer fein fann, als im ©roffen. 93ielleid)t hätte eine anbere bleierne glatte 
Von fo geringer £>icfe ein gart; anberes ©emidrr ausgehalten, als gerab bie ge* 
brauchte, babingegen im ©reffen biefer UnterfcfereD fein fo beträchtlicher lfm* 
ber ©eroiebte fein f.inn, fo »te roo^I ein ^anfrfaben hoppelt fooicl als ein an* 
berer von gleicher ©iefe tragen fann, biefe ©eiler von einerlei X)icfe aber mei* 
flenS jiemlid) gleiche ©e»id)te ju tragen vermögen. f. Jpr. Jpofr. 

©tat. i8i*§ ‘Äifo geben bie ^crriouiltfcije 93erfuche »irflith gar nidjttf 
flirr f >ic ^ueiibung brauchbare«/ unb bie I11utj4)cnbvi>tl4>c verbienen 
immer noch ben QSorjug. 

§. 89. (£• §• 76 ) 

Tiber bie ©oratisfehung, baß jich bie 3*ßigf*it ber «Banb »ie ifre ©Icfe 
C Verhält fann mitbem, »as (.£. 49.) erwiefen roorben iß, ermöglich be* 
flehen. ©Ic führt auf Ungereimtheiten, »ie id> (<Jri. ;u 68. 1. (Ejr) grwic* 
fen habe, unb be»eiß baburd) hinlänglich if)** Unridjtigfeit Unb »eil gegen» 
theils bie iöorausfehung, baß ficf> bie ^efiigEeit ber ®anb völlig fo »ie bie 
reifertöe (öctpuie (Ä. 49. VII.) verhält, SXefultate giebt, bie ber Erfahrung 
gar »ofil gemäß ftnb, fo fann »oj)l biefe IBorauSfehung felbß, als ein ©rfah» 
rungsfa'h angefehen »erben. I 3ßie biefeS jugehen fann, fann man (ich burch 
folgenbe 9Sorftellung erläutern. 

ul 3 (fig- «3.) fei bie ©bene, toorinBci bem SSerßen bie ;mo Sachen 

ab, cd , fith von einanber losreifen ; ßellt man ficb nun flott ber üraft , womit 
bie cinjein von c bis d mitbenen von a bis b in xß jufammenhän« 

gen. 


-V 
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««I, ©eroicbfe fj. bor, womit iebeS blcfcr l^fUgcn in cd an Me fläche ab an* 
gcbrurff it>ii-0 , fo baß bei bf m Werften ber fKd^r«, biefe ©croidjte p, aus ber 
Inge aß, in bie Jage cd gebrucft roerbcn muffen, gebenft man fid) ferner/ baß 
bie reifenbc ©croalt nad) (£.+9. VI M bie & ier Q^wnncn roül, auf icbeö 
biefer ©eroid)t ^ tollig fo rotrft, als märe M in, wo in ber ©litrelpunft ift, 
«ine matfiemotiidjc Stange, bie ftd) um in bre^ien liefe, an beren ©nbc bie 
jfraft Q^nad) ber auf «m fcnfrcdwn Sichtung p» jöge, fo fällt in bie Tlugcn, 
baß 3u|dmmcnf)(tit0 ber VOanb unb reifende (öeuMlt b'« r »ölTig fo 
’ mirfeii, wie Ärufc unb JLafi au einem einjettcgeii $ebel l(v. homodromo) 
»»0 aber^t aft unb iaft an einerlei Stelle angebraebr fmb. Tilfo hat bie reifenbe 
©eroaltO, roirflid) auf all« trügen ^ jrotfdjen x unb ß, einerlei SBitfung unb 
bie gormel Ci) h‘cr $• 87 ) N bofcer ff ' ne roe,tfrc ^orreftion nöt^ig. 

§. 90. (£. §. 78«)_ 

Seite ?o. fonbertt bie Drucftmg * ♦ ♦ berftet te. ober beutiieher: 
fonbern bie ©irfuug ton ber Summe aller biefer 3>uefunqen auf bie Stelle, 
»0 bie SXöfjre berftef. ©igentlid) äufert fid) nun biefe ©irfung an ieber 
Stelle be« Umfangs, unb es muffen fid) bafjer alle biefe ©irfungen jufammen, 
»emt bie Äol;re in allen punften eine« tkuerjdjmtrs gl cid) feff, 
gleidf) nntb und gletd) ftdr! gednieft ift, einanber aufbeben, fo, baß 
bie S5h re nirgenbs berften fännte (<3rrl. ju 5?. 72.), wenn gleid) bie 3 c ß'3* 
feit ber SJlaferie nod) fo unbeträchtlich märe. ®aß fie aber bod) mirflid) berftet, 
ru^rf hofier, weil bie eben ermähnten QSorausfefwngen in ber Tlusübtmg bei fei« 
nem finjigen öuerfdjnitt in ber Sd)ärfe gelten , bie fjier erfobert mürbe. 3n 
tebem üuerfd)nitt giebt es geroiß eine Stelle, bi« nicht mir allen übrigen eben 
bicfeS Greifes, tällig- einerlei ift, aljo fönnenfid) aud) bei feinem Querfdinitt bet 
Softre, all« bie genannten SSßirfungen jufammen aufheben, fonbern bie fcbroäcbfte 
Stelle, muß ton ber 9Birfung auf fie berften, infoferne bie eigene geftigfeit ber 
Wlaterir , roorauS bie ÜBanb befteljf , folches nidif terhinbert. <2ßie fich nun 
bie hier ermähnte Summe aller Drücfungen, ju ber SBirfung ton biefer Sum* 
me auf eine einjelue Stelle aß (fig. 1 3-) b. i. ber gefammtc auf ben Innern 
Umfang fenfreefcte X)rucf jur reifenben ©cmalt terhäle, läßt fid), roie mir tor« 
fommt, noch am fmnlidtften auf folgenbe Urc erfennen. x f gebe -burdi ben 
SWittelpunft m, unb ßy fei ber innere £)urefem«fter , fo ift ber «Bafferbrucf 
auf ben #albfrei$ ßby noch einer auf ßy fenfred?tcn Sichtung genommen, nach 
ben iefjren ber Jppbrofl. bem ©ruef auf ßy gleich, unb fo ber £)rucf auf ßdy 
gleichfalls fo groß, SDie iiufc Jjälftc bts Singe roirb ai|o ton ber rcd;teu mit 





I2Ö tlnferfucfjunscti 

einer Äraft foögeriflen, bfebem fJBafferbrucf auf ßy gleidjifl, ben itft P nen* 
nen will, £>aß nämlid) aud) t>ce SKiugs redjte Jjjdlfte non ber linfen mit ber 
namlidjen Ärafit P loögeriflen wirb, hat nurben (Sffeft, baß bie Grafit jur iinfen 
boflig wtrfen fann, ba, wenn nid)t jur SKctfeten eine gleiche Ärafr entgegen 
jäge, ber gnrt.re 9 iing f>d) nad) ber linfen $anb ju bewegen müßte, nnb bie 
Äraft jur iinfen alfo, auf bas ’Boneinanberreifen beiber Jpalfren, gar feine 'Sir* 
fung hätte. SfHan fann affo tud)f fagen, baß eine greift P -f P beibe $alften 
bes 0iing8 non einanber ^u reifen flrebf, fonbern nur bie einfadje Ärafit P; baö 
®a|fer flrebt alfo beibe Rafften beö Siings bei aß, yf jufammen mit einer 
Äraft =■ P fenfred)t aufaf ju trennen, unb ba biefe Äraft auf a.ß unb yf 
gleicbflarf »erteilt fein muß , fo ifl bie reifenbe bemalt , rcrld>e ben JKtng an 
teber ©teile wie aß ju jerreifen flrebf, = i P. (&s ifl aber bie ©um« 
me aller auf ben ganjen inner« Umfang beö 9iingö fenfrechten Drücfungen 
= 3 , 14 t • P, alfo 

btr ganje auf ben Umfang reifenben _ • ‘ p . * p 

beö Stingö fenfrechte 2)rucf ©ewalt — 4 * • * 

= 3,»4‘ : i 

ober wie ber Umfang jum #afbmeffer, billig wie (Ä. $. 49* )• ©obafb alfo 
bie fd>roäd)fie ©feile im Umfang bom üuerfdinltt beö Diingö, bie fiter aß an« 
beuten fann, einen 3 uforomenhang ßat, ber fleiner, als bie reifenbe ©ewalt 
ijl, fo muß bie 9 iö£re an blefer ©teile berflen. 


5. 91. (Ä. §. 102.) 

CA* 

weitet* <tl« mis • ♦ • fomtntcr tc. Tiber bie gormel f* = AB 3 . 

ifl nicht aufbengaü eingefebränft, baß N unter C läge, unbfle müßte eigentlich 
allgemein für lebe ©teile, fie mag ubec ober unter C liegen, gelten. < 00 « 

balbaber N über C liegt wirb NA > CA, alfo ^ ein eigentlicher SJruth 


unb bafcer 


f* < AB* 

ba hingegen für iebe ©teile N unter C 
f* > AB* 


iß. $aS roiberfpridjf nun offenbar bem in eben biefem §. jubor angenomme* 
nc*n Srfobrungöfa|: fo fprü^t es mts O cbert öufrm. fann alfo bie 

gormel 


* 
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form»! für f» ni<f>t ritfcrig fein, n>ie man aucb bafb ftnbef. €« fei bie bet 
0e|tbro. in C jugefpärige $öf>e = h. fo wr&aiten fub bie ben ©ffdjroinbigfei* 
ten itigeMrigen Jj>öf>en, roie bie roirflicfeen $Bafler()6()en , affo wenn bie ju bet 
©efc^tvinbigfeif bes bei C §eroue|lr3ljmfnben SBaffcr« gehörige #öfje c (>ei(f, 

c : h = HN .* HC 

9lun ijt allgemein (£. 83 ) 

h — — — 


_ ; uv/ 

f = 4 • CA . e . 

unb ba HC — AC fein foß, fo $at man 

AC 

i» = 4 * CA • c • -j- 


~ w ’ 4T NÄ HN 

et,fr ■ • - NA . NH * - AB _ - 

£Run ifi uac& (Xn. b. Un. §. 1*7.) aßemai 
CA» > NA . NH, 

CA» 

* f f tf ‘ ' NA • NH > . _■ / . . 

unb ba6er aßemai 

f» > AR» ober f ;> AB. 

naiy öetn t>ort)xn crnxtyntert tc. unb »ie auc$ unmiffe(6ar aus 
ber ge^irig »erbefterten Sormcl für f a folgt. 

$• 9 *- (£• $• « 03 .) 

€eite 7 r. baf <tl«b<tntt in ber Jett :c. D& tiefeö feine SXit^tigfeU 
Jat/ lapt |ic& auf foigenbe it« unterfu^en : 

Cl Sttan 
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SSKan *te|j< «ine gerabe finie EA(fig. 14.), unb ne§tm ouf i£rEL,EB,EH 
wie (im 2 iud> flg. 14.) Die ju EH geistige ©efdw>. ijt nach ben feeren ber 
§6fi. SRedion. (•) = 2 / 1 7,627 • EH; man jh^e atjo fmf red)f auf F.H 
Di« hH = 2 / 1 7, 6:7 • EH, fo ifl Hh Dt« errotynte ©efd)rolnbigfcfc, 
Sben fo giebt IL =. 2 / .7 , 6 z 7 • EL bie jur Jpö^e EL gei;6rige ©efdn». 
unb fo überhaupt Zz =. 2 / 1 7,627 • EZbic ju «beruhe EZge£>6rlgc ©e« 
f^ipinbigfeit; (jeijl a!fo icbes EZ, x; iebes Zz, y; fo ijl allgemein 

y =• ■* / *f,627 ♦ X 

ober y* — 4 *17,627 * x = 62,7 * x 

©emnaef) liegen alle fünfte, wie h, b, I u, f. w. in einer apoffonifdjen 
^Parabel, beren ^Parameter = 62,9 ijh 9 )?an quabrire a(|o bas parabclifdjc 
Ctiicf hHLIh unb btoibire folcfyeö butdj HL, fo (jat man bie mittlere ©efdjm. 
6ö ifi aber befanntficO 

hHLIh = 4 (EC * LI — EH • Hh) 

«ffo bie mittfere ©efebro. mit ber bas ^Baffer bei E fcerporfpringf, =■ 
f (EL . LI — E;H . Hh) 

HL 

l - . . 

3 (EL ♦ 2 'fts, 6 if • EL — EH ♦ l / 17,627 • EH) 

= _____ ^ * 

2 . (2/ 17,62V) * (EL • /EL — EH • /EH) 

_ — ______ ft 

b. wenn bas ®affer pon L bis H finft, fo ifif biefe* bie ©efebwinbig* 
feit mit ber man annne^men fann , bafj bas fdmmtlicfte jmifeben L unb H be* 
ftnbiich gewefene fJBafTer bei E ^erauSgeloffen ifi ; eS mürbe nämlid; , wenn cS 
Pom Anfang bes 'HueiaufenS bi« $u(£nbe biefe @efd>w. (idtfe, in eben ber 3 f it 
fierauslaufen, in roeldjer es bei feiner roirflit^en »eränberiitbfn ©efd;ro. heraus. 

fauft. 

*) ©eitn ©erfrag 6er Jjnbtob. foffte man webt bi* 8c6ren ber fii&ei n Wedjani! 
überall nie befannt uoiausfebn bürfen. Unb wer brn 0 a^ 6$b- Wedau 1 ?tbfd)i«. 
40 flufg. fennt, wirb auch biefen hier, leiert barauS folgern, f. unten (Ä. 152.) n)0 
g blt btfaante 3«b [ iS, 625 g. brbeutet. 
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faufr. ®irb 06fr bas ®afRr roafirenb bcm TiuSlaufen beflönbtg bei B er^al« 
tett, fo ijl feine ©cfcbrolnbfgfeit bei E = 2 / 15,625 • EB bie offenbar mit 
ber «origen nidjt einerlei ijl, folglich fann auch bic 3eit, in ber bas SBoffer 
»on L bis H bei E auSlauft, mit ber 3 eif, «borin eben fo Diel ®offer, baS 
burcb befiänbiges Sugiefen immer bei B erhalten roirb, bei E herauslauft, nicht 
einerlei fein, meint glcid) beibe 3citen einanber fe(>r nahe forrmen fönnen. 3d> 
habe bic ©arfje frier erfl fo toortragen motten, um bei biefer Gelegenheit bie fefcr 
nü|lidie ^ormtl' CD) beibrinflen ju fönnen. ©onjlen gäbe ftch ber lefcre ©o$ 
unmittelbar fo : 

«öcfanmlitf) ijl bie 3eit t, bie ber Jpöjje x jugehörf b. i. in ber tin fchmt* 

V 


rer tförper burd) bie #0^ x herabfallt = V" 


* 5 / 6*5 


ober 


=. t* 


‘ 5 , 6*5 

5Jlan «erjeiebne alfo eine opoll. Parabel, beren Parameter .= 


■5,625 

t(l, unb bic Dor. $ig. fei eine foldje ^)arabef, fo ifl bie ju ieber 'Mbfciffe E L 
gehörige Drbinate lz — t, alfo bas jur 58 cmegung burch HL = EL — EH 
gehörige t = ' 

(<■ t^r) -(■ <&) 


‘5,6*5 

um - 


U?M) 


V *5.625 


■ - ' . -r 

wenn nämtief» ber Cmcrfchniff bes bei E herborfpringcnbrn ©trafifs , bef n 
(reifen foll (*) bem Durchaus gleid) rceiten üueifdjnitt bes ©efäfjes C, ber ra 
heijen foll, gleich wäre. ©onfl märe allgemeiner 




m (V EI. — / EH) 
u { 1 5,62p 

Ö x 


*(? 


2fber 


*5 3«b habe mit beu CUterfcfmitt n Be« bemrfprinqenBen 5R?afferflra&ls unb 

meM Bit ©reffe Bet Ofnuiw Bei E genannt, roeil es nur auf lenen Bier anfonunt, 
bei mie Bie folqenbe SSerlutbe nabet ergeben , fleiner als bie Oefnung E tft ; er per* 
b«u fi* ju ickber nad> ^»rn. »• ^5t. 14 *-) wie i,+t : 1 ob es gleich fieberet ifl, 
fte in «Bern JaU befonbets ju meffm. 
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246 er bie 3 f i*/ inber bas §®ifcf>tn L unb H beftnbliifee ®a|ffr fcefTonbig 
mit ber ©ejcbroinbigfeit z*/ 15/627 • EB bei E auöfiofle/ roöre befanntlid) 

m HL m • (EL — EH) 

n 2 / 15/625 • EB n • 2 • / 15,625 i EB 

m . (EL — E H) _ m . (EL — EH) 

✓EH + EL\ “ n*/ I5,62f./2.(EH + EL) * 

n • 2 • /f J • 15 / 6*5 

tocldxö mit bem ®ert(j wn t (?) offenbar einerfri ijL €ö ijt näm* 
lief; ber 2Berr& aus (?) 

m (/EL — /EH) ♦> (/EL + /EH) 

“ n • y{ 15,615 • (VLL -p /EH) 

m . (EL — EH) 

— n . y/ 15/625 • (V'EL + V^EH) 

m . (EL — EH) y - 

n* / 15,625 * ^EL + V EH 

üu6 (£) ober • "• ; . 

m . (EL V- EH) - y 

n • / 15/625 / 2-(EH-pEL) 

olfo bie 93 er£ä(tni 8 bc« Sß 3 crt()S (?) $11 bem (£) 

= /* • (EH + EL) : (/EL + /EH) 

bie freilich ber Söer^öftniS ber ©leidet fe&r no&e fommen fonn. 

1 £)t. 05 fei EL = 13511« + l Soll = 157 3. 

EH = 1 3 guö — 1 3. =1553. 

fo i(! bie 93 cr(x 5 frni« ber 3 f it (?) &*r (&) 

= / *-(155 + 1 57) : (/>57 + /»55) 

— / 6 2+ : (/157 + /i55) - / « ' 

= 24.98 : (12/ 53 + 1 */45) 

= 2498 : 2498 ‘ 

100 
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»e »irflicb bi« getan noch nicht tim 0,0 t ©ec. »erfchieben ftnb. 3>r ©a| 
im '-Öucb i|t alfo jtror ber marhematifcben ©cbärfe nicht »ollfommen gemäg. 
€r femmt aber ber $ßafrb f it bejto näher, ic fleitter EH gegen LE ifl, unb 
fann im ©egenfheil »on ber l 5 ßabr()eit hoch merflicb abroeitben, trenn EH 
«inen beträdjtlicben 1b ciI » on LE ou sm o<bf. 

t. ©a fei EH = 4 Jus, LE = 9 J. fo ifl bie 93erhalfni* bet 


getan 


= / * « (4 + 9) : (>f9 + A) = f * : f° 


EH 


jP>Qffc affo tttitvittte -prp fo genommen, fo mürbe er nicht in beiben 

gällen 60 ©ec. fonbern im erflen gaB jmifcben 6 t unb 62. ©ec. gefunbett 
haben, ©eil ober HT. genüg L H gegen LE nur fegr flein toirb genommen 
haben, fo fonnte für beibe SBerfücbe ber Untcrfdjieb ber gelten freilich nicht be. 
merft trerben, unb bienten ba{>«r rcirflid) einonber jur Begütigung. 

©ofl übrigen* baö «Jöaffer in einem ©efüg gleichförmig b. i. in gleichen 
gelten gleich tief finfen, fo fällt in bie "Äugen, bog bea ©efägea Üuerfcbnitfe 
übev ber Öefming beS ©efäffca, »on ber Defnung an, c6en fo mit ber Jpöbe x 
jtinehmen mü|fen,-w>ie bie ©efdjroinbigfeit mit beruhe junlmmt, alfo t»ie / x. 
SDenrt roie alabnnn bea 3 f$affcra ®efd?n)inbigfe(t im ©infen obnimmt , fo 
nimmt auch bie ©rdfle bea CUierfcbuitta, ber ba ftnft, ab; ea roirb alfo ui 

»erünberlidj aber — / xr ober ~ unreranberlich. A GC (fig. 1 f .) fei ein 


m 


folcbcs runbea ©efag, baä unten bei E mit einer fleinen öefnung n »erfehen 
lg, iebeS auf EL genommen« ©tücf ,EH, helfe x, unb bos jugebörige H M,y, 
fo ig bea ©efa|f«ö Querfd;nitt , ber auf bea ©efäffea Hyt fenfrecht burch H 

r x 

geht, = 3,141 • y 1 = m, unb roeil nun eine begünbig« ©rö|fe, bie 
ich 3 nennen »IW, fein foll, fo hot man 


a = 


alfo 


_ jf* _ 

nt 

1 




3» * + ‘ 


3/>4‘ • y 1 

/x =. y* 

Ü 3 


Solg* 
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Utif«fucf;uti<)ett 


gofflfid? Iff bi« ©bene ALCEA ein« ^^ere Parabel, bei her man Me 

beflönbige ©rofle analogifch bcn Parameter nenntn fann, 

3 , 141 • a 

unb bas ©efdfj roorin «JBaffer in gleichen 3«ifen gleich tief (infen foff, muß 
bas ©pbaroib einer bdh ern Parabel fein/ bas eine nur fefcr fieinc Defnung 
genau im ©cfceitelpunfc E haben barf. 

Deroberfie Üuerfchnitt biefes ©efaffes ADCGA ^cif« b, fo ijl be$ 
Baffers ©efchminbigfeit au biefem üuerfdjnift 

n , _ 

C = • X yf 4f,Ä2f • EL 

b 

unb weif für biefes ©efdfj c unoeranberlicb ijl/ fo i(f fee nun an iebet ©feile 


= , T" ‘ 1 V 


EL 


ober bas ©infen ber Dberßdcbe bes BafferS *on L bis E qefchtebf gleich- 
förmig. Demnach ifi bie 3 *if/ in Öer bas jammtliche 'Baffer Durch E her- 
auslauft 

t _ EL 


■7 * »♦V r 0 f/ 6 *f 

b J EL 


EL) 


©ec. 


- n . / 6 z, f 

unb wenn man nun t, n, unb b gehörig annimmt, fo faßt fidj EL baraus be« 
flimmern bas ficb aber aufgufc beziehen muß, roeil bie 3<>hl if,62$ ftch be» 
fanntiid; gleichfalls auf gufe bejie(jf. 

€r. ©S fotl t = i ©f. = 3600 ©ec., n = 1 üuabr. finl« unb 
b = -Jü. g. = 36 Q. Boß — 36 X 144- = f 18+ü, iinien fein, man 
fucht EL 

3 lufF. £‘«r W 

_ • n ‘ 


EL 


62, T 


3600 * 


P 8+ 1 


5 ?un 
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auö ber J^pbroöpnamif. 

31 un ifl I 6i,S = 0,179 s ss 

2fbb. X 1 3603 =• 7, I I 2ÖOf 

• (Summe = 7/392293 

ü&gfj. al s ‘ 8+ = 3 * 41933 ° + 4 , 

SDiffer. — 1 EL = 3,962953 — 4 

» 

bie ju 3,961963 gehörige 3a£l ifl ttacp t>cn gemeinen tafeln = 9183/ 
olfo wegen ber 34' f — 4/ 

EL = 0,9183 gus = 132,13* fin. 

— 11 3°ö o,23f iin. 

- f | Ql 

bes üuerfönittö b Jgwlbmeffer AL ifl befanntlicp = / = / 16*0,4 

. 3 / l 4 * 

— 3 30« 4/62 fin. ober fein ®urcf)meffer = 6 3- 9/24 8n. 

«Plan toerjeidjne affo bie £6£ere iparabel AEC, beren Parameter alies in 
y 1 AL 1 . 1 6 <; 0, 4 

finien ausgebrucfr, = 7- = 777- — -7 = 143/* Hnien ifl, 

V X v tL * V 1 32/2 

burd> bie gormef y = / 143,* ♦ Jx, unb fa(fe nat& biefer SKunbung ein ©es 
faß auö^A^fen ; foldjes fülle man auf bie Jpö£>e EL = 1 1 3 oll O/23 ünfen 
mit SEBoffer an, unb »erfefce es unten bei E mit einer »ierecfren Oefnung, »on 
bcr iebe ©eite / ( 1, 14 • 1 £l. linie) = 1,07 L beträgt bomit bes ©traf)iS 
£luerfd)ni(f 1 Q. iinie groß »erbe. SPlan befeftige über baö neben bran einen 
in 60 gleiche ’ifieiie ger^eiftert ©Inasflab, fo wirb nun bas fammtlitpe SEBaffer 
ßUe ©tunben aueiauftn , unb bie Bnjabl ber 'ibeilgen auf bem SDlaaöftab, 
welcfcc jeigen um wieoiel ber ®a|ferfplegcl gefunfcn ifl, giebf jug(eicf) bie ©li. 
nuten an. läßt man unten bei E ein völlig ähnliches 0 r täfj mit eben ber öef. 
nung, bie genau oufE paffen muff, anfdjliefen, unb beibe ©efäffe bei AC,ac 
gehörig perfcbliefrn, fo fann man biefes boppelre ©efäfj »on ©tunb ju ©tunb 
umfe^ren unb alfo ol)nunterbred;en bomit bie 3eit obimeffen, bo man fleinen 
Ke nberungen , bie fid) etwa wegen bes 2 BiberfionbeS ber iuft unb anberer 
JpinbernifFe in W Ausübung jeigen mürben, burcp einige groben leitpt würbe 
ab^elfen fänncn. 

hierin 
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liegt b!< ganje Sbeorie »on ® ifferuhren. ©e&r feiner ©anh 
fommt Der Sflarur Des Jltifjiqen na & f * unö Darauf qrünbec jich brr ©ebrauch 
Der ©anbu^ren, brr aber Durch Die mc^jr ober weniger beträchtliche trichterför- 
mige jjityle, Die ftd> In Des ©aubeo Oberfläche beim Muslaufen blibet, roel« 
c^es Doch bei flüfjjigen SSttaterien nidjt gefchiejjc, fr^r unjueerläjjig wirb. 

3 <h h a &« übrigens in Denen ©d|en fifer nur Den ©a$. (£. toi.) junt 
©runb gelegt, alfo weiter nicht auf unermiefene Säf^e gebauer. 5 Die fofgen» 
Den iSerfuch« befHtigen nun noch Diefen ©a| (10.1) mit feinen golgen, 

§. 93. (£• §. 109.) 

SJlan (jo* beim ©ebrauch Der Logarithmen ju bemerfen, Daf foldje wegen 
ihrer 3 rrationa(ität nie Die wnfjrcn 3 a h lfn 9<ben > fanbern nur foldje, welche 
Den wahren |>hr nahe fomnien , Daher man auch Den ©ebrauch Der iogarith* 
men, fHbp in Ubftchr auf Die jR'ür^e Der SXedwung eben nicht o(?ne Unter« 
fctjieö, Der jKed)nuiig mit Den 3 a h ,,n f*lb|i corjichen Dorf. SEBirflich ifi h i<r 

im 3 Jud) «in hi* r (? er 9 *& ör i 3 eö ®F«tnpef. Die 3 a h [ — if* um ein fr{?r 

6 z 

93 * 3 r 

weniges geringer, o(s i,?oo fonDern = — - - 

37 


= i aifo gennu 


.• . • 3*7 

_= i,fOO unb fo ftnbet man ohne fogarithmen / — — =v 1,14*4*4*4 ♦ - 

16, f 

.= t/4974 • * al f 0 ^«iber 3 a &ien UnterfchieD = i,$ooo — 1,4974 • • 
«einer als 0,0016. 

§. 94. (£. $. 110.) % 

unb hei gleichen tünffer^ö&en tc. Diefes ifl wohl ein ©cf>rei6* 
fester unD follte heilen: unb hei girieren d>.fmmgert , burcf) welche 
bns CDnfler bernuöliiuft tc. Daher ich foidjea auch unter Die Drucf feh- 
ler gefe|t habe* 

§. 9?. (tf. §. 141.) 

bieje \ 7 er^iiltnis je. aber nicht Der Durchmeffer, fonhern Der flachen 
ober £luerfd;nitte felbft. 

■ ''S. 96 . 
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. . ' < $.96. (£. $. i« 3 .) 

• 46, 87^ 

tiöd} rn’cpt ber vierte Zfreil jc. <Eß ijt — -- — = alfo 

bie gefugt« £ihe ij,8 «(maß flrofict fllöb« bierte $£«! Der 2 Bo|ferf;ö^. 

(Ä. $. 169 ) 

©«« 14% mu§ fo&ejeichnef werben, wie Ftier (fig. 1 6.). Ue6rigenß fmt> 
bicfe©äpe hierfür b = o mit Denen oben (<Jrl. $u jf. 03.) opne bie 2 tnoI. b. 

Un. ernHffenen ( Denn bie üuabratur Der ^arabel finbet fitb in ben £rl. bet 
2(n. enbl- ©r. ©. 418.) »öllig einerlei, unb für b > o» wie eg mir wr« 
fommf, ©nroenbungen außgefebt. Spion erlaube mir meine ©ebanfen Darüber 
}u fagen unb »erjeijje mir, wenn idj) irre. 

©ie hiefigen Formeln grünten fTd> auf bie <5?orau?fe|ung , ber finfenben 
Oberfläche ®erhältniß §ur Öffnung E, fei eine belf.fndigr OSerflältnlß =. 
in : n; baß finbet ober nur folange flatt, alß baß SSJafler nod) über bem '.So* 

Den bes prißmariftpen ©efäfleß (]eft; wirb ndmlid) x = b, fo »erroanbelt ftc^ 
auf einmal bie ©riffe m in ben üuerfdjnitt ber SKityre, unb nun ift eß alfo 
nicht mehr »erflaftet, bie Jormeln im SSucfee ju gebrauchen. Ueberf>aupf 
fe|t eigentlich Die Formel oorauß, eß foll ieber Ouerfdmitt beß ©efäfleß 
biß an bie Öffnung bei E — in fein, unb Dafj nun bie 2ßerfbe von x t>on 
biefer Oefnung bei E an gerechnet werben ; unb weil baß f>i«r nicbf weiter alß 
biß auf x = b jioff paf , fo trift auch bie 5o r, * ^, für * nicht mefjr für 
x < b |u, wie in bie Bugen fällt. 2 iber aud) für x > b leibet fie ^ 
wotjl eben bie (Einroeobungen. Slßie bie SKübre »on A biß E befcfcaffen ifl, 
gicbt bie Formel gar nicht an; ihre SXidjtigfeit erfobert Doch fchlechterbingß, 
bafc auch bet SXäbre ipre Oucrfcbnitte »on A biß E Durchgängig = m unb 
nur bie Oefnung bei F. — n fein, unb ba folcheß hier nur biß an A jutriff, 
fo finnte bie 3 löf>re non A biß E ganj »erfchiebene Ouerfcfnitfe haben ; eß 
finnte fdb|i bie Ordnung bei A viel fleiner, alß bie bei E fein — benn non benit 
allem ifl bei ben Schlüffen im '-Suche nichtß gefagt — Unb bann wäre hoch 
nopl bie Unrichtigfeu ber gegebenen Formel nicht ju läugnen, obgleich roit flieh 
tiefer 17t.) oorfemmt. Unb wie follte auch baß Bußlaufen bei A, 

iiiioferti fole^e« bloß 001t öestDaffr« &d>tbere betrübet, baburefr 
geänbert werben, baß man rtur biefeß herobfolienbe SEBaffer burdi eine sXö^re 
foulen liefe? (Einen fleinen Umttonb, ben id) bei < jt. $. <70.) ermähne, bei« 
ftugt'jc$r, »erpali fiep baß ©inten §ier billig fo, als ob bie SXtyre, bie ohnehin 

9t * ‘ . Doch 

, . 1 * . t > ' „ 

v f • 
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bocß moßf gleicßmeif angenommen rrirb , gar nftftf berßanben wäre unb bas 
QBafler fo bios aus A ßerausfcßoße unb unten bei E anfgefangen rrürbe. TJIfo 
müßt« man moßf, rid)lq ,;u »erfahren, b = o feben, unO fo, bie gormeln ge. 
ßärig »muanbefu. Daß aber gleidupoßl brr Erfahrung qemdß, bas ©efäß 
gcfd)u>inber mit brr SXäßre, als o\)ne (ie, ausqelrert wirb, fann »ou anbern 
Urfad;en ^errü^retty wie in brr golge nod) gcroii|*n werbet« wirb. •) 

$• 97 . (£• $• 170.) 

bef.lufce noeb bic Xobve t?oü Eüaffer tc. Das folgt, wenn 
n : in ein« beßänbiqe QSerßdltnis bis an bi* Öffnung bfi E mär*. .Ijirr aber, 
wo bieffs nicht iß, »erbalt ftcßs moßl anberS. fjnbrm mau nämlicß Sie 9 ftün* 
bung bei E üfnet, faür juerß bas in ber SKößre AE beßnblid)* Süöaifer (Kraus, 
wie ieber feßmere Ädrper fällt, fo, baß ber oberße £iiier|d>nirt A Der <8>afjer* 
faule AE für (td) betrachtet,, in 3 f|t ® on *iner ©ec. ic,62f 9 i()l. g. bureß# 
laufet« mürbe. Qöenn nun biefe 2ßaßcrfäul* für ftd) allein betrachtet mirb , fo 
wäre beß oberßen Sluerfdwitts A ©efebm. im Anfang = o, unb mäcbß nur, 
n ad) unb nad) an; ba aber über A (ßier fig. 16.) baß UBaßer im ©efäß auf 
bie J£)öbe ML ßeßt, fo erhält burd) biefen Drucf A gleich anfangs eine ©efeßw. 
= 1 \f g • ML, mit ber ftd) bie gläeße A roirflicb bemegen müßte, rnenn nicht 
bie im ‘Sieg ßebenbe QBafjerfaufe AE biefe ©efeßm. »erminberte, weil folcße, 
blos burd) ißr ©emießt getrieben, nicht fo gefeßroinb fortgeßt , als bie ber .£öße 
ML jugeßärige ©efd)n>. fobert. ®enn aber ML überhaupt feine beträchtliche 
$ähe iß, unb etma nicht über brei gufe beträgt, rofe »cn ben polemi|H>ett 
QJerfucßen gilt (^. 1 17) fo braucht bie ©dule AE auch nur um ein paar gufe 
gefunfen |u fein, um bie ©efeßminbigfeit erlangt ju haben, bei ber fiebern 
©infen bes Sßaffers im ©efäß, «ließt meßr ßinberlicß fallen fann. Die 3 «** 

aber, in ber bie ©äule AE um 3 gufe fwft, iß = / — 0,438 

• Si 61 f 

©ec. affo noch nießt eine ßalbe ©ec. Daraus folgt, baß bie qan;e 3 fit, worin 
bie in AE beßnblicßt tBafferfäule, bem aus bem ©efäß ßerabl'tnfenben^Bafier 
als hmherlich angefrhen werben fann, noch nicht eine ßalbe ©ec. beträgt, unb 
ba felbß wäßrenb biefer gar geringen 3 f <f bas ©infen bee $öajfcrs im ©efäß nicht 
einmal ganj gehemmt, fonbern nur feine ©efeßminbigfeit netimiiöert wirb, fo 
fällt in bie Ttugcn, baß bie 3 f iL ln ber alles UBajfer aus bem ©efäß ßeraus* 

fließt, 

*) tim mich hier »otftg «u beurtßelfen, mufi noch ba«, was id> f. 17t, 173,174, 1 77 
unb isj V. betflebrfltßt ßabe , mit erwogen werben. 
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fließt. roenn (ic& Anfang unter A tu'd> bi* ©afferfaufe AE Beßnbef, toou ber 
geit in ber ei ausfließt, roenn fid) in AE feine ®.#rfau(e befanbte, für bie 
Ausübung fließt merEiid) »erfdßebcn fein fann. ©öbalb nun beö ©efafTe« 
«oben »on Ar leer iß, iß aud) bie Diö&re leer, ba »on ben roen.gen tro. 
pfen, bie allenfalls nocp an ber Diö&renroanb Rängen/ fcier n ‘* f geriet roirb. 

97un iß bie 3eit, ba, roenn bi e $X6&re nicfcf »orfcanben wäre, bat ©ef«ß 
auf bie tief« MII — x ausgeieert roürbe = 


m 

n/ g 


/c 




affo wirb man au«, baferne nicfcf ML betrdcbtlicf) groß iß, bei ber 9W$re 
b,^ für biefes ©infen im ©efäß, infofem fold,eS blot «on ber 

Schwere beS ©afferS f)errityrf, = ^ •/« — /* fefcen fdnnen, roenn 

gteicb auch außer bem ©efäß bie SKö&re no« mit angefüdt iß, unb nun beibei 
bei E ausfließt. 

gnit^em adern beßepe bie gormel für t (»or §. I.) nit$f. 

§.98. (Ä 0* ‘ 7 * •) 

•w Peine Köbre an bcm (BefdtT« *c» ^* p flUÖ moS J®* 
©orhergehenben gef,gf ^abe, folgt überhaupt, baß bie ^ßre (der, einen Md. 
mn uSb beifeitgefebt, überhaupt auf bas te.nfen Des ®afle«, imoroett 
folAeö^on feine. od>n>ere &errü|>rt, feinen ©influß bat. baß f.e aber aus an. 
’ bern Urfacben bas Auslaufen bcs ©aßcrs bod) beträchtlich änbetc, roirb mchf 
geleugnet, unb »iel.ne&r in ber geige erroie|en. 

t 

§ 99- CM* *730 

VIII für l^nflcre Kohren Pthrgct wir& tc. ©0 wie ich &«< <Bad)t 
h{ihn gradiert bi he, fann biefe* nidir ftntt ßnben , unb ber pter beigeürac&te 
«eiueis iß alfo roolpl nur fctjctiibar. ©s iß namltd) , i eilicp 


((b + 0)’ { — b'i) 


db 


5X t 


ber. 


/ 


• Digitized bwGoogle 



122 ' Unterfudjimöeit 

bemeinf, unb tt fcficlnen bafxr idnge ber Sichre unb 3 f <f bfS 3 (uSfaufe enfge» 
gengefebte Oifferentialien ju (jaben, baß alfo ble 3fit abnebme, roenn bie lange 
bfr SWbre junimmr; aber es ifl folgenbes babei ju erroäqen. ©8 fommt jji« 
eigentlich nichts in ®efrad)fung, wenn man unrerfuchen »iß, roie bos IBaiTer 
blos oermäge feiner ©djroert auslauß, ofs bt« ©efdfles unb feine Def. 
«ung bei A, wenn nicht bie bei E, roegen i^rer jtleinigfeit nod) ^inberlicb 
faßt (°) ba^er gar nicht bie §crme( (.£. 169. II.) fenbcrn bie (Ä. *71) V» 
gebrauchen roüre. ©ili man aber ben 'Xusßuß Der SRd^re bei E annebmen, 
fo muß bemerft »erben , baß es hoch nicht auf bie ©e ite ber Öffnung E an* 
fommt/ fonbern auf ben öuerfd>nitt bt« ©afferftrabls in biefer Öffnung, 
©eil nun btS ©aßers ©efdjminbigfeit in E, gu ber in A fidi »»erhält, roie 
/(b + c — v)’ : / (c — y), roo y bie SJebtufung ($. 169. IUI.) bat, fo 
mufi ber Öuerfcbnitt beS ©afferßrablS , wie er in E gelangt , ju bem , roie er 
in A iß, fid; umgefe^rt »erhalten, roie feine ©efcfiroinbigfeit b. i. gerabe ju roie 


/ (<= — y) i ’Z 0 + c — y) 

Unb ba eigentlich ber Öffnung bei A ibrejlddje, ober oielmefir beS baburch 
ge^enben ©aßers Ouerfdjnitt = 11 gefegt iß , unb beS ©efäßes Querfcbnitf 
= m, fo fällt in bie Bugen, baß roenn man nun unter n allemal ben Ouer* 
ftßnict bes ©aflerßrablS in ber {Entfernung b von A »erßebt, roie es im $}ud) 
roirffich ju oerßefsen iß/ nunmehr auch roirfftd) n nicht mefir eine brffiiitdige 
©rdße fonbern eine verArtberlidje fei, bie fid) »erfebrt roie f (b + c — - y) : 
yf ( c — y) verhält, wo c unoeränberlicf) bleibt, ©an fann alfo ImBuSbrutf 
für t nicht blos b fonbern muß jugleich n als »erdnberltcb unb als eine Junfs 
»ien von b anfeljen. Unb fo würbe nun bas /Differential von t ($. 169.) ein 
ganj anberts als bie im 58 uchf. • 


VIIII. Äber bie fturmel (jf. 1 6p. n.) gilt fß« nicht, ober e« muß in 
i^r b = o gefegt roerben, unb fo hot man , roie fd)on oft erinnert roorben für 
beibe Salle, forooM mit als ofwe bie SKö^re, roenn blos bie @<broere beS 
©aßers betrachtet roirb. 


t 


m/ c 

«7g 



*) Sag blefiS nicht fei, roirb hier trorausgefebt. 
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. mi$ btt J^pbrobpnamif, 

, ' §. ioo. (Ä. 5. 174- »77-) 

t)ie tftialcmmg 0efcfci:f>e alfo in 4"/ *39 ic. ®är« bi« 9 M$rt 
ni<b( Mr&anben, fo wäre bi« Seit ber Ausleerung (£. 17*-) = « 1° • 

J _ LÜ— ober It= Ino + i 1 t~ i 1 ■— TTT = 1 110 ~ 

* 1 s, 6 is >y/ 6 *y 

• I3 — i 1 iy,€i; es ifl aber 


*13 = 0,238*606 

Abb. iliy, 6 z= 1^ 968 90T— 1 

Summe = 0,83 * 45 11 


Ino ä 2,04*3927 
Abgej, 0,835451t 

j 

- — — — 

1t = 1,20*9416 


olfo t = 16 @«e. ÜBenn man aber auch mit 25 . bi« tiefe ber unterflen 
Öffnung = b + c = 1 6 3o(t fe|«n will (fta't beffen id) nur bie £6{)e beS 
(SplinberS = 4 3 oH annel)me) fo fefce icf> nidjr, wie es nerflatret Mb bcnüuer. 
fd)nitt bes ^erborfpringenben SSDafferftrafils, ber bei A = n ifi, nod) bei 

E, =. n ju fc£en, ba folcfcer bep E =■ ~^(l y ' ) " tt)irt> ' f° öo ^ tfr 

©trafd, ber bie Oefnung A ausfülft, bie untere Oefnung ber SXö^re bei E== A, 
jumal wenn y ftbon ni<J)f »ielme^r non c nerfd>ieben ffi, geroifj nidjt ausfüllen 
fann. Sflaffo bie SSerbdltniS b*S üuetfdjnitrs vom ®efa§, jum üuerfdjmtt bes 
©fra&ls in ber Oefnung A= uo : t, fo ijl es gewifj nitpf ner|iatf«t, aud) bie 
'ttcrbditniS biefes auerftbnitfSiumÜucrftbn.bes^aflerllrabls bei E= 1 10: t 
ju fe|en, fonbem mu^ toeit griffer angefefct werben, ba bann ^rn. 25 . AuSbruif 
für blc 3 <lt audb weit grifter als 4,239"/ fondmlid) wie icf> fie angegeben habe, 
würbe herauSgcfomme» fein. <Jb«n hierin fud)e id) bie ganye Unridbtigfeit ber 
gormel\tf. 169.) worüber id) mid) mm nod) einmal ju aflcm Ueberfiugganjfiirj 
erfldren will. 3 d) fann es ndmlld) in Abfidjt bes ©affers troifdien L unb M 
nitbt für einerlei Ralfen, ob bas ©efdfj non MK bis in m k forrgefebt wäre 
unb nun im 35 oben km bie Oefnung E hatte (bier flg. 1 6 ), ober ob bas ©«» 
fd§ bei KM abgefdmitten unb fiatt bejfen bie Stob« AE mit eben ber Oefnung 
E angefc|t würbe, weil id) im ledern gaO nid)t anneftmen ju fdnnen glaube, 
bajj baS S&ajfer beftdnbig gefdnninb genug burcb A <ufit>tft, bie ganje SKdfire 
non A bisE auSjufüüen, - fonbem bet ©trafd nad) E ju, immer bünner werben 
mufj, weil feine ®ej'd)winbigfeit immer qröffer wirb, je tiefer er fällt. t?a 
hingegen, wenn bas ©e(d£ bis in mk Verabreicht , aifo Das 5 Ba|fec bis über 

ST 3 mk 
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mk ßefef, baS SBafler, wiferenb es bon L bis M ßnff, bod^ 6eßänbig im Au$* 
ßuß bei £ bie ganje Öffnung £ ousfullen muß. 

©leicbrcofel fdjeinen bie 5 Jerfud)e (£. 177.) bie ^orrnel (&• 169.) ßem* 
liefe ;u beftdtigen, roenigftens ben ©afe, baß mit bcc Rbljvc , bas ©efqß 
feerrdcbtltcb gefebminber fitfe ausleert, als 0 (jtre flc, ba bos ©efdß, bas nad) 
(Sri. m Ä 17z.) offne bie 2 \o£rc «rß im 16 ©ec. leer roerben foüte, 
fefeon in 6i ©ec. auSgeloffen roor. 

> 3* fe Q b f out ^ ^ on °f f «rinnerf , baß i(fe ber SBaferfeeif biefes ©afees im 

Allgemeinen nicht miberlmche , eben weil ft» bie (-Erfahrung jiemlid) beftdtigr. 
JJlur folgt fte nicht urfprungJicb blos aus ber ©efemere bes Spaßers unb fann 
nicht feutd) bie Jorrnel (£. 169.) bewiefen roerben, bie ftd) Mos auf bie©cfen>e* 
re ober ben ©mef bes 3 öa|lfers grünbet. Ss muß noefe roaS gonj onbers auf* 
fer bem Hofen Drucf beS ©affers feinjufommen,.baS bie borfige Sormel gar 
, nicht ongiebr. ^nbem man ndmiid) ber mit SBaßcr ange füllten SKöfere untere 
Öffnung bei £ öfnet, febieß baS'JBoffer mit einer ©efchrombigfeit ferraus, mit 
ber öns i>urd> A mehr nndtfolflcn Ohne bie Jlrmos'pfnire mürbe 

olfo $mif<bm A unb ber Dbet ßdcfee beS in ber SKöfere brßnbIid>enQßi|Ti'rS roirf« 
Hefe eine iLeere entliefeen , bie ober nun, fo mie fit entliefeen rotti, (ogleich burefe 
ben Drucf ber Atmofpfedre mieber mit ©affer aus bem ©efdß anqcfüHt rri b, 
fo, baß aus Oiefcin ©ruiib bie Formel (Ä- 16g.) mirfltcfe ^ti gebrauchen iß, 
mie id> umüanblicfeer unten (Sri. ju tf. 183. V.) gemiefen feobe. 9 ?ur muß 
man bemerfen, baß man für 11 nicht bie $Beife ber unfern Öffnung bei E, |en* 
bem bes jufammengejogenen SBnfTerßrafels Öuerfcfenitt affo eigentlich 1,4» . n 
ßatt n nefeme (£. 142.). hiernach gäbe fedg im Sjr. (jf. 174.) 

ber föerfuefe gab 

t = i/4t ♦ 4/239 = f/977 ©ec. ♦ . 6,50 

(£. »70 

t= 1,41 • 2,712. s. 3,824 • • • 4/33 

wo bie 5Kedjnung gtemfief) mit ben QJerfucfecn ü6emnßimmf. 3 >er britfe »Per* 
fud) 176.) gehört feierfeer nicht, meil ba noch ber Jormel (Ä. 171.) gerccfe* 
net merben muß. Auch faßt bei efem bie Setracfefung ber luftleere meg. (8?eim 
bie SWfere conifd) unb n meiter als bie Öffnung bei A iß, fo fear bie ^Baffer* 
fdule AE mefer befcfeleunigenbe Äroff, als menn n nicht > A ober gar n < A 
»ß. JDiefe für bie ganje bisfeerige fefere überaus wichtige SJemerfung ergießt 
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fitfj nu« ftpbroff. §. 14. to.’rbutrben mit ©ed). §. 49. <B- 3 °* W 
ndm(id) ber Drucf Der ©affcrfdnle AE auf bie fläche n = b - u ($t)bioft. 
a. a. O.) »o icf) Des 'Soffers fpec. ©d)»ere = 1 fe|e. £>ie j»ifd)en A unt h 
beßnblid)« ©a|fe van Soffer ober iß, Dofern Die öcfnuitg A < n iß, < b • n, 
Doper ich fie = b • n — z fefcen »Hl; unb nun iß Die bcfc^lcunigettbe 
Äntfc für biefe ©afferfäule (S;ö^. 9 Jied). a. a. 0 ) — 

b • n ' 

___ . g j«l S > g , 

Umgefe^rt wirb für n < A Die ©affermaffe j»ifd)m E unb A > b n alfo 
= bn 4- z, ber SDrucf ober, bleibt b • n, unb Do^er Di« befdjleunigenb« 
Äraft — 

b . n 

— • 8 9TOie < 8 

J^lerauS fofgt : »entt Die ©offe ©affer bn + z, bie id) A Reifen »HI, tin* 
mal beßimmt ifl, fo »irb (id) bie 3 fit, in Der einerlei ütfenge ©affer heraus« 

lauft, umgefc^rt »ie — - — • g b. i. umgefef;rt »ie bie ©eite ber untern 

Defnung n; ober bie ©affennenge, bie in einerlei 3 e * e # flUÖ einerlei ©efäß, 
bei einerlei liefe, Duid) gleich fange Dvöljrcn ^craußlauft, »irb fich gsrabe ju»ie 
Die ©eite ber Oefnung «erhalten. Sf)?an ftr^t leicht, bog biefes allgemein iß, 
bie ©cßait Des ©efäßeS fei »ie fie »olle. UcbrigenS »erben 5 >tcr nur Def» 
pungen, bie gegen bes ©efdffeS ©eite fc (jr gering fmb , «orausgtfept unb baß 
übrigens bie «erfchiebene ©eite biefer jc^r fleinen Defnungen Die ©efehroinbigs 
feit Des h crail *l dU f fn & en Soffers nicht dnbere. 3 n »fefern biefes fid) annc^* 
men läßt, unb »ie überhaupt ©r< 5 |Te Der 4 >ef«tung unb ©röffe ber < 0 e» 
fct)t»ir)öi»jfeiC beS ^ crauS ^ au f £ ’ nt,en Soffers jufammenhdnqen, roirb unten in 
bem lehrreichen 3ten 2lbjtbn. nach einer »on £rn. öernotlüt juerß aufqeßcfl» 
ten thrarie näher untcrfudK. ©irflid) iß ber nur erwähnte ©a£, baß fich 
bie aueßiefenbe ©nffermenge »ie bie ©eite ber Oefnunq bet E »erhält, fßtr, 
»0 fehr fleine n pcrauSgefe$t »erben, ber £»cntOtiIli|d)«:tt Iheorie »ollig ge» 
mäß. 2(ber ber £>rutf Der 'Jftmofpbäre muß b hei mit betrachtet rverben. ©3 
muß nämfid) ber Drucf bes im ©cfäß beßt b ichen ©oiffrs, mit bem Irucf 
ber 'Xemofphäre ^ufommenqenommen groß grnu.r ‘‘ein, Den prüfet- er A unb E 
entßehcnbeh ^lab, fogleid) »ieber ousjufuileu ober eigentlich bi« (Sntflehung 
her leere ju »erfjinbfm ((. unten 1&3. V.) 

Webers 


Digitized 


136 Unferfnc$uit9f» 

UfSft^aupf (tef>f man roof)l, bag bei bergfeichen Unterfliegungen , wo fid) 
SRJbren am ©efäjj bepnben, jroifd)cn J^corif unb^rfagrung eben nidn bic ge» 
nauefle Uebereintfimmung erwartet »erben Dürfe. $)a$ jtigeu and) tTTariot* 
tes Berfucbe (£. 1 79-) Oie »ieber »on ben 23eritc>ulh}cf>ert beträchtlich ab» ' 
warben ; aber bei B. »ar aud) b -f- c lange nid)t fo greg als bet tTI. unb bet 
Qßioerftanb ber bufe gegen ben ber»orfprii\genben ©trag!, batte ba (irr aud) »e* 
niger (Einguß. ihe iuft macht hierbei eine pemlid) beträchtlich« Jjiinbernid 
au«, »eldjes aud) burd) ben i1t<mott|ci>eii Brrfutb (& »83- L) betätigt 
wirb. Ünb in öiefer «Xücfficht freien uns »egf immer nod) juoerfdgtge tgelld 
wirflid) in ber iufr felbfi, tgeils im lufirieeren «Raum angcfMte Berfudje. Watt 
gelle ben Berfud) bei bem ®efä§ mit ber Diögre AE fo an, baß nian juoor bie 
5X6gre gleid» unterhalb A rigf ober mit fleinen Fächern »erfiegt, f° n>trb biefet 
ffterfutb fogleitb bas, »as id> »on bem Drucf ber Jltmofpgäre n'egen ber Uutec 
A entftyjenben luftleere gefagt habe, in ein gelleres licht fegen. Ober man 
ft he bas ©efäß mit ber jRägre, ogne fo(d>e unter A ju burcblikbern, in einen luft» 
leeren «Raum. $>as 2Baj|er »irb beim Auslaufen bie iKögtenöfnung bei E 
nicht ausfüllen, 

3n ber Ausübung »0 man gäuftg, j- B. bei Berechnung über «Bafferrä» 
ber, bie ©efd)». bes aus Diögren fommenben ‘ffiafferS ju roijfen niigig hat, 
»erfahrt man am füherßen fo : man mißt fo genau als mäglid) ben üuerfchnitt 
n bes aus ber «Rögre gernorbrlngenben «Sägers, unb lägt fold)eS eine flefne 
geit t über, bie man gleichfalls genau abmigt, in ein prismatifebes Behälter 
giefen, ba man beffen cubifchen ^ngalt b*rnad) genau berechnet; biefer foli k* 
Reifen, fo gat man, »enn M bie in einer @ec. gerwrßrögmenbe SSaffermengt 
bebrütet 

k* 

I») M = — 

t 

unb bie ©efegtpinbigfeit beS SSaflers in ber Defnuttg 

. M _ k* 

n nt 

unb nun rechnet man nicht etwa bas rairflicf; »ergangene ©efäffe, fonbertt 
fe|t 

t.) 5DaS 
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k* • t 

4.) ba« ©efdfle = ber jur ©efcgtrinbigfeit — — ge^r/gen 
/k* : t\* Ä 

= C— ) <*• 


4 S n “ . , 

unb nun fann man nach biefen beiben gormefn i unb 2 . aurfj 6ei bfn gräfifen 
fK^renfritungen fttber roeiter rechnen, efcne fitp um ade b« bieder ermahnten 
©cproierigfeiten fe^r $u befümmern. 


• §• 10 f. (£. §. 179.) 


$öaö fid> fttaridtfe ben ber SBirfung ber SKö^re beim XuSfaufen bis 
®a(fer6 ou8 Dem ©efäg gcbochf £mt , bag nämlich bas «ffiafler in ber SKöfre 
burd) bas im ©efdg etroas $iirticfge(>aften unb bagegen bas im ©efäg burcf) 
bas in ber fXöpre etwas fdmeder nachge^ogen werbe, pat »ieie 2febniid>Peit mit 
bes $rn. prof. &öllmartrt8 ©ebanfen über bie Urfacpe vom ^liefen bes $0 
berS, btr foicpe gleichfalls in beni 3 l 'f<immen()ang bfr SDagertbeilgen fucht, 
unb fid) fogar burd) bie fuftpumpe überzeugen ju fönnen glaubt, bag ber 3Drucf 
bcr 7 (rmofp^dre bie Urfad)f baoon, nicht fein tonne. ©inen herrlichen ^om. 
inentar ju biefem <J>Oilitiaiin!4>eii ©infad finbet man in bfr Dorreöe ,1U 
&tn. 4»ofr. &.?(oinerf. über Ote marld>dt>rtunfl. $et>e r wirb aber 
aud) aar halb begreifen, bag es mit bem ÄusgMen bes £ebers e/ne gan< an. 
bere '^fn'anbni* gäbe, als mit bem 2lut-gie|en bes gier ermähnten ©flageS, 
unb bag ber ©-brauch ber fuftpumpe bei leererem roofil jur ©rlduteruna nfg. 
lidi fein fjnnfe ba er geg-nthetls bei bem JDeber nicht anters als lächerlich 
fein fonnte, unb faum merip wäre, bag i{m ein Äiflncr rügte. 


§. 102. (£. §. 180.) 

©$ i(l x — e =■ ~~ \ y . c 

- (fr 1 )' - C-^-)) 

© 


Wfo 
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£> 4 «r im 33 ud> — i Haff + i gefc^rieSen werben muf}, unb ba« bcigcOrac^fe 
dZy, iji alfo richtig berechnet. 


§. 103. (£. §. 182.) 

HI. Q 3 ei (£.173. VIII.) ftabe i* einen borf cingefdillcfienen «Schreib« 
fehler bemerft. (Es wäre möglid), bafjberJpr. Jjiofr. baer bie ©teile l)ier fdmeb, 
nidjt auf (169.) felbfT , fonbern auf (173. VIII.) gefefcen (jdtre, weil er ba bic 
gSerfxifrmä beiber 3«iK» angegeben £aite, benn bet bortige ©d>reibfe()fer giebt 
wirflid) bie ®er()d(tnis beiber 3 c < f m für E unb B wie (/ (b + c) — /c) t 

^c = (/(3+j) — / 1) ; yf 1 =. (1 — 1): 1 ober für B unb E = 

1 (2 — 0 * 'Äber bie richtige «Ber&ältniö nach 93 erbefferung bes ©djreibs 

fehler« ifh 

(yf (b + c) — - /b) ♦ /c 
= (/ (3 + 0 — /}) i /i 

= (* — yf 3 ) i 1 = 268 : rcoo 

1 

ober für B unb E = 1000 : 268. 

Offenbar aber foll es {»er in ber vierten geile non unten nicfif c .= 1, 
fbnbern c= Reifen, weil ausbrücfitd) erinnert wirb, es falle bas ©efd§ E mit 
leincr Äofjre bieJpöbeoonBbaben, bagaffo bie$ü(je »on B = 1 + 3 = 4, 
fein muß. Unb ba« gäbe bie ®er(w(tnis ber ^uSleerungsjeiten für B unb E 

— / 4 i (.'f 4 — / 3) 

= i : (i — 1,731) = 1 : 0,168 

Unb weil auef) biefe« bas notb nief» fein fann , was (jfer etgemltdj gefagf 
werben foll, ba (SnJucinnö bod) nur eine fleine Tlbwefdiung ber Qjcrfiältm« 
r ; 1 oon ber Ausübung wa^rgenonunen f;at, fo müjfen einige ©c{)rcibfel.'(er 

fcier 
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Jier elngefchlicfien fein unb oerbeffert werbe«. 3$ h«$«r ben gonjen ©a$ 

III. wie er roo^I {jeifen müßte, h««f«&«n* 

©tn ©efdfj E (fder fig. 17.) fo weit als A unb B, hot im Q 3 oben eine 
SXd&re fo t>°* 0,s A, mit ^ er fS b ‘ e #öh« ton B « r t*'d)t, bie fXofire, weld>e 
fllio I ft> lang fein muß, als bas ©efüß hoch ifl, »fl Durchaus fo weit, als Die 
Qetnuttcjen in A unb ß, im ©urdjmejfer | 3 oll. Jj>icr brauet man 1 69. für 

E, 17* für A, unb es ifi in 17** c = r, in 169. c = 3, b = 1, 

für beibe ©efäffe einerlei, alfo »erhalten (ich bie 3 *»«n ber Ausleerungen oon 
A unb E wie 

/ 1 : (/O + 3) — /«) = *«(*—«) = '!» 

IIII. ©tatt B. muß man §ier, fooicl ich einfe^e, mieber A fefen, wie fidj 
aus ber Äorreftion III. ergiebf. 3 * habe fl & er &> e f* ®erbefferungen aus Dem 
©erjeidjnis ber Drucffefüer weggelaffen. 

V. als t»cnn beibe Qlcid) weit mfcert re. bas alles flimmt mit 
Dem, was id> oon Dem Auslaufen bes SSJaflers burd) eine SKdbre gefügt habe, 
fefcr roo^l überein. Die ( 0 rat>e|anb|'d>e ^rfidrung biefer gegeben ^fit Durch 
ben Sufnmmenbnng Oer iTJaflerrtKtltfen ifl übrigens ber inartoft* 
frfjen ( 179. am (JnDc.) fe(>r dfmlid), unb id> »erweife ba^er (>icr gleichfalls 
auf bie Dort erwähnte ZÜfltterifcfK ©orrebe. 

§. 104. (£• $. 183.) 

I. flitfer ber Abweichung >8* V. tc. Aber nach benen gegriffen,* 
bir ich mir oon bem Ausßirfen burd» bie SK 5 h re mache ifl biefes eigentüd) ferne 
• Abweichung, fonberu ein Umffaub, ber fnh gar rou()l erwarten Idßr.- 

III. fo entlaub feine <J)öf>!ung :c. Aber in ber Art, biefe ©e» 
gebeniteit $u erflären, mag ficb bod) mof)l 23 eIibOr geirrt hoben. SDlan muß, 
toi 1 b jie 3 1 b 1 einfe je. Oie ^rfldrung gerab umfefjren. ©0 lange nod» fein 
herüber bie Jj6f)!e a (fig 18.) gelegt wirb, ifl ber Drucf Der Atmofpbare 
auf bie Oberfläche IL überall gleich fiarf, unb dnbert bober auf if>r nichrs, 
©abalb aber bas ©rer a /3 auf ben Spiegel IL ber Oefnung A gegenüber, 
gelegt wirb, Pannnun eben wegen Des ieijt fid> äufemben Drucfs Der Annoipbä* 
re feine Jrjöble entliehen. OBoUte nämlich baö ©alter über A eine Jbäl)le ju 
hüben anfangen, fo tntflünb« in biefer jr>ähle jugUich «in leerer SXaurn ber 

© i rings» 
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ringsum »cm ©affer unb oben »om QJret eingefdjlofTtn wäre, unb ba befannt« 
Heb gleid) beim erßen (Snrflefjen biefrr Jpc^fe, brr äufere Drutf ber iuft auf 
bie ©a|jerßüd)e IL, bas um|le()enbe ©affer in biefe j£ö(>Ie f>ineinDrü<ft , f° 
wirb tben baburd) bas (Jntjiefcen einer foldjen J^öliie »ölltg »erfjinbert. $n* 
bem nun bas ©affer burd) btn äufern Drucf ber iuft, wenn bas $}ret aufliegt; 
ojjnunrerbrodjen genötfjigct wirb, bie fon|! oljjne öas 23rct cntficjjenbe Jpöfd* 
auSjufüllen, unb fid) foldjergeßaHt burd) biefen fleinen SXaum ausjubreiten, 
wirb bas ©affer burd) biefeS Musbreiten notfcmcnbig um etwas ju finfen ge« 
nötigt, warum es nid)t finfen würbe, wenn bas S&ret weggtbüeben wäre. 
©0 bient alfo biefes Q3ret, ober eigentlid» bie Mtmofpf)dre »ermitrelfi biefeS 
Q9refS, bas Musfaufen aus einem ©efäß aisbann ju bcfdjleunigen, wann ebne 
bas S 3 ret ßd) bie jj>äf)le ju jeigeti angefangen {)ättf, wie fid) aud? fo begreifen 
läßt: ct)ne baS '-Sret wäre bie auf A bruefenbe ©ufferfäule nur nod) etwas 
fytyerafs Aa, mit bem 33ret aber bliebe fte befiänbig MB, fo f>od) nämlid) 
ber ©afferfpiegef über ber Defnung A läge, böiger biefe ^efdbleunigung fcfjr 
betrdd)tlid) werben fann, fo baß, wenn BK ein beträd)tlid) großer Quäker 
ton geringer jjäfie BMiß, ber in A eine Defnung ton etlichen 3°Ucn * m 
SDurd)me(fer f»at, bas fämmtiid)e ©affer nisbann bei einem fleinen aufgelegten 
S5ret aß bei weiten efjer, als ojjne biefes 23ret aus bem ®e§ä(ter laufen 
muß. 

V. “Mbcr biefe hier für ftd) ganj richtige 33emerfung fagt eben, was id) 
fd>on oft erinnert fjabe, baß es für bas Muslaufen bes ©affers , infofern fei* 
d)fS nur ton feinem eigenen Drucf getrieben wirb, gar nid)t gleitbgültig iß, 
wie groß man bie Defnung bei , A madtt, unb betätigt, was id) gegen bie 
gormel ( 169 ) erinnert tobe. (Jrs fommt aber, wie id> g(eid)fa(ls fdjon 
bemerft {>abe, außer beS im . ©efäß bcßru s lid)en ©afferS eigenem 
Drucf, noch ber Drucf ber über IB ßefjenben iufifäuie in ®etrad)tung ®är< 
nämlid) bes ©affers eigener Drucf nid)t »ermägenb, bie SXüfire (»ä^er als bei 
R beßänbig »oü ju erhalten, jo müßte auf fold)e Mrf jwifd;en A unb R eine 
iuftleere entfielen unb bie erwähnte fuftfäul« würbe alfo nun mit »oller ®ad)f 
bas im ©efäß beßitblidje ©affer jttr Defnuug A ^in^ingurrcibcn bemüht fein. 
(£3 wäre fo gut, als ob nun über IB baS ©ajffer im ©efäß noch um 5 * $ uö 
fnifier flünbe, unb man müßte alfo, umju fefien, ob bas ©affer im ©efäß 
bie ganje 9Jäf)re bis au A »oll ju galten »ermögre, bie Dvccbniing fo führen, 
als wäre Cif jjiobe bes ©affers im ©efäß in Jufcn =- CA + 3*. 

Die fXäßre fei anfangs bei G »erfddoffen unb alfo »on C bis G mit ©af» 
fer angefüflt; iubem man nun G eröfnet, fpringt bas ©affer mit einer ©e« 
fdjioinbigfrit =- 2 /g • CD aus G Werter; in bem nämlidjen Mugenblkf 

aber, 
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aber, wrurfadjf t>«r Dtucf bes im ©efag beßnblidjen ©affertf, bag foltbeS nur 
mit ber ©e|d>winbigfeif 2 /g • CA $u A ^tneinfä^rr , unb wenn nun 

■nt 1 • i/g • CA < . ttR* • 2 /g • CD 

b. i. rVCA < R l / CD 

wäre/ fo mügfe fegleicfj bie ©afferfäufe in brr SKogre ßd) twn A ju entfernen 
unb fo iwifdjen beren Dberßdd>e unb ber Öffnung eine Jlcerc ju entfielen an* 
fangen. 'Äber n>ie biefe feere <u entflogen anfängt, in eben bem Tiugenblicf 
wirb nun bas ©affer im ©efäg von »in« ©uflerfäule, beren $ege CA +32 
Jufe ig, nadjgebrucft , unb bas ©affer folgt affo b«r finfenben ©afferfäufe 
DA bureg bif Öffnung A mit einer ©efdjroinbigfeit 

= 2 /(CA + 3 ») 

©egenrgeils brueft bie fuft über G bem ©afjVrgrogf entgegen in tbenbem 
Ktigenblicf, fo |Torf, als eine ©affcrfäule »on ber $öge = 32 5* Unö 6 * f ©** 
febwinoigfeit womit in bem Üugenblicf ber ©tragl jur Oefyung hcrau&fagrt, 
iß bemnaefc ’ ' - 

2 (/g « CD — /g • 32) 

Unb wenn aifo jroffegen bem in ber fXogre begnblicgen OSSaffer unb ber 
Oefnung A ein» feere bleiben ober entfielen (oll, fo mug 

wr a . z/g • (CA + 32) < ?rR a • 2/g . (/CD — /az) 
ober 

r* /(CA + 32) < R*(/ CD — / 3 2) '• 

fein. 9Run ig br» ©röjfe §ur finfen allemal betagt unb > o, bie a6er jur 
öieebten nie > o folange CD <31 gus ig, alfo ergctlef gierauS, bag feine 
ieerc in ber iKößre mögfid) ig, fo lange CD weniger als 32 J$us beträgt. 
4>l)ne Öen ©rucf ber Huft würbe biefe feer» entfielen, alfo bas ©affer itt 
ber Sibgre etwa nur bis bei R (legen, wie fitb leicgt genau berechnen lägt, unb 
bie ©efegwinbigfeit bes ©offerS burd) G würbe nid)t megr ber Jpobe CD fon* 
bem ber RD jugegbren , unb bie 3 f i f her 3 (nsle«ung mügte offenbar nblfig 
ndcg(Ä. 171; 172;) beredmef werben. Überwegen bes Drucfs ber fuft fann 
biefe feere au? ben eben erwägnten ©rünben gar nicht entgegen, fo lange 
CD <32 5 «fe. ig (unb aud) nicht einmal (ur CD > 32 ft. wenn nlcgt 
r 1 ^ (CA + 32) < R* • (/ CD — / 32) ig). gelange bemnaefj 
CD < 32 ft. ig, bleibt ber SKaum oon C bis E mit ©afler angefüllt; ber 
(Jinßug 00m SDrucf ig foltgergegaüt, weil feine feere wirf lieg ba ig, fo gut als 
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gar nitfjf perhanben , unb bus ^Baffer mug bei G affo mirfflch mit ber ©e« 
fchroinbigfeit heroorfpringen bic ijjnt fine 'IßaiTfrjauI« oon ber Jr>ö^e CD $u ge* 
ben vermag, b. i. 2Mos rocgcrt öe» Dnicf s öer JLuft , tilgt fid) bie 
Formel (&. 69) beim Umlaufen öuttf> öie Äofu-e, wirfltd) ge* 
brauchen ttlleitwl für CD < 3^ $. un & überbas in benen Jüllen tue 
CD > 31 g. wo r* • / (CA + 31) nicht < R* (/ CD — / 32) alfo 
r* / CD — yf iz ;ri 

ET <**> < < (CA + ~ ) i "' 


3 ff es alfo 3 Bunber, bag auf afle bie anqeffeflfen 93 erfudje bie <$ormel 
(£. 169.) roirflid) fo oon o()ngefä(>r gepugf bat? SBulIte maR hierüber wei« 
tere 93 erfud>e onftellen, fo fönnre man folcbes bequemer mit öuecffilber »erricb* 
fen; ffatt ber 3<Htf 3 2 «nügte man bann i^fr^en, unb nun alles in 3ollett 
auebrucfen, roie juoor beim fJBaffer alles auf JJufe gieng. 


nie^t gm»3 »oll bleiben tc. unter benen Umffönben nämlich, bie itf> 
eben angegeben (jähe, weil man fid) bobei an bie entftel;enbe feere jmifchen A unb 
R erinnern mug , an bie #el. gar nidjt gebaut (mt. 

©itraus leitet Seliöor tc. 2lber, wie ou« bem ©rwäbnfen ^helfet, 
gan< irrig. fffittriorrc« Q 3 erfu<fte (f. unten im f^uch ©. 174.) bog über« 
fjaupt nie bie £öbe beS fpringenben ©trablS ber Jpobe bes foHenben qleicb* 
fommt, unb bag biefer Unterftbieb beffo beträchtlicher wirb, ie büberbas @ 5 e» 
fülle ig. Tiber babon lagen f«b ganj anbere unb fe£r vielerlei Urschen ange» 
ben. 

§. io?. (jt.fi8f.) 

IIIL jftt tt>etfferuf>ren 30 gebrnucbert tc. 3 d> habe biefe Unter* 
fucbung oben (&. 103.) ohne 2(nal. b. Unenbl. oorgefragen. ©ie gimmr mit 

a 

ber hier PöHig übereim nur bag hier — x gatt x ig gefegt worben/ weil 

wegen ber Abweichung ber Tfusübung bon ber ^fieorie bie Jpüb«, weftfie ber 
©cfcbro. bes bei E herousfohrenben Sßaffers nach ben ©efebrn fallenber Körper 
jugehürf, nicht mit ber mirflidjen ©afferb^ 1 * x über E einerlei ig, fonbern -= 

q 

— x gefegt werben mug, ba bann bie ©ertbe t>on o, h. erg aus ©erfucbeit 
h 

hergeleitet werben muffen. ©0 führt j. IS. 4>. &oft*. ÄttrfTcn (J^nbrouf. 23.5.) 
au« cbfrcüfjanbs Elcm. phyf. einen Qgcrfudi on, wo bie ber ©eitbw. bes(u'ri« 
jontal ausffiefenbtn ©affitrs nach ben ©efe|en faßenber Körper = iC i Soll, 

bie 


Digitized by Google 


<w$ her Jg>pt>rot>i>iiamif. 


143 


’ g . ’ f g 

bie mirfiiche ©oflfcrhöh« aber = 1 8 3- war ; alfo rnare ba — - =.' 7 

h 16 * 

— s=. — / aber für gr6§w25Jaffer^«nmurbfMrmut^[icbouc^ griffet 

33 11 ^ 

»erben, ober bie i&eorie ton ber Erfahrung immer mehr abmeicben, je griffer 

a bei ber Erfahrung iff. Unb fo mürbe alfo — fefbfl eine gunftion ton x 

9 

fein, bie man burdj Erfahrungen beflimmen müßte. £>a3 mürbe bann auch 
bie Integration ber 35ifferentiafqfeid)ung in II. febmieriger machen unb einen 
anbern 5Bercjj ton t geben. Qßeil ober toilig genaue Uebereinjlimmungen ber 

i » » 

^heotie mit ber Erfahrung hier bodj nicht ju erroarten ftnb, fo man — 

ofö eine burth Erfahrungen befiimmfe unterdnberficbe ©reffe an, unb ijl ju* 
frieben, roenn bie burd) foiefee QJorauSfehung fe^r !eid)t ju ftnbenbe Integra!« 
gfeid;ung in (II.) ber ©ajjrheit nur nahe fommf. 3ür eine geringe $&()*, 

* a 1 2 

mie bie EL (Erf. ju 103 .) = n 3<>fl 0,13 iin. fann man — =. — beU 

a 

behalfen, unb fo giebt fid) aus ber an gef. Erf. roeil ber EBerth ton — bochim* 

fr 

mer bie @acf;e nod) ungemig lögt, unb am Enbe erff noch burch 9* r ohiren 8 «< 
holfen »erben muß, für bie frumme iinfe EQC jiemlicb richtig 


11 • x 


y = »w 


1 1 

1 M — li r 


ober ly = l 12 + 

4 

Es 1(1 aber I 12 = 1,079181a 
2 fbge;. In — 1, 0413927 

Ziffer. , =. o,oj 7788 ii 


affo 


I x 

T 


SDIoib. mit 4) •-= 0 , 009+471 

Tfbb. 1 12 = 1,0-9 • 8 •*. 

0 umme = 1,0086183 

ly = i,o 886 iS 3 + 


Ix 

4 ~ 


Unb 
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go fann man affo ben Anfang EC toiefrc Kummen ffnie bis ju EB 
- , 2 jin. ober i 3 - leicfct eerjeidjnen (hier ftg. 19.) wenn man «on E ttadj 
B 1, x, 3 Ib f HL Unten obmigt, unb bann bie ju iebem x gehörig» Drbinate y, 
it?ie fie biefe Xnfef jieflt ; bie frumrae finieburd) bie (Snbpunftt biefer ix 
Drbinaten, siebt EQC für Das 1 3 öU lange ©tücf ber 2 fye EB. 

gür x = 11 30a = 131 ün. wirb 

ly = 1,6187717 

■' alfo y = 4i,^7iin. = 3 3 - f /?7 * ln * 1 

weftbeS ber Diecftnung ((Sri. ju 5 ?, 103.) »oßig gemdg ifl; es ifl ndmfid) bar t 
bce ©efdfles Jpalbmeffer in ber ^6(>c »on 11 3 üU °> 2 3 iin - “ bft E = 3 3 * 
4,6z iin. angegeben, olfo bas f)ier julefct gefunbene y um fe(?r wenig großer, 
ber Unterfdjieb rü^rt aber nidjt etwa eon ben 0,13 iin. welche feine merflidje 

Tfenberung im ®crt(>e toon y machen, fonbem ba$er, baff £ier v — 

flaft beS bärtigen / x gebraucht worben ifl. (Die ©ejfolt ber frummen 
Jinie ergiebt fid) folcbergetiait etwa wie fig. 19. auSroeifl. • 

§. tö6. ( 5 ?. $■ 186.) 

im. werben fjter nicht betrachtet tc. unb baS mit Sledjt »eil 
hier twm kleinen auf bap C&rofle gefd)loffen werben fgll, unb bgfcer. auch nic^td 
beim kleinen betrachtet »erben barf, was es im ©rofjen »erliefert. 

$. 107. (£• $• t$ 7 ) 

^eb muß frier n®cb einer Aufgabe gebcnfen, bie in ber Ausübung borfom« 
men fütinte. €e fann ficb nanlkt) ber gati ereignen, bajj man berechnet bat, 
nnenifl ©affer man $n einem gewiffen ©ebraud) au« einem Q^älter, baö 
bufd^ei« ©dtubbrnf joeötbtyjenawb erdfnet wirb , eon ©ecunbc ju ©ccunbe 
ndtbig bat, m e fidi weiter unten bei ‘•Bettat&fung ber’ ©afierrdber näher erge, 
ben wirb. Unb nun fann man Tragen : wie hoch nu»S mon Oaa 

brct jicbeti , um Oie begehrte iP.tfjferinrnge 31t erholten i torauö* 
gefebt^ bafj bie '©qflerhöfce im ®*$dttfr jid) nicht merflich dnbert. 

(Di e für iebe ©ec. begehrte ©affermenge ficife M, bie greife bet? 
ß(fni$brt r eS b, eie gefammte «MfftfW« 00m ©afferfpiegei bis jnr ©thu$. 
bretsfctjwcBe n, bog^fo ef.st ij — a i|t; fo $at mon in bet gormel t = r 
unb i — |tott cgefe|t, . > ■■ •* . 
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146 ' , Itiitofucfjungcn 

M = /(^) > 4 ) 

dfo M J ’ = ^ . V ♦ b* . Ol* + a* — * /a» „>) 

ober ^a f>a« h gefegt, 

M» = fx gb* . V • (n 3 + a* — i/ a > „*) 


ober 


9 M 1 


b 

»mb aufs neue <|uabrhf, giebt 


— a j — — a 


V 


( 9 M a x * / 9M 1 

~ hW ~ *’) - (r7.1t? - ”0 • * ,+a ‘ = 4a, t 

ober 

ös. 

baafttfc furj fo ausbruefen lijjf - . - 

'■ * 6 - *(A 4*1*) • ■* + A* =r o 


ba bann A = 


9M 1 


- — n* ift. SJlon $af affo, u ju finben, 


»6 ix g b* * 

eine ©leid&ung »em 6ten ©rate aufjuiöfen ndr^tg, 

€« fei b s 6 gu«, n!= 3 3-- M t= f o €. gus, M = *, f 0 m ; r t) 


A = 


9 • tfOO 


{ • 1 6 • 1 5,615 *36 x 7 — 3 *7 — — 24 

«nb A* = 576, effo 

a * — 2 (5+ ~ *4) * a* + 576 = o. 
ober a* — 60 • a* + 576 = oj ($ 

QBeif nun ans bem SBrrrft non b unb M ofcngefityr auf ben twna gefdjfoffen 
»erben farm, fo |iff;r mon gar balt», baß a um 14 gu« &erum betragen muffe, 
unö bui«i) Störung finoet man Jc^on jiemlitb 8 e|| au a = i, 4 g. <Jg ifj 

. ’ • • . 7 . ' näm* 
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aus ber £r)brobt)ttamif. ' ^ 147 

ndmfl<$ 1 i/4* = 2,231266, alfo 1,4* = 19MJ 

unb 1 2,4 3 = i/ 140633 alfo i/4* — ■ i3/8t 

Unb 60 »i/4* = 829/*» a6fr 

2,4* + f7<> — «9«/« + T76 — 767/* 

SJRan nehme a = 2,3; (b roirb 

1 2,3* ss. 2/ 1703668 alfo 2/3* =s 148 

1 2,3* = i # o8f«8 • * alfo 2,3* = 12,17 

mb Co '• 2,3* = 73 °,i; 

aber 2,3* + ? 7 6 = «48 + S 7 & =■ 7*4 
toelcfteö ber 730, 2 fdjon fe^r nabe fommt, unb «veil eine fefir fleine Xenberung 
im Oßertb von a bei ber 9>otenj a* fd)on fefcr betrdd)flid> mirb, fo fie{»t man 
§um voraus, baß man ben gefügten ÜBerfb »on a fo genaust, als man ihn • . 
für bie Ausübung verlangen fann. 3 u m Ueberfiuß fe|e man no<$ a = 

2,29 fo roirb 4 

I 2,29* = 2,1*9013 alfo 2,29* = 144,3; 

. . 1 2,29* = 1,079*06* alfo 2,29* ■= 1 2,0 1 j ' 

0 

unb 'Co *2,29* = 720,6 

aber *,*9* + *7$ = «44,3 + 176 — 7*0/ 3* 

®iefe 3abl fommt ber 710, 6 fo na^e, ober ber ®erth 1 , 29 von o, bringe bie 
gormel ($) fo na^e auf o, baß man ben realen ®erfb von a roenigflens bis in 
iaufenbi tilgen eines gufes rid>fig bat, alfo geroiß genauer, als er fid) in ber 
Ausübung abmeffen läßt. 9Ran müßte bemnatb bas ©d)u|bret fo botb aufjieben, 
baß fein unterer SKanb um bie ^e n — 2 — 3 — 2,29 - 0,71 guS 
Cl|o 8 » 3oü über ber ©dmbbretefcbroelle läge. Unb fo fic^r man, baß fid) in 
anbern* oergleitfcen gdllen biefe Jj>t5b* >f — 3 aus ber öleit^ung vom 6ten 
©tab allemal ojjne fonberltche 0d;roierigfeit angeben läßt. 

5. «o8. (St. §. 189) 

; /1 

f. oben Jf, $. 103. fÖlan ßebt b'«aus ;ugleid), baß ber «HJertb Von k 
auf bie s £efHmmung ber ©teile bes OTittelpunftS ber ®efd>roinbigfeit feinen 
©inßuß bat, unb baß folcbe immer bie ndm(id)e bleibt, h mag roas man irill 
für einen ©errh haben, roenn nur ber ©ab tvabr bleibt, baß fid) bie ©efduo. 
allemal wie bie üuabratrourjel aus ber Jj>6b* ©enn inbeffen gleich 

t * bie 

, * I 





*148 . . .Ujrterfut^undotii- 

bie©fefieimnKrbicfefbigebfci&f,hmag fo grofjfcijn afönton ft)iff> fobönat bod) 
bie Örfcgroinblgfeit. an biefer ©teile »on h ob, fo baf bie ber mittlern ®efdjn>. 

jugcgörigeijoge nicht rcirflid) e fonbern = — e *(T. 93icffeid}t wäre eg'fiir 

bie £>eut[icf)feft jufrfigfidjer gemefen , im Sud) enfroeber bie #öljc EH nicht 
mit a ju bejeid;nen, ober wenn man bas garte tgun mofien, bann lieber |iatt 

beß bisher gebrauchten £>eflanbigcn üuotienten — einen einzelnen Sucbfia» 

ben ju fegen. J£>af man j. S. gefimben, bog fug — *=. T ’ T fegen lS$t, 

unb man miü nun iebfgmal jugfeicb bie Jp j(je‘ EH mW a v bejeidjnen, fo gefjf 
folthes jroar an, aber man fegt feic&f , ba§ man bann atiemal erfi h fo atmet)* 

men muffe, baf? nod) — = bieibe b. i. man muß, aiobann — — = T V 

a . .. - EH 

affo b = t *t •' EH fegen, roefdtes beim ©ebrautf) biefer Rechnungen, mogl 
ju bemerfen ijl. Jjiefe Semerfung nebfi nocbjfiner ^ ($. 1 9 *.^) n?are hiebt 
nötgig gerne f n r'roenn man fteg bfös bes’fSucbfiabenö ^ auf bie ermähnte 2(rt 
bebienr gatte. •- ‘ - '• ■ ’ : . - 1 » ’ 


,r * “ f*. ri®?* + fC^. . 5-.JSP*) b ’,'i s 3 

©ubftftuirt man namij# ben Sßjrrtg, non ,e. an# (X i88.>- fo ifl 

'!.(* ««»w tvtiOStf&Btw ,r - : ' ■ • ’ 

-y'p ^ W;™ ** : -4 l\ l \ ■ - 

.. i (» in&n 0 ■ ; 


- ' (j( 


4 /(* + 0* — a* - * 


) ) 


• V v 

• • = f r. ' • 

• V * . ; . * • - >. • .>• »t" y*t 

affo im ‘Stieg ein £>rucffegler ju ferrigiren. 


,V? 1 : ) 

$. 110. 
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. ' • l ■ ■ *. • §. mo. (Ä. $. 191.) - ; ' * ! 

gür a ober EH = o, wirb ((Sri. ju Ä. 1 89.) h = p • EH =. p • o 
h o * • , h . o 

offo freilich auch =- o, unb - = — aber wegen biefes üuotienfcn — = — 

* . . • ■ • • ' * . O ' 

f. bie(ErI. b. 'ün. «nbf. ©r. @. iff. wo «tinnerf wirb, baß — aflemalfür 

|id> ein unbeftimmfer üusbrücf ij!, bejfen ©crt£ au« anbern tlmßänben beur« 
r^eilf werben muß. 

- - . .• •> • • • 

; ^ | . §. mi. (£. §.. 19c.) , . . 

CQ 

©an §af $ier -j" 5- = fx' /( a + x ) • dx. 9 !un ij! nad) 

(Bn. b. Un. 148.) ba« 3 ;nfcgraf »on x ri » • x"‘* • (a + b x n )P • dx 
(148- MI.) bie ConO. fo beftimmt, baß baS 3 ntf 9 r< d für x =. o »er, 
febwinber, wie man auch für ben gegenwärtigen jafl anne^men muß, = 

i / r z r raz r "* , s r v ' / 1 , 1 \ 

\ p + r + 1 v p 4- r p + i/ . • \p-+r+i p-H'' 

.n b r ** ~ . 

(a. a. 0 . VII II. .XI. u. XII.). ©ubfiituirt man a(fo £ier fo, wie es im Sud; 
angegeben iß, fo §at man I;i4r f 5 J (a + x) • d * — 


- z 


"/_L i-V»"'"’ • (— -) 

Vi+' + i i+ij Vi+i+i iW 


1 • 1 


1 t « 


= 1 _A !_•) 

M : 2 ‘ 3 • *✓ M : 2 3 : ij 


* 

' 2 ♦ z T 

.2 a 


1 

2 a* 

_L 

n . ,r 

e 

3 


I 

f 

3 

•s . J 

* . 

— IO • 

3 

3 2^ 

6 « a * 

4 - 10 . a* 


z\ • M 

•. b - , -.4 

z I O • a z T + 4 • a , 


S 3 


unb 
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IJO Unferfucfjtitt$en 

unb nun a + x paff z gefeft, gieb f x / (a + x) ♦ d x s 
6 ♦ (a -f x;* — io • a . (a + x)* + 4.3* 

>V “ . ' 

— -rr [ ( a + X ) T * (3 • ( a + x) — ja) + 2 a^) ] 

= rr [0 + *)* • ( 3 * — 2a) + * • a*j = iQ, • 

' 1 .• k 

' . * V * * , < 

»ef<&« ben ®erf$ Don Q^mit fm S3uc& gfebt. ^cfj erinnere übrigens, ba§ 
pd> a. a. Q. ber Un. b. Un. zte Jlusg. in Den ^lerj^rgcljöngen ©teilen feine 
Drucffetyer brpnben. 


§. 112. (St. §. 198.) 

$)as ^nfegraf fd x / (a + x) giebf fi* &ier nach b rn getnü&nfidjen gam 
(eichten ^ntegrationsregeln, vielieicbter unb ^urti^er, als burd> ein, umrtdnbfitfoe 
SBergleicbung mit (Un. b. Un, 248-). <Js ift ndmlic& d x / (a + x ) = 

(a + x )4 . d (a + x) = * ♦ 1 (a + x)* ‘ 1 d (a + x) oifo 
(dx/(a + x) s } . (a +x/ 

Das giebt nun =. fkdx ^ (a + x) — f *!!*? { ( a j: x \ 

c * 

Stimmt man affo bas feffe >tegrai mit Söegfaflung ber Cuaft. 
• 2 a^ aus (Ä. 1 9 6.), fo §at man . 

t% • c 

2k , , A 2 k i 

Q.= ~ * C a + X ) — .77 * — * ( a + x J * (3 X — 2a) 4- Conft. 

Unb ba Q^für x «* o »erfdjroinbct, fo fcat man 


o = 


2k i 2k i 

7 “ 77 "c * a •(—*■)+ cona 


aff* 


n Xk i 

Confl — * a — 

3 


*k 4 

. 2 « a* 

Jf *c 


unb 


* / 
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I 5 * 

] 

wo man nur c patt x phreibt , um S ju befommen, 

§. 113. (£• §• 1 99 -) 

$as liefe pc& auch aus (Ä- *93- u*tb '97-) unmittelbar fo fdjliefen: 
fcie ®a|fermenge in (199) ip ber Unterphieb beiber ©affermengen (X, 197 * 
unb 193 II.) alfo = / ' 

1 (/ fg) ■* t ke — » (/ fg) • t k® 

= . kc . /fg 

■* . \ 

= — — . kc « /fg = T*r kc • / fg. 

»f 

Unb fo hätte fub gleichfalls bie allgemeine gormel (£. 198O pn&* n kflfa* 
§. v 14. • (£. $. 101.) 

Spiel bequemer noch fäpt ftd) bie SHedmung anpetlen, wenn man auf fof» 
getibe Xrt »erfährt. SDIan jlejje MP (fig. 10.) b or ij° nfd l' unb verlängere 
nun ON bis P , fo ergeben fid) bk beiben $>reiecfe MOP, MNP, unb t>er 
Unterfdpeb berer, burdj biefe beiben 3>ciecfe, in einer ©ec. jltefenben QBaffer» 
mengen, tfl bie SBa|fermenge S', welche burd) OMN in 1 ©ecunbe piep. 
Scan fade alfo auf MP bie ^erpenbifel 01 , NL, unb berechne nun 


*"I*V Itni» 


Q.= 


i k 
3 




I. ) ben fluspufj burdb OIM] 

II. ) O I Pj 1 

IIL) NLM\ 

IV.;. NLPJ 


beren ©umme helfe M 
beten ©umme h«f< M' 


fo i(i S' k M — M'. «Sei biefer ffleetnung bat man i.)ben QJorfbeil, 
bap man weiter feine gormel als bie (St. 196.) ndr^ig paf. 1.) ben noch 
betrddxlidwn , bap man für I unb II. nur einerlei c .= 01 unb einerlei a, 
.unb fo für UI. unb IV. wieber nur einerlei c = NL unb einerlei a f>af. 34 ) 
will bas ifl M' gehörige a jum Uncerphifb fo wie bas baju gehörige c 
nicht c fonbern c' nennen, fo ip 

.. - . Ms 
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, l ttiiterfucDungdt > 


M = (}C _ , „ + Ia ‘] . . .. 4* 

€benfo ' 

j (ML + LP) 


hg .• 


M' = — : — [(«' + «0* * (3 C ' — *a') + a( a ') J * • / — 

15 • c' 1 . a 

olfo 

' ' '• " ; im /-MI + 1P i • 4 

S' = -r V [(a+c) • (3c— 2a) + la ] 

ave 

ML + LP ‘ i , ■ i \ 

- [(•'+*) • (je'— za') + 2(3')*] J 

ob« »eil MI + IP = MP = ML + LP itf, fo ijl 

. » = A , MP (\[£) ( ^t ■■ ( , M -V> ± 

— <y + c 1 ) } • (je — hq + 1 ■ (■■)* ) 'ü 

. ; ' • “ - C' * * 

läge ber SBajferfpieqel In einer burd) S T (jotijonfaf qefeqfen (?bene , fo 
Waren bie 5>erp<nbifel ÖQ.NR auf blefe €ben« bie '2ömße »011 u..»'* 
3Bcnn man übrigen* b«e $Binfe( p, v, f fiat, f° man..ni<bt einmal nötjjig# 
ba» iDreied MNP atisjujncbnfn, fonbern ()at 

* w " / 

01 = c = MO « fin [p + 

NL • - c' = MN . fin e ) 

9 lun Ijl'femerfin <p = fin + 180 0 — v) =• fiu (v — ^) 

alfo fin (v — {) : MN =. fin v : MP 

, . MN • fin y 

utib baßer MP = -7 — 

v ' im (v — e ) 

baffer läßt fu$ bi« 3 ormef auc& fo auObrucfen 


J 

■i .1 


• - 


S' 
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mi$ £t>brot»t)nanuf. IS'^ 

z ,__ 4 - MW « (in y : ^ . Z’ (a -fr MO . (in . (y +?'))* 

15 « fin (v — q) v a * ' . l MO X 

x (3 MO . fin 0 U + {)•'— »)+ z » n* „ («' + MW . fin f )* 

fin (/« + 0 

X (3 MN • (Inf — Ja') + 

* X fin q 

(Ei würbe über wo&l fiebern unb bequemer fein 01 , NL, MP mirflidj 
ju meffen, olö §u bereebnen , bo^er bie Formel Cb) für bie Ausübung ber (£) 
wofil eorjujfefjen wäre, wenn ts ndmlid) in ber Äueubung »erftattet ifl, all« 
$£eHe wlrflitb ju wrjeiebnen unb ouojumeffen. 

§. Ilf. (£. §. 201.) 

SBJe weltlduftig bergleicben allgemeine gormeln für onbere gerabfinigfe 
irreguläre giguren anff-r ben Dreiecfen werben muffen, Idfjt f<ef> aus ber 
gormel (i) t>or § fcbUefen. gür reguläre glguren , werben bie gormeln 
ge|'d)mcibiger. (Sin Stempel giebt folgenbe Aufgabe ; 

Den Durcbflutf durefc ein reguläre« ^edjsetf abedefa (fig. 21.) 
tvo bie durch die beiden ^pitjen a und d gebende gerade JLinie 
ad pcrnfal flehtv 3» finden. 

3htfl. SKon ergdnjc bas <£ed;Sccf ju einem SHecfongel pqklg, wo offo 
pq, kl {wrijontal liegen. 

I.) Der Durrf fhif burd) biefeS «Xectangef, ben ©renje pq «m bie liefe 
a unter bem ^Üafferfpiegel liegt , ifl (£. 1 87 ) — 

X * T b * + <0 — a ^ 

= 2 . • (, T b • ^(a+2r)* — a^ 

wo r ben £nfbmrffer yf = ya bes um baS VIetf bef^riebenen greife* 
bebrütet/ ber befanntlitb = fa ifl* 



U 


II. Der 



, 1 54 


UiUttfu<$mij)ett 


fammcn burc ^ bif ^ c ‘ &cn ©rticcfe npf, aq<b |jl iU . 


. 1 , 


a * C* + 7 ~c y^ } alw & i(r W 2k = P<i — b / unt} c = qp = 

3P + _ qk — bc 2 r — r 

^ = 1 — i r, alf b ber ermähnte SDurcfc 

0 * K)> ;y-... 

IIL ® er ©ur^fTuß burcfc bi« beiben gfeidjen ©reiecfe eld, ckd ijl, 

«*nn man nun a + pc .= a + ^ p fl(r a f rfjrei6t< unb roifbcc 2k _ b> 


unb c = i r, affo 


2 • 2 k' 

If • C 


2 b 


4b 


1 f • i r if • r 


unb a + c 


~ 8 + + — = a + 2 r fr ff, = 


‘Ot)* T^.“ 7 C (a + 2r) * * ( “ 2a — lr ) + 2 * ( a +iO i )‘ 


ffl aber b = x • fin 6o° j= 1,73204 • r 

= i/ 1^469 

% 

= o, 4 Öf 87 


ba6 g/ebf affo f b = 1,1 {469 • r 
4 b 


unb 


»f -r 


«nb fo i|1 affo ber £mrc$f?ujj burd; taa VIccf = 
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i ?5 


*C^"aO X ^'' ,f469 * r X n* + lr )* — * - ( fl + i r ) 4 * 

l_Li! + a* . +~Q] — 0,46187 * £(* +'ir/ 4 

(— 2a — 10 + 1 • ^ 

he ' 

(£ r. <£s fei a = 3 guö unb r =- i$. unb _ ^ter = 12, affo 
z ^ = 6,928; fo ijt ®ei«r (a + » 0 *= Af 4 = 8» •* = 3 / 3 

3 * * 

= 3 • 1,73207 = 7,19645, a, f° ( a + ir ) “ a =8—7,19647 
ja 2,80377 * ferner 2a + l,r = 6 + 1, unb — (2a + ir) • (ifir/ 
= — 6,77 • 8 = — 545 * * ( a + ir ) = 1 4 ( a + 7-) 4 
/Q + = 2 • 14,0627 • 1,936 = 7 4 ' 4 7 5 weiter - *- -- * 4 -- 

1 + 12 _ i£_ unb (a + ir)* • ZF - = 7,876 « 7,r 


5 : 1 

4a 4 * 3 4 1 2 + 

= 30,45 t» ferner— = " 


5 r 


4 a 


— — 4,8 j • 4 — 7 / 8 ; 

? • r ' ' 

unb a* • +77)= T/' 964 T 4 7/8 = 30 / 139 ; enb(i<$ 1,1746. r 

_ 0,7773; a(fo nun b*r®urd)f(ug burcfe ba« Vlrcf = 

6,928 • (0,7773 4 (**8037 — 30,471 + 30,139) 

— 0,4618 • (- 54 + 54,45)) 

=a 6,918 4 (o ,7773 4 2/49* — 0,4618 0,47) 

s* 6,928 4 ( 1,438 — 0,207) — 6,918 • 1,231 

= 8,528 Sub. 

U 2 , f . 116. 
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UntttfiK§un$ät 

§. nö. (£. §. 20f.) 


?0lan tergfei(fi» namfkfe ^iier »iefcer (ir — x) 1 • xdx mit x r * ♦ 
x»-* • (a -f*, bx n )fdx ("dn. b. Un. a. a.. O . ) fo geben ftcb He gehörigen 
6ubflifutiorteji. Unb bfefe <Bub{Hfurionen tum. gebrauche man In beut 19 6 $ 
€rl. am Änf. beigebraebfen SBerffc bcs^ntegratö, fo glebt ftef? fciec 

S ( i r — x) * • ‘„x d x s= , >. , 

\f+i + i j + • J - Vj + ' + 1 i + 'S 

- ’ _ I 1 . 

= - C«r)i : (— _ _L V zi . (_Jt IL') 

M 3 : 1 / M i 1 * 3 : *./ 

*nb 2 r — x flaff z gefegt , = 

. s z *"N ' /i(ir — x) s • ir\ 

( ir > 4 • (t- T> (lr — > \(— — - — ) 

,e_[(i 2 _ir\ . , + ” ]( 2 r _ s) i = .. 

15 - Vi? iss s 


1 6 


2 . 
. 2 


£ v 


= — * 1 * r “ — * (4* + 3 X ) • (ar-+x) ob« 


16 ' i 

=. — • 2 • r : 

IV 


i ■ 2 

r “* i? * (4 r + 3 X ) • (ir — x)* 


8>tfe$e4 bie ©letc&ung für Qjm VSucfj tfh 


§.117. (£. fzc 6.) 
I. Sk SSJaffermenge roirb namfidj = 

16 / * — <4 




'S , 


T 3 J T 


r c «6 • yf i — 14 

.= 2 \'gf * * 1* 


imtet* 
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unter bes tX>a(fer» <t>becfJad>c ftiutbe tc* unb beffen ©urt&» 
me(fer al» feine ©runblinie borigontal läge. 

II. Xua (£. 1 8Ö. VI) ifl flar , tag um bie burtb ben halben $rei$, 
beffen £)urcf>nie|fer al 3 ©runblinie vevtifal flefyt, in 1 ©ec. fUefenbe ©ajfer» 

of crf . 

menge ju finben, S nittyf mit fonbern mit 2 mufciplicirt »erben 

muffe, unb baö gfe&t biefie ©affermenge • r 3 /r . x / = 

16 • r* • i / ef 

— , unb nun bie ©affermenge burd) bett ganzen Äreis = 


v • r, 'i üf = 1 . (lr) . 

15 »f 

brucft bie Seitbörfcftc Siegel giebf. 


2 ^gf »eidEieS mit ©orten auage. 


$. 118. (Ä. $.207.) 

^d> »iff ^fer gfeid) jum »oraua erinnern, baß jum ©c&randj ber am 
Cnbe biefcö §. im Sucft bcjinbiitben Formel, noch eine not^reeitbige (Erinnerung 
gehört, bie man (in) ftnbef. 

dlgatidtt uitcgrint :c. 3 Dod) läßt fidj fit einem 6 efonbern gaff, ben 
leb gleich nennen »iH , aud) o£ne blefe allgemeine Integration fortfommen, 
»o nidtf a = o. ©enn a := r, unb ber 'Sogen nicht über, fonbern unter 
bem (»rijonfaf gelegten Durcbmeffer, alfo bea Segena unferße ©feile, um bie 
länge beö XJurdjmeffer«, unter bem ©ajferfpiegcf läge. $n biefem gall »äre 


.. % 2 2 

feie burcf) &en Jpal&freid fliefcubc SHcngc = — 

gt yft 28 


3 /gf 


If 


• r* * x • fgf'; »eil nämlich baS f (xo 6 .) in I. non bem 

In II. twrfcbieben iff, fb fja&e id> bas in I. f' genannt; e« iff alfo bie ©affer* 
menge — 

, 7 — 

= ^8 — — — ^ • (/f — •/{') • r? • / g 

U 3 unb 
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Unterfuc^ungsn 


unl> olfo bie burdj einen fo gepeilten üuabranfen fliefenbe ©aflermenge .= 

31 V 1 ' 


f 3 *v*\ 
( 4 — —) 


W f — /f 0 • *“ • /g 


ober 


= (4 - 5 -^-) • Vf- ViO 


• r* 


Vg 


gür afle übrige gäHe ober, roo .1 nidjf = o ifl, ifl eine allgemeine $nfe* 
grafion für dO ubtfjig, bie fid) ober nodj 2 (n. b. Utt. 399. XI. nid)f algebraiftfc 
ongeben laßt, |onDern eine Hufldfung in uitenblidK Siethen erfobert. 5 Da(>er 

fe$t man flatr /(- x — **) • / 3 • /^> + fcier (/ *) •' (./ 0 
1 * 

( i X* X x X /" X X* " X» 1 X 

x — — - • • • j • [ 1 -J 4 • • J 

4 31 J \ ia 8a*^t6d» J 

roo es nur brauf anfommt, bie beiben unenbfitfeen Steifen in einanber ju mul* 
tipiiciren; bas $>1 obufr gicbt roieber eine »Ketfje, bie nod) tpotenjcn »on x 
georbnet roirb. ©ili man biefes iprobuft bis auf eine geroifle fwmj »ob x 
genau haben, fo f>at man folgenbes ju überlegen. ®as er|ie ©heb beser» 

1 •• , . 

( i x T \ 4 , * tS » -3 

x — — - . . j ifl x , bas jroeue x ober x , 

1 -i 4-4 n-4 

bas britfe x , bas werfe x u. f. ro. alfo bas nie x . ©iff man 

fllfo bas ^Jrobuft bis auf bie fpofenj n — £ »on x richtig £aben, fo neunte 


_ T X 

man oon ben gactor x 

4 


* • n ©lieber, unb nun muftipiicire 

man biefen ngfiebrigen gaftor, mi( bem jroeeten gaftor f 1 + — - — 

\ ^3 

aifo I.) mit 1. IL) mit + — , III.) mit <— , 

8 i 2 J' 23 . 8a*' 

x 1 

1111.) mit + — u. f. ro. ©enn i<& im jroeeten gaftor, bie ©lieber »on 

ber 1 ju jöfclen anfange , fo entsaft bas erfle ©lieb x°, bas jroeife x», batf 
britfe x* u. f. ro. aifo bas nte x n_ * ; biefes nte mit bem erfien ©fieb beS 

" A X 

erfien gaftors muitiplirirt giebt x"* 1 • x* — x *-*; bie golge hieraus ifl 

biefe 
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fciefe, baff man, um baö 9>rebuft aus beiben gaftbreii bis auf bie $oteng 
n - — i »on x ridjtig gu erhalten, »om gweeren gaftor n ©Heber nöt()ig i^abe. 
SDafl ie|te ba»on mit bem rrflcn beS erflen gaftorß muftiplirirt , giebt nämlid> 
aisbqnn bie 9>oteng x ""* / unb fo muff alfo btr «rfi< gaftor überhaupt in n 
©lieber bes groeeten multiplicirt werben, ober man (>at überhaupt n 0ummen 
»on ©iultipficationen not^ig , wobei id) nur nodj fblgenbes bemerfe ; bei ber 
erpen ©umme »on UHultiplifationcn, bie in bie i. gefdpf()f, braudjt man ben 

X 

«rfien gaftor gang/ b. i. n ©lieber/ bei ber gwoten/ bie in ge- 

dieht, braucht man »on i^m nur bie erflen n — i ©lieber, weil ba»on bas 

n-£ n-j 

Ie$te x mit x multiplicirt, boeb bie ftofeng x giebt; eben fo braudjt 

x 1 / 

man bei ber britten SPIultiplication, bie in — - gefdjie^t, »om erpen gaf» 

8 ** 

tor nur n — i ©lieber/ bei ber »iertep nur n — 3 ©lieber u. f. ro. unb 
alfo bei berieten, roefdjes bie nte iP; nur n — (n — 1) b. i. nur baß 

JL. ' ' - . 

erPe ©lieb x*. 7 (lfo ip bie gange 2(nja£)I »on ©liebem/ bie burd) ei«« anbere 

»* 4 

©reffe multiplicirt werben muffen, um bas ^ 3 robuft biß auf'x genau gu 
erhalten, ober bie 2lnga^l ailec ring eine» fPlultiplifationen — n +(n — 1) 


+ (n — 2) 


+ ' = i 

» 1 


0 » + 0 = 
8 — i 


n* -f- n 


3m fflutb 


»P bas 9>robuft bis auf x ober x” 2 berechnet, unb wenn man nun 
11 = 8 P&t, fo giebt pd> bie "Mn gabt aller ^ier gu nötigen einzelnen MT 11 I* 

S* 8 ^4 x g 

ripliföftoucrt — — - — ” — — —36; unb fooiele eingelne Äöef* 

ficienten muffen alfo auch berechnet werben, wie man auch roirflitb pnbef, 

A ' V 

wenn man alle gu benen pimmtlicheti ^otengen »on x , »on x * an bis x 

gr^rige Äöefficienten gufammenrecbtief. £>ie SKedjnung bis gu x 2 ober 

x 16 * fortgufe^en, hätte man — — — 120 eingefne 93iuU 

* “ 

tiplifationen n6f^lg, unb ba iebe für pcb gang feidjf iff, fo pe{)t man , baff 
fidj biefe 9ied)nung o^ne »tele !9iüh< f e b r ree,t fortfeffen lägt, unb alfo 0,,= 

* (/"« *)•(»* + t 31 ** + f 8 x* . • •) 

... ptb 
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t 

fic6 fo genau man will berechnen faßt. 2(ber auf fofdje Krt läßt ftcf» attemaf 
unmittelbar nur btr 2Cu&f[uti burcb einen gan$tn Äreis, .ober burd) einen |ol» 
d)en ftreisabfebnitt ftnben , bc|fen ©runblinie ober 0e^»e i.) bovyontalf 
2 .) unter bem ©ogen Hegt. 

©erlangte man ben $>urcbflnfj burd) ten Ä'reidabfcbniff aeba, (fig. 22.), 
fbgdbe foltben bie gefunbenegcrmel nicht unmittelbar, man fännte ftd) i()rer 
aber boeb in (jetoißen §ä((en ju tiefer < 3ercd;nung bebienen. ©3 fei nämlidj 
cd ber »crtifalc SJurcbmeffer bes Greifes aebda, ber bie jjorijontale ©«^ne, 
ab in e ftbneibet; i|f nun ed < a, fo berechne man ben $urd)ßuß für ben 
ganjen jtreiS adbca, unb bann aud) für ben Äreißabfcbnitt adbea nach ber 
gefunbenen gormel } ber leitete com erftern abgewogen, giebt ben JDurcbflujj 
für acbca. 

t 

"216er biefe 5Xedjnung gefjt nur an, fo (ange ed < a i(f; wirb ed > a, fo 
ragt d über bie Oberfläche bes Qßaffers (>ert>or, unb es ij} aifo nun nicht mehr 
»er Hattet, ben 3}urcbflu§ burd) ben gänjen $reis, nach ber ermähnten Sormef 
ju bereebneii, fö roäre eine beiönbere ^Rechnung nöt()ig. «m/3 fei borfionraf 
unb lieg« in ber ©bene beß SBaflerfpiegels, fo müßte man ben $>urd>flufj 
burd) iebes Stücf rote faebgmf fittben, für bas bann a =. o ronre. ©s fei, 
n>ie bisher tue = c, unb bie Äbfciffen roerben bom m nach -c gerechnet, fo iji 
überhaupt 

dt : tv =s. tv : tc 

ober dt : y = y * tc 

unb y* = dt X tc 

aber dt = md + mt =. cd 1 — cm -f- mt 

= ir > — c + x 
unb tc = c — x 

aifo y* = (ir • — c + x) * (c — x) 

= c ♦ (ir — c) + 2 • (c — r) ♦ x — x* 

baS itb futj fo auSbrucfen tritt .... 

j* — A + Bx — x* 
aifo y = yf (A -f B* — x*) 1 

im A - c • (2 r — c); B = x ♦ (c •— r) Iff. 

37un 
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dQ^ = y • /'(a + x)* dx (£, 186.VIJ 
alfo für a = o, wie eö $ier iß, 

d = y • * 4 dx ' 

.unb ben ©ert^ bon y fubflituirf, giebt 

l 

d(^^= /(A -f Bx — x*) »x • dx, 

i - unb noch ber ©erhöbe wie ( 7 ((g. 6 is) finbef fic^S »eifer = 

B» — 4 A B J — 4AB 

• x* — -— 

16A* / A 

• x 4 


l6l 




1/ A 8A • ^ A 

S B 4 — 24AB* < — 16 A 1 

‘ 128 ~ AV.* 'f A .. 

78’ — 4oAB> — 48A*B 


256 • A 4 ♦ $A 

3 ofgü<$ 


. x> 


B’ 


•) 

4 A 


B * — 4 AB f B 4 

> x* 


/ A 28 A • V'A 

• 24 AB* — 1 6 A* 


72 A* • ^ A ^ ; 704 • A» /A 

7 B * — 49 A B » — ■ 48 A a B -v 

r . . .1664 ” a • * ~ VÄ * x * * V ’y.' 


• x f dx 


x* 

X 4 


«50 feine Conft. binjnfommf, weil biefefl ^nfegräi für x = o wrfcfiwmben 
mufj. Riefen ©erf& bon Q^mit 4 / nod? mtiiripficirf, giebt nun bie ju 
jebem x gehörige burc&ßiefenbe ©affermenge für eine ©ecunbe. ' 

©effe man j. ©. x = mc, fo erf>ieffe man auf fofdje Hr t bie ©a|]er» 
menge, weichem ieber ©ec. burep bie Öffnung afmgbea jföffe. 
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gür x = mc giebt (ich bas burdf facbgmf fTtefenb« ®a(fer* fuchf 
man aifo nun bie tmrd) acbca burcbfliefenbe flßaflermenge für ed > a ober 
a + c < lr, fo berechnet man *uer(l ben t>urd>fiufj für ben ganjen, unter 
bem 5 öafferfpiegefa/ 3 , (le^nbcn Äreisabfcbmtr f a c b g , nnb bann ben$)urch« 
fuß bureb facbg nachher gefunbenert gormel ; festerer vom erftern abgewogen 
giebt ben 3 Dur<fe(!ug für acbea, Unb nun Pann für f reisförmige Deutungen 
mit horizontalen @e£nen feine Aufgabe mehr »orfommen , für bit fid? nicht ber 
SDurd>|lu{j aikmal aus einer ber gefunbenen gormeln ftnben liefe, 

®a öfterer gälte porfommen »erben , »o man Sffiafler burdj eine frei«, 
förmige öefnung »ie facbg, af« folcbc, »o man es bureb bie unigefchrre Oef« 
nung afdgb {liefen lögt, fo »unberts mid), bog fogar ^diöor unter feinen 
fielen hierhergehörigen Berechnungen bie fifer gefunbene nUgemrine germel für 
Q (%) nidjt bcigebrad?t hat, unb a. a.ö. §. 5 f 3. nur ben befonbern gall be# 
trachtet, »enn fg bnreh ben SRitteipunff geht/ aifo m fefbji ber ? 0 ?ittrfpunft 
ift, ba bann bie gormei y 3 = i 3 — x : einfacher »itb, als in ber 21 flgcmein» 
heit, »ie i<h fte ausgebrueff habe.* •*.*'- 

• §. 119. (£. 5. 210.) ; 

* * . 

3 fber baS fägt (ich nur, »ie ich bei 207 erinnert habe, auf gälte amwit. 
ben, »0 nicht a + c < ar 1(1. gdr a + c < :r giebt biefes Berfahrtn bie 
hier im Buch genannte 3 Saf[crmenge nicht. 

' # t » ... 

$. 120. { St . .. f . 2 1 1.) • 

gür bie gormel (1j) (Sri. <u (207) hat man affe biefc (Jrfnncrtmgen nfchf 
nöthijj, meil bie 'Sßerche »on A unb B, r enthaften, bas ich nicht = 1 gefegt 
habe. UebrigenS fäfft in bie 'Hugen, bag auch in (Iffber 5 ßrrfh..t>on Q^, 2{ 
ibmeffungeh hat. €s iß uömlich A = c • (ir • — c), ha f aifo j»o 'Äb* 

i 

meffungen, unb baher $ /A nur eine Tibmeflimg, bas in x welches i£ 7lfo 
meflungen haf, muiciplicirt 1 + 1 £ =. 2£ Xbmeffungen giebt. gerncr 

B = 2 . (c — r) hat nur eine Äbmcffung, affo —p-j eine biofe Safti, bie 


B 

A 


W A 

• 5 

x eine Kbmejfung, »efdjes in x 1 


feine Kbmeffung haf, unb bah«r 

muitipficirf, »über 2f 2(bmcfimgen giebt. gerner beö brieten ©lieb« gäbier 
i|l B 3 — 4 A »0 fotvo^i B a als 4 A j»o Äbmeßungen hat, ber SJlenncr iß 

n 
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, B*~aA 

28 A/A, »0 A jtw tf&meflungen pflf/ unb / A «in«, offo ifl trfe« 

*5 • /X 

X* 

ber «In« blofe 3a£>i ton feiner ‘Hbmeffung, unb $at «in« Kbmeffung, olftf 

. ' B* — ±A 

pat bas bntf« ®lt«b 


28 . A /A 


x* roieber nur «in« ^i&meflung, unb * r< 


pdit burcp bi« «Slultiplifation mit x roieber ti Bbrntfiungen a. f. f. 


§. 12 r. (£. §. 2 »3.) ’ 

3 dj roi(I §ier norfj «ine TCufgabe beib Wogen , bi« in b«r tfuöü&ung f^reft 
Dlu^fu §abcn fann. 

nbcd (fig. 23 .) fei «ine perljontaf« freisförmfgc Öffnung in einer in «i» 
nem < 2Safferb«§iäfter beftnölidjen ©runbfdnnei. AB, CD fmb ^fojicn, worauf 
bi« ©«He AC mir ißren 3«Pffn<iupiegf, bfc man bann bermittelfl bes 'Ärmö 
no fwrumbr«^«n fann; Ifq ifl «in fegelfÄrmiger 3 opfcn, bcn man aud) 
bcn ©cfrlitffel nennt, roeii man mit ifjm bi« Defnung terfcbliefen fann. Die« 
fer 3 apf«n ifl an «in« @<ange m e befefligt, um bi« man nun eine an b«r ©«ff« 
A B befefligt« .Rette pe fdjllngt, um fo burcbs UmBrefsen b«r 5öefl« bcn 3opf«n 
ntefir ober weniger in bie Jjöb« 4 U fön«*«* 

fcte gefitmtntetf ?if*nicfTungen bes Rapfens ttebft 5er JUnge 5er 
©tnnge cm = x fin5 gegeben* m<m foll n;rs 5er ie5esnutli* 
gen Entfernung pe öic 5ur$ abcd bcvausUuifcnbe Waffec» 
menge bejltnmien. 

* * ■ . t * 

2 t«fl. ^d) fann anne&men, bafj bie icinge m» ton ber «Stifte in Iq 
bis an bie < 2 pi$e b «8 gan$_au?ge;fid)n«tfn Hegels l»q gegeben rodre , weil fic 
ficb halb ftnbtn (dfjf. 91immt man nun auf ber tertifaien f fafe v in bie $b» 
feiffen x, unb fe$t bi« barauf ftnf rechten Drbinaten = y, fo ifl 
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.■'* • Uirtctfucfmngeti t :> 


ber Öffnung J^afSmcffcr &eijl r, foil olfo ber B a Pf«« W«f< Oefnung berföiie« 
fen, fo mufj , ’ . “ 

7 =■ r obre 


25'. X = r frin, 
V» ; 


fLidje ber Öffnung ge&enbe x = — . r A', alfo 

Or ‘ r - *') 


,i.:i 


ß • _ 0 

y s. — • X — ■ — 
ct ec 




ß 


unb fbrgdcft bi« Äreisflddje , worin ber 3 <>Pf«* &if Oberer ber (jorijcnfofen 
Öffnung febneibet, = 


3 / * 4 1 


y 1 = 3 / 1 4 c 


(-’ ■ *y T 


Dcä oberen <J)unftS ber ©eile p i^rc #ö&e über bie Öffnung &eifc fo ijt, 
wenn bie Öffnung »erfd?Ioften ifl* 


= £ — + * • 0 ~ j * r )) 


folfllicf» 


(jnb baö aie&t x= — • r, unb bie y bes nocf> über bt'e Öffnung ln biefero 

mq 

• * * y ffl 

3an^eroorragenben1^eiIöbe«3 a Pf t n^/ iflbemiuic^— »m — x=wn — — • r, 
ober wenn idj v«> — «» mq = /3 fefe, fo ijl 

" '• » = j r ) 

folgticft bie von e to auf bie Oefnung in bem Jafl, ba ber 3<Jpf*n bie 
Öffnung nöüig t>erf4>liefi, — . » 

f et N 1 '.': . 'i.; 

* + 7 = A + * * V ’~~ß V ) 

rcelcM olfo bie geringfle Qtyt « 01 t e ifh ©irb nun ber 3opfen etfr Nc 
©teile c um bie £o{>e A' weiter aufgejogen, fo i|T Daö non v biö an bie Ober* 


l 
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fefgfltg in offen Jiifien, 

K'-l—^X + * \ (1 — “ v r) ^ - p« 

unb bager bie eben errodgnfe .ftrefsfldce = 

, 3 / * 4 * * C r + ‘ ^ — £+P e + A + * * (f — ) • r\] ' 

Wer bie Oberfläche berOefnung = 3,141 . r» folglich ber «King, welker 
noch »on ber Öffnung rings .um ben Sapfen gerum übrig bleibt = - 1 

3,141 • Q* — [r + ■—•(— £+pe + A +«•(!•— —) • r}-] ^ 

unb biefer mit 2/ gk muleiplicirf , giebf bie für bie jebeSmalige Entfernung pe 
burd) bie Defhung gerauslaufenbe Baffermenge, »o man, rtie man ftd; »egen 
beS SBerrgs bon k ju »erhalten gabt, aus bem SSisgerigen beurteilen muf. 

■ • - * ' •••• •• 

$. 122. (£. $. 214.)" 

- ' * , * r -% • 

ÜKan Pann ftcb aber bocg in bergleicgen Satten auf anbere Tfrfen ber 
EBagrgeit fege nähern. • s . : - *, i . > • .. 

Der 3 ngalf bes um ben Äreis beftferieGenen Üuabrats pqkl (fig. 24.) 
Ijl 41 1 ; ich negme bie obere ©eite pq fofgficb auch bie untere lk (lerf jontaf 
unb pl,qk bertifal an. Btnn nun bie iebe ©ecurtbe. burcb biefes Üuabrat 
burdjßiefenbe ‘Baffermenge 3 unb fo ber Dungflufj burdg ben ÄreiS A geifl, 
fo fann man beinahe fegen 

,• 4 r * ** 3*141 • i* .= : A 

alfo A = — . 3 ' . 

4 - 

= 0,787 . 3 (O 

ba bann 3 aus 202. 110. 1. bafefbfl b = 2r gefegt, gegeben wäre. 

Es fei alles, wie im Ef. 202. Erl. fo ifl 
« 3 — 6,928 . 4 . 2,803 — 12,946 E. Jus. 

alfo A = 0,787 ♦ 12,946 = 10,17 g.gus. 


wo 


i66 


* Uirtfrfucfnui<jm : 


wo man A gewiß bem wahren 3 Berf(j fe na£e fcaf, afö tt in ber ueübung er- 
langt werben fann. Uub ganj genau A JU ftnben, »erjlatfet fefcon ber unge. 

wiffe 2Bert& »on — , ben ich 0ier 5 = 12 gefegt habe, nic&f. 

4 . , ■* e ' » 

$5ie 9Ud)ligPeif biefer «Rechnung in bi« ttugen faflenb ju machen, wift 
ieh einen Satt vornehmen, rni-o i)l; alle« übrige bleibe nun wie »orfcin, 
fo wirb v 

’ i = ( lV r) * * r * ^ 


«ber 2* = 2/2 = 2,828+2 (•) 

- 11,31368 

unb 4 * 2v 2 — „ — 53 

3 

J Bl • 3/77*i • * 


3,77122 alfö 


folglich wie in (Q) 

/• ,eb*\ 

A = °,785 • ("t,J *' 3,7711 

= 04 ) ’ 1,940 ' '* -;-v 

• cf^ach (206. II.) aber erfcalr man 

77 • *'*‘**- v *■■ (* 40 /. 

6 ' . 3,017 ♦ r 


• r 


= 040 


welche« baS wa$re A ift; alfo berhaft ftch mein A iUm wahren, für a = 0 , 
wie 

2,960 ju 3,017 • . - 


4. .0 


nnb 


g u bftäWdje« ^Rechnungen finb feie ©dniljifcben Safein Vol. II. p, 288*291. 
überaus bequem. .. 
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1 1 • * • 

unb bei mefntm »frb gefehlt um 

. 3*017 — 2,960 

- ♦ A ober 0/018 * A 

3/017 

offo nicßt toöltfg um T ’ T A. 9)?an fiebc ater leidet, baß biefer genfer fcftr nicfj! 

hg 

in S&ettac&t fommf, ba man wegen beö ungewiffen SBertßs non — ohnehin 

nicfet biö auf T ’ T A fidjcr bleibt. Unb well für a > o biefer geiler immer ge» 
ringer werben muß, ie größer a wirb, fo erteilet/ baß man mit balliger ©i» 
cf;erheit allgemein btt gormel anne^men fann 

A = 0,78* * }t ♦ ^(a + xr)* — a*} 

ober 

A = 2,094 ♦ r * Q ? + lr )* — a } 

25 eltbcrn bat eö ungemein Diele SWüße unb 9terf»nungen gefoflet, eine gormel 
ju ßnben, bie btr ®a£r{»eit nur naße fönte (a. a. ö. $• *** bi« *61.) baß 
fidjauf bie (uer gemiefene Urt, fo leicht eine fil>r gefdjmeibige unb ber©abrjieit 
jo na£e fommenbe gormcl ßnben liefe , iß ifjm nld)t beigefallen, ßr bringt 
noch $. *62 ein Tempel bei, wo et r = i guö, unb a = co g. fe$t. DaO 
gäbe §ier naefc meiner gormtl, wenn ich , wie 23 . t^ut, h = a fe|e, 

A = 2,09+ ♦ 1 ♦ / 17,62* • (12/ ** — * C V ,0 ) 

= 2,094 • * * ( 1 64, 3 1 6 — l»*) 

= 2,094 • 39 * 3*6 ' 

*' :=. 82,327 <L gu«. , ^ 

Tiber 23 . fe|t nur g = i * gua; um affo meine SXetbnung bejfer mit bet 
23 eliöorffi>en wrgleicben ju fönnen, fc$e man gleidjfallo g = 17, ba$ 
gfebt 

A = 2,094 * (160,932 — 122,470) 

= 2,094 * 38/462 

= 80439 Cg. 

6taff öeffen ftnbef 23 . naef» feiner bon ber ßter gegebenen gnn| terfcfjiebe* 
nen germti 80 (£, g. 9 ß, 3. 7 (L iin. womit alfo meine Dünung feb r 
1 '■ roof)l 


l68 Untttfuc^unam 

wohl übereinflimmf. SJlan gaf bager bas mügfome ©erfahren so? gar nltht 
ttitgig, ba man geh mit gegärlger Ueberlegung, auch felbft bei tfreisabfchnitten, 
eines bem gier gewiefenen äfjnUdjen ©erfagrcns bebienen fann. 

§. 123. ‘ (Ä. §. 217.) 

3# gefege, bog es mir immer unbegreiflich gewefen iff, wie matt bas 
JXeiben beim ©affer ofö fo eine beträchtliche Jjnnbernis anfegen Pönne. Da 
©affer fid) nicht wie ein fefler Ä'ärper fortberoegt, fonbern iebes $geifd)en feine 
eigene «Bewegung gat , fo Pännfe, wenn man auch an ein Stoben gebenPen 
wollte, biefe Jpinbernis both offenbar nur benen junächft an bem «Xanb bet 
iXo^re , woburch bas ©affet laufen mug, fiegenben ©offerrgeilgen im ©eg 
fein, unb jwar nur fo uiefen ©affertgeifgen , als erfobert werben, nur bie 
SXauigfeiten ber ©anb ausjnfütlcn, unb bie griPtion würbe alfo immer ein Un* 
bing bleiben. ^\ch will nod) folgenbes ^ingtifr^rn. 3fl es wahr, ba§ iebe 
foicbe ©afferfcheibe wie ab, cd eine ihrem ©ewidjf gemäge griPtion am Um. 
fang ber SKö^re leibet, (fig. it ) fo mug bie gefammfe griPtion, welche bas 
©affer in ber Siögre leibet, bcjfo gröffer werben, ie länger bie Stegreif, wo* 
bureb es fliegt. 3^ nun ein m *r ^Jöuffcr gefülltes ©efäg mit einer hört» 
jontalen SiogreBA, fo mag man BA fo grog man will nehmen, ber horizontale 
jjrucf bee ©affers bleibt immer einerlei, aber bie grifrion mügte, wenn ge 
öorganben wäre, mit BA waefafen, unb man mügte alfo BA fo grog nehmen 
Ponnen, bog bie griPtion enblichbem gorljontalen Drucf gleid» würbe, mithin 
bas ©affer in ber Sidgre toegen 6er ^rifrion fangen hlcebe , bas boch 
SRiemanb bisher geglaubt hot. 3<h gnbe auch, bag id) nichr ber (Einzige bin, 
ber bas Stoben beim ©affer für ein tlnbing hält. £r. ^ilberfdjKtg , ein 
©ann, bem es in ber glücklichen ©erbinbung ber ‘Jgeorie mit praftifchen 
ifenntniffen ©enige junortgun, tiellctcht ©enige beiPommen, urteilt in feiner 
^rörorecftiif II. £&.§• f6f. barüber rbenfo, unb weif er noch einige ©rünbe, 
bie ich nicht erwähnt habe, anfährt, fo will idg ben angeführten §. gerfegen. 

,, ©nb(id) gelange ich j« her ie^re bon ber griPtion bes ©affers, tu»» 
„welcher ich biefen 'Äugenblicf nicht weis, was ich baoon anbers melben Pdnnte, ( 
„als bag ich ge bisger für ein Ding gegolten, bas geh nicht recht nennen unb 
„gar nicht meffen lägt. 3^ heforge immer, bag cS mit ber ©afferfriftion 
„biefelbe (Bewanbnis gäbe, wie mit ber ©afd>inenfriPtion in ber ©edjaniP. 
„QSor biefem, wenn es mit ber ©irfung einer ©afchine nidtf rethf fort wollte, 
„warf ber (Ergnber bie legte ©cgulö auf bie griflien, für berett ©röffe Slie. 

manb 
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„manb flehen Mnne. SRan en/becfte «nbiid» hie ©rbffe biefe« &i«{jerfgen me« 
„ chanifcben Ungeheure«, unb jugfrfd? 'bfe3\egcln , nad) welchen man (Id) beffrf* 

„ ben bentdd)tigen müffe^ ba oerfcbroanben Me plagen über ben iJBiberfianb b«r 
„«Reibung auf einmal, unb man begriff,- bafcbie ©d)ufb ber »ereifelten JJiof« 
„nung, an bem fanget ber (Smfidjt in bie '^eir-egungogefeli* ftbcnbiger Kräfte 
„ gelegen, unb nicht an ber JriPrion. 3$ nermut&e, bie SBafferfriftfon bürfte fid) 
„am Snbc ganj imb.gar in ein roägrithtc« Unbing oermanbrln. ®affer fall 
„frottiren, ba« gutwillig ade ©efpalfen oder Körper annimmr! ®nffer fod 
fdn unb ben ©trab! einer ^ontafne aber ben fauftfne« Sanqi« aufhafrefy 
„baö fo wenig jüfammehbdngf , b«fie« faiiitt einen ff riiten 1 iopfen hongenber* 
„galten fann! S« jrömre, e«}iehe ah unb fei |a^e; fo roerben gfeid>rr*o^f bfef« 
„Kräfte nid)« merflid)c« baju beigefragen haben, baf? fid) ^mifchen «Rechnung 
„unb QSerfud) eine fo fühlbare Ungleichheit immer ftnber. Unb trie , wenn man 
„in einem Sanale lieber einen Streifen, beffen freite b<*n tHirchmeffer eine« 
„Tropfens betrüge, nbfonberte unb roegroürfe, fo roüjjte ich »oHenbö gar nicht, 
„roo bie übrige grtfeion h<rfomnien fodte. Unb für}, ich gebe webet $riftion 
„noch ^dhigfeit be« «Baffer« ju, »hm man barag« ein fo gar m erfriere« 
„ #inbermö ber «Richtigfeit be« Safcul# (terleiten mid. T)a« unfcfcufbigeSBaf. 
„fer! Sbeh ie$f bringt man mir ein ©pringrehr »on einer fo guo f>oct)fpie* 
„tenben Fontaine, unb ohnerachtft ba« «Baffer bi«her fchon oicie 3oh rf aU« 
„blefem Slohr« tfefprungen, unb ohnerath'ef biefe« «Rof r »on $Mei ifl, auch ohn« 
„erachtet -ha« «Saffer, fo blefe-gontgin« bebienet, unrein unb fanbigrgeBug-iffy 
-,fo bemerfe ich bod) nicht ba« geringe 2 tu«fcf)feifen be« Stobr«, welche« noth* 
„wenbig |«d)tbar genug fein mürbe, menn bie Jriftion im «Rohre ©djulb hdfte,' 
„baff bie Fontaine 1 5 gu« niebriger fpringt, al« fte fprtngen fodte. <JB«? 
„fdugneid) etwa bie «BibetfpänfHgfeit biefe« Siemen«, ba« fö ffhr unfern 
„«R.'mungen unb ber (ömoujgfeit imferer ®erfucbe fid> miberfeft? ©anj 
„unb gar nicht. 3«h meine nur, baf; biefe UJerfchiebenheit meber oon bemfRei« 
„ben noch ton ber ^dh^*** be«-® afljer« , fonbern theils- non bem ÜBiberftanbe 
„ber iuft, ber fich fogor nad) bem Barometer richtet, theii« ooj» unrichtigen 
„ißorauöfehungen bei ber ^Berechnung, bie in ^nfehung ber «JRethobe noch fo 
„richtig fein mag, theilopo» ber Ungtfd>icflid)feir brr Jpanb bei benen ®crfu* 
„d)en h*rrüljrr. Unb menn pian ©rünbe wißen mid, warum üh*«id)t glaube, 
„bafj iemal« ein Salcul haarfcharf mit ber «Bewegung eine« ©trohm« jutrefen 
„fönne, fo fe^e man bie Sandle felbjl an, wie fie ausfehen jc,” 
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S.'riV (X' §• Ü9-) : 

Diefcr Tf&gang Iä|^t ßd> gar' nicfjt Dev griftion $üfftrei&en , nedj weniger 
ober als «ne OTaasregel ^ur v 2Sered>nung bei anbern galten gebrauchen. ‘Sei 
tttrteiottes 93er|iuh, mußte bie ÖefcbwinDigfeit Des a#$ berlQcfnung 6er»or* 
fpringenben ÜBafferjS fitfrrgroß, unb, ba^er auch ber 3ßiberßanb ber iuff jiemlic& 
beträchtlich fein; aujferbeiu |otnmf nid)t bie gatije ‘SJlünbung in 5Setrad>t, fon« 
bern nur ein gea)j|T«r ‘J&eil een i(jr (&. 142.) fo baß wirflid) Der Abgang v>on 
bem, was bie Rechnung giebf, gröftcc als J v ju »ermut&eu geroefen wäre, wenn 
riicbf Die 95dfjre, bie ittcciptte an feinem (Sefüß f>atre, bie 3“!« «n menjic^u n 9 
beö Strahls roieber oerminberf hätte. Die 'iöetracbtung.bes SXabenS, (rooöoit 
id) ohnehin nid)t fr^e, warum man fid) foldjes ble$ am Dianb ber SJJituibung 
gebenFt,) ift alfo Dabei gar niebt nürhig. Daß man aber and) aus biefem 'Jlb« 
gang bej FtTufiottes ®e rfueft, gar nidjt auf onberegäüe ju fdjliefen berechtiget 
ift, erhellet .aus ber Urt bes SBerfutfes fidbfh Der <Jöibcr|lanb ber iufr änbert 
(id) mit ber Äeßhwinbigfeit bes ßrroerjiwngenbfn 'löaffers tmb »erhält ficf) wie 
beren Cluabraf. - 3ber biefe ©efcbwinbigFeit.fdbjl richtet fid) nad) ber ^)ö^c 
bei ÜBaffepJ. 2Kan weis aud) aii« ber (Erfahrung baß ber ©a| (14*-) Mir 
fchr groffen Öffnungen j. '3. feldjcn , bie Durd) Äufjiebung grojfer ©d>u|breter 
frei SJfirifjfgrdbcn entfielen, gar nid)f gilt, unb baß bei foldjen, jumal wenn 
6a3 gar nidif, ober bod) nur wenige gufe über bem obern SXanb ber 

&fnuiig ; ffc$f, bie nach ber 33öraugfe§ung, baß — == t fei, beregnet« 

af! r | , ’ 1 1 ’ u r{' .. • Ä. ** 'i ‘ I * 

SÖtfflrrmenge, garfeinen befräcbflitbfn Abgang leibet, ober mit ber wirf lieben, für 
einerlei gehalten werben fatm, benn brr SKMberßaitb ber inft wirfe Doch me^c 
(tuf bie öulxt be$ (wr»orfd)iefenbcn $Oa(f<r$ , afs auf fcie tllcnflc Des 2lus* 
guffts. Anwenbungcn bringe id) unten bei ($. 357.) » ■ ■■ 


. f. Iiy. (St- $• HO. H.221.) 

1 f. bie €rinnerung ju $. 219. • 


^ - •• §. : 126. (St. §. 222 .) 

bas Kciben bei fl aß itf at ÄÖrpa*ti te. ^d) glaube, bie Jpnupf; 
fefwicrfgfeit wirb aflomal Die bleiben, eine allgemein^ jur Ausübung f)mretd'cnb 
fid>eregornief, für bit'gnfainmrndebung bes ©fraßrff() 4 i.) omngeben. 5öa« 
ee mit biefer pi!|d:nnien;iefnmg für ‘Sewanbuis ^abe, ßelle id) mir fot<or. gür 
einen |ef)r langfam forrgefienben ©fraf'l, fann auch biefe Sußmtmenjichung nuv 
fef>r rntnig betragen unb fann unmerfiieh werben j er wirb noch befto geringer 
i - -1 ’ ' ie 
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Ie griff«- b*r üu*rfd»nigf be« Strand ober bii Defntmg ig. ®irb bie ©fr 
fcßwinöigfeit grü|]er, fo mirb Diffe 3 l if«mmenjiebung merflicßer , unb mietet 
beflo merflicßer, ie ffetner bei eben »er ©ef(ßa>inbigffit bie Defnung ifl. 3« 
griffer ober bie Öffnung ig, beflo geringer wirb bie 3ufanimeri§«f>ung, unb |te 
fann bei einer fe^r grgjfen Defnung roieber unmerfUcß »erben, wenn gleidj bi* 
©efcßrointigPeu fcf>r grog ip, »ie (219. gegen. bad €nbe.) ©rwa« braudibfr 
red hierüber anjugeben, mügie man eine 35 *»b* non forgföltig angegeben Q?er» 
fucßen jufommenne^men , unb barauö etwa wrmitfdg bed fffnterpoliren« 
(f. bie (Erl. ber 2 in. b. lln. ifer 23 , im Xnf.) eine gwmtl gießen, nach ber fuß 
in ber ÄuatübungmbnenJief*, . at .{ ■ ' ^ ‘ > J 

«Ür cf innert mit Äcc&t tc* 3Benn tS . nÜmficb mit ber grifeion fefne 
EKießtigfeit $nfte. 3Öb öcf. »irfli'cß SKcdjf ßaf, mirb barauf anfommen, ob 
bie 3ufammenjie^ung brs Strati« beim Äreid geringer i|l/ afd bei anbern gü 
guren, »je feb boeß niebt »ermüde, »eil icb glaube# bag (olcße bfod »on ber 
0 reffe ber Defnung unb ber ©tfeßroinbigfeit bed bureßgiefenben SBafferd ab« 
^n 3 f. ; 

§, wir* (*• $• *»3*) 

Duff bas Reiben an ben JUnöern u. f. bie borßergeßenben (&•(«* 
nerungen. 3cß glaube, .bag biefer UmganD gleichfalls »on ber 3ufammenjle« 
ßung be3 ©rrajile berrü^ren fann. (S d »irb namlicß folcßer babureb jn feiner 
JRicßfung ge’pöbrf, unb fo gebeugt, bag bie ^ beifgen , b|e fongen parallel neben 
einanbtr ßergeßert roiirben, gegen cinanber ja fahren muffen, unb babureb ein« 
anber in ißrer Bewegung in ermad ßinbcrlicß fallen. ©a nun bei einer roeifer« 
Defnung bie 3ufatnmen$ifbung bed ©frabld ohne 3»eife( geringer ip, ald bei 
einer engem, fo ig aueb tiefe Beugung bet jenem ntcf;c fo berräcßtlicß ald bei 
tiefem, unb nach ber (Erinnerung gu ( 221 .) wirb pcß biefer Unterfcbieb bego 
im'br jfigen, ie grdffer bie ‘3ösJffcrf»ö^e ig; bie eipjeln SQaffcrfbeiJgen «(erben 
alfo auch bei lener einanber weniger ßinberlicß fallen, ald. bei. biefer, . .. , 


§. «8. (£. §. 224.) 
I. f, bie Sri. ju 223. 


L *» 


f. ‘ 11 $. (£. $. 21f.) ; * ’ 

t>on VTiemanben bemevte fet>e tc. Sie feßeinf auch wirf ließ nur 
Öud einem fBrrfeßen 00m Jpofr. bemerff »erben ju fein. 3>r ©ruef ber 
Ätmofpbäre ig nämlitß nur fluf G um ctroad fe§r geringed griffet ald auf C, 

v ■ «ber 
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aber ie me(\r ber ©ftafd attä G in bieJPjebf ßeigf, befto ftringtr trtrb ber Unter* 
febieb ber beiben auf Cunb aufbrn 3 öaftcrßrahl brutfenben fuftßiulen ; unbroenn 
ber ittra^l ftffu hfcbfb <£fcUe erreicht (jaf, fo barf bieJpäh* ber auf ben ©rraf>( 
bruefeubtu fnfefaule, nur Bon bieftr ©teile an gerechnet roerben ; unb nun roirb ber 
tliirrrfcbirbberauf brn £bcf>Hrer unb ber aufben^rraljl brutfenben fuftfAiiien 
fo mutig betragen, baßer gar n*d>r in Rechnung ju bringen fff. €o ffrigt j. S. 
tur Söaßerßrabi , brr »on rinrr ®affrr^^< Bon 84. S u f* n ^frnü^rf, nach 
fttarioctea tofri etwa 69 Jus ^otb- Der UntrrfdjifO ber Jpühw beiher 
brucfenDtit fuftfäulen iff aifo hier 8+ — 69 = ie $. unb biffeS beträgt nad) 
bfm, was am Enbe biefcS §. im Sud) grlf^rf roirb, fo Biel als eine ^Baffer, 
fäiije, heretvdpfr • o, 1396 . yr 0,3231 3»iS ober 3 -y Sinie wäre, 
©ärr afib fonff gdr feine Ambern w Bor(ianben, fo mürbe mögen oiefes Berfdjie« 
benen ^rutfä ber ?ftmofp^äre , bdS ^Baffer, baS 8+ 3 u f c (joch fallt , rtroa 
nur auf 83/977 3* h ec h mieber fteigen, weiches in ber Ausübung mofjl mit 
&4 3 u s für einerlei gelten fann. Es wirb aifo biefc 6fc Urfnche , roie es mir 
Borfemmt, mit fXceht nicht in Sefraehtung gezogen. 5 Bir übrigens bas §af» 
ien beS £luecf|iibers mit ben jrjöbcn ber ?(tmofpi)äre ^ufanimenfjängt, baimn f. 
4»rrr. 4>of. vom ^öbemefjen t)wci>8 -ötftromera* in feinen 

Qlnmevt. über bic WavtfdjcibctuntfL 

§. 130. (£. §■ u 6.) 

rtitr eine v>öf)e uon 44+3 5 t,s JC * gar, richtig fann man aber 
bann boch rochf hieraus auf ben ?fDibcrßdnb, ben bie, fuft ber 53 eroegnng beS 
QBt^erßrajfiS entgegenfehr, nid;f fddiefen, wenn. gfeief) nech-am Enbe bies 
feS $. bfe für fid) gan$ richtige Erinnerung beigefügt mirb, baß ber üBi* 
berßanb ber fuft beim*®affer, nod; Biel betröduiidtcr ais beim Eden fei. *) 
Der ©iberßanb ber fuft mirft ga/13 anbcrs gegen bie Weigel aii 
ijegen ben <HJaffer|fra{)f. Die Äugcl, bie ben SDlürfer Berfaffcn h af e 
ünb nun in if>rer Sahn burd) bie fuft fliegt, befommt nun weiter feine 
Bon ben Beriohmen prüften erf>$t , ße erhoff feine neue ©ti 3 |c weiter, ©ant 
anöers »erhält es fid) mif bem ‘©afterftrahi. ^nbem ein ©affertheii bei G 
herauSfährt, nnb nun fogfekb roieber G Berfthfoffen roirb, roiberßehf tyrn &a 
bie fuft eben fo, afs ob ße ihm an biefer ©teile mit einer ©efthwinbigfeit, bie 
her Jjöh* CD. (fig. 26.) jug?hörte, entgegen färne, unb ber ©affertheii fann 

baher 

*> ®mn man fkb nimliA einegfefift «rofe onft ebenfe gefthwinb geworfen» ©affrr« 
fugel üatt Bf r eifernen getmtt, fo würbe ber SEibrrdanb ber 2uft gleid) beim 2lu«, 
fahren einen größetn pattem quotam oon ber©f»alt berS83affert»3el als her »ifernen 
betragen, al|o tr|itrr mehr fdsroädjcn. , 
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baber wirf (i cf) »«gen ber fuft nicht mit ber ©efcbrolnbigfeif, bie ber # 6 $* CD 
gugef)5rt, bet G bcroorfpringen. nun her ^H3afTerrf>eif , ber fid) anfangs 
bei G befattbf, bis an m aufgcfaj)ren, fo ifi ba feine ©efcbwinbigfeit unb eben 
besroegen auch ber SEBiberflanb ber i ufr, fcbon geringer als bei G ; mit ber @e* 
fcbminbigfett bie er bei in bat, wirb er nun weiter in bie fob««/ aber 
immer Den feiner ©efcbwinbigfeit oerüehren, bi« fcf d>e bei N -= o wirb. 
QBirb nun G roieber einen "Ängenbiicf gedfnet unb gleich roieber Derfcbloffen , fo 
wirb roieber ein QSafferf()ei( in eben ber 3«if bis m unb bann weiter bis an 
bie b^blte ©teile N fahren, fafl man aber bie QRünbung bei G befidnbig 
offen, fo (leigt ieber SBaffertbeil ni nicht blos mit ber ©efcbwinbigfeit, bie er 
etwa haben würbe, wenn er ganj allein unb abgefonbtrt, wie judot angenom* 
men würbe, ton G bis m gefiiegcn wäre; fonberp burebben befidnbig fortflrdh* 
menben ©trabl, befommt immer ieber Dorausgehtnbe<SBaffertheil m, burch ben 
noebfoigenben n neue ©tdfe, fo bof? ber ®a(fertheii fdjon bei p fein fann, ber 
Juror in eben ber 3eit erfl bei m war, unb auf foicbe 7[r t fann ber ©trahl bie 
J^öhe G M erreichen , ba ber einzelne SBaffertheil nur bie Jrjäh e ^wiebte* 
©cf)on bieferroegeti muh her Söiberfidnb ber fuft bine ^ugei weit betrdebtiieber 
in ihrer ‘-Swegurtg h'ahfrn , als einen in einem forrgehefcben ®afl»rflrahf. 
Qfufferbem gehören ©afferhdh ** 1 Don einigen too gufen fcbon unter hie ^öd>« 
(len; ber $ 8 erfucb>mit ber Äugel aber, beffrn hier gebaebt wirb, bezieht ftch 
auf eine Don „i ff 41 $us, roefebes ben ®iber(lanb ber fuft gar ungeheuer 

Dergröifert. 2£ffo tjarf man inber Ausübung wirf lieb fogar beträchtliche Unter« 
febiebe jwifeben CD unb MG nicht befürchten, wie auch bie gieichfolgenben tt \a* 
riortjefcen QSerfuche auSmeifcn. 
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2uS h* •« D = H* • a — H* . h folg« 

ft l » 

H* , H* 

* + • h = - 5 - • ‘ 

Mt b . + »' . k .* Ü1 = 2!_-_l + Ü1 

T D T 4 D* D + 4 D* 


= H l / ( 4aP u t H ^ 
V3 
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h • /( 4 ar> + H*)‘ 


D 


unb h = 


H ._C/(4aP + H») — H) 
2D 


tocnadf affu im Q3ud> ein ©rurffe&fer ju forrigireti ifT. tftavicttc fei&(i 
bifrnad? eine tafel beregnet, bie idj ^erfe^en tri«. 
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JHur erinnere id) 4 iod>, pnß W fe|r beträcftlicben Jp 5 ^ctt bl« Selben ©d|e, 
bic JtT. ö!s glcicbgtifrig anfte|f , bod) StrfUIfafe geben, -bte roirflid) nkpf für 
einerlei ge|afcen-n>erben bürfen. Sftan f«|e j. '-8. A = 61, H = 6o, unb 
a = zoi6 3»il (aber 16g guS.) fo ftnbet man nad? H. im 

h .= 30 • (zf (900 + zo 16) — * 66) . '■ 

, = 30 ♦ (i • H — 40 >. • . . , •, 

= 30 • 48 = 1440 3oH 
T =£ 1 iS 5. wie bi^ $afel gfe&r. 

3 (&«r nadj fit. ©etfuefr.foflte man eigentlich A = 60 / H =4 19 unb D wie 
jubor =. 1 feien, unb bas gäbe 

h _ *9 • (/(T9 J + 4- * *0*6) ~ f 9) • 

“ • ■;*, 

v -= *9 • ( (/ “ 1 4.0 — . f 9) * r 

2 


f9 ‘ 4$' Ot 

• - ' 1 


=» 14*7/8 3<>fl 

* i« » 


«ffo um i 2 ,t Soff niebriger a(ef juoor, unb fo finb bie fämmtfidjen tTtoridtf* 
fhcn «n borgefeiter lafel feinem 9Strfuc| nic|t toöUig gemäß, fonbwn 
Vm »ad wenige« ju groß. , f -0' 


n 




• ~ 5. 132. (St. $. 247.) 

bet &&(>e n — ( c* — «0 ♦ PI + BQ^ ) . Cof. ß tc. SWmffdi 

ber J()öfje (AI — PI ^ hi -PI) . Cof. ß 4 AB . fin ß — BQ^ • 

Cof #4= AI • Cof ß + AB ♦ fin /3 — <PI — m • PI) . Cof ß s 

B(^. Cof. ß = u — ( (1 — m) • PI + BQ^. Cof. ß) 


- „ . S- 133* (£• i 248.) 

* 4 ‘ 1 

«MM-««*» • (eh-*)' ■ -** 

Cond — 4 ♦ Cof /S T ♦ ( — — xV ; biefed foff für x = • 

\ Cof ß J 

b«rf<$»inb«n, alfo . . . : - 

- r r ^ ' O— 
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© = Conft — - } « Cof#* • 

_ ' t u _^ 

" Cof ß r 

ttttb nun baß 3 n(f 9 r ^ *» 

* .. "i 


(chj 


Uf * t 


- *) = 


Cof ß , . — f- - \jß 0 fß 

C^3 f ?° f/3 - ( Cof 0 } “ 

C u ^ — (u — X • Cof ß) 0 • 


TUT Cof ß 
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, §• »34. (Ä 5-249). 

mit 1/ g multiplictrt ic. ffigentficfc ml! i / nrgj ©ß trirb a&er 
Wraußg«f«|t, e« fei m =t i‘, welches ber (Jrinnfrung (®rl. 119. gegen baß 
Cnb«) genüg ifi, unb fo bejief>t ftcf> bi« fo berechnete «Saffermenge, auf ben 
3 )urd)fluf} burd) baß SXedjtecf , befien J^he BE bi« «Breite aber ein $uß (ft, 
ro«nn aUeß übrig« in gufen außgebrucft wirb. <£ß t>erfle{>t ftd>, bafj man f«h 
bi«f«8 SXecbtecf fo gefteilt wrfMen mujj, bafj bie SKichiung beß Ourt^picfcnben 
®aflerß auf feine ©bene fenfrecht ifi- 

§. rgf. (St. §. 166.) ’ 

~(cl) bäd)te, ntrtn formte tc. £r. Jpofr. Äct-ffen (£pbrauf. 5. 8 r.) 
madjt hiergegen g«grünbf(e Erinnerungen. ^nbeffen liefe fid? boef} roc()l bi«fe 
«Begebenheit auf «ine ähnliche 2 rt begreiflich madjen. 

ABCD (fig. *7.) fei «in bertifaieß mit b«r Siicftfung beß fortfauf«nb«n 
®a(f«r9 gleicblaufetjbeß Stetangef, wo AC in,beß EBafiers Oberflad)« , BD 
im <Boben liegt, ©ebenft man fiel) AB »erfdjloffen , unb öfnec nun foitfeeß ouf 
einmal, fo wirb baß oor AB flfficnbc ®aff«r lingfi ber ftlädje ABCD fu'nab. 
fdjiefen. Unten ton B naef) D fdjirfi es mit ber ©cfcbn'inbigfeif, bie ber fpefre 
BA jug«h6rf, »on E nad) E mit b«r ©fftforoinbigfeit bi« b«r #öh e AE jug«. 
J6rt u. f. ro. ©0 ifi bemnach baß obere ®affer in ©triefen EF roirfiieh noch 
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td<$f in F, roenn baß vom ©triefen BD fd>on in D iß, fonbem «froa erß in 
G. u. f. ro. €ß gelangt inbcffcn beim gortßiefen bod) nod) in F, nur fpdter, 
fo baß vom ©triefen BD alßbann fdjon in H iß u. f. tv. Hbtt bat in brr 
öberßäd)e bei A bc|tnblid)e ©affer formte, nod) biefer Tfrt ju fdßie fen , »reif 
feine ©efdjroinbigfeit ber #öf>e o jjugcMrf, niemals in CD anfommen. Unö 
bO<h f ommt es ba an J ©aß liefe f!d) nun fd)on (jinreitbenb barauß erfld* 
ren/ baß eß roirflid) in ber Statur gor nicht verßottet iß, ftcß ieben ©a|fer« 
ßriefen roie EF als eint geometrlfdje iinie ober oiß iCiement beß SXectongelß 
BEFD ju gebenfcn, unb fid) fo iebe uitctjöltrf) öitnrte XVafferfd)eibefüv 
f Ich fortßiefenb vorjußeflen. ©an fennt ben 3uß>mmcnfcang brs ©afferß, 
ber 'jropfen hübet , unb fann beider ficbcr anneßmen, baß ieber ©triefen, roie 
EFaußj lauter bergleicßen an einanber iiegenben ©opfert bcßc^e; ober in bet 
Sftatur iß ieber foldjcc ©triefen EF, aiß ein ßorijentaliiegenber (Eplittber obet 
fJarafielepipebum anjufeßen, beflcn Üuerfdjnitte nur fct)r gering roie bei fleinen 
©aiTertropfen rodren. Unb fo rodre eß ldd)triid), ßd> bie Q 3 eroegung bet 
cberfren ©trirfenß bur<f> A erß baburd) fdjroierig ju mad)en, baß man fid) fof. 
d?*n ohne alle ©icfe gebddjte. Ttud) in biefem oberßen ©triefen müjßtn ßd) 
geroiß lauter ganjie , nur fieine ©affert röpfgen ungetrennt fbrtberoegen , unb 
roenn man auf foldje "2Crt bie oberfte ©aßerfd>i<bfe nur i ©crupel bicf in ber 
Sflatur annd^me, bie nämlid) jufammen mit gleicher ©eftßroinbigfeit fortßöße, 
fo (jätte biefe ©ducfcte bod) fcßon eine <Sefct)WinbiQteit i fie rodre nämlkb 

= ^C^r) = 1 ’ ro ' 00, ° 

= 1 • c,09? — o, 19 

ober beinahe =■ -f guß, unb bie oberße ©d)tdiff flSfji alfo in { ©ec. bodj fdjon 
um einen guß fort, ©as ©affer in A würbe alfo freilich fefir fpdt ober bodjj 
.einmal in C anlangcn, roenn aud> C nod) foroeit von A roegrodre, unb alß* 
bonnroürbe immer bie borijontafeOberßddje AC oußgefüfit bleiben, nur roürbe 
eß freilich in blefer Dberßddje |rf)f lattgfam forrßiefen. Unb boß iß , roie 
mitb bünft, nad) ber pbvfifdwn ©etracbfung beß ©afferß immer ßinretcbenb, 
ftd) bie grage ju beantworten : lt>te Cann lüaffer von A nach c fom» 
men? 3 m behaupte aber bennod) nid)t, baß biefeß gortßiefen in AC nur 
wegen ber Oicfe bec ZVafferfcbeiben erfolge, fonbem glaube vicimeßr, baß 
biefeß gortßiefen ber Sßatur ber ©e roegung voflfommen gemäß fei , aud) roenn 
roirfllcb iebe unenbitcf) bitsute ©aßerfcfteibe F.F für ßd> ißre eigene ©eroe. 
gung fiätte. Sß roürbe nämlid) (blcbergeßalt bod) immer iebe b%re ©djidjfe 

" . 3 ouf 
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onf ber nädjfinttbrigen ruhen unb ba{jer Immer bfe mebriger* , fnbenf fte fett* 
gebt* brr ouf.i^rni^enbfn böhern, etwas »on i^rer Saeroeguug mjrt^eilen, foldie 
bcfchleunigcn > reell bod) bie Säaßereicment» an einanber liegen unb in einanber 
greifen mit|T eH » fo fieiit fie auch fein mögen, unb foldjcrgcftalc alfo bie %nffer» 
trügen burdj ©töfe hefiänbig in einanber reirfen mäßen, fo baß Die iÖciüegtmg 
ber unferßen ©c ^id^te »(fren Sinßtiß biß auf bic oberße £af. 

©obiel bleibt inbeßeu richtig/ bafj bie fe^rc ton Sicreegnng ber gfüflc 
nodj viel ju reenig bearbeitet unb i(ire lf) cor * e netb tief ju unbollfommen, ju» 
fef>r burcf) allerlei angenommene 93orauefe|ungen eingefdjranft iß, als baß £e 
brauchbar genug rodre, in ber Ausübung iXecbnungen barnach ju führen, f. bie 
bei Sri. x 1 7 angef. ©teile äußern. 0ill>a-fcfjlrt08 ^rörorec^mf, u«b 
JF*r. $cfr. Rtfrften 93orr. ju feiner prclsfchrilt uba* bic 3 fuorömmg bcc 
5e»crJpru0Cir. ©aß ficb bei glüßcn bie ©efchroinbigfeit fd)led)terbings nicht 
nad) 246 bereebuett läßt, le^rt bie ©rfalirung. ©ie Öftenge von Ungfeiddpei» 
fen auf bem Sieben, hdujtge 3 nfefn, jtrümmunge« ber Ufer u. f. re. unter» 
ferecben befianbig bie Sieroegung. 9J!an bebenfe felbfi ben Ort bes ttuftßüßeS, 
reo allemal ber le|fe tertifale Öuerfchnitt eines glußes, einen fehr betröd)tlidien 
SSßiberßanb finbet unb fe§r in feinem lauf gefjemmf roirb, unb recldjea in 
bie ©efcbreinbigPeit bes ganzen glußes einen fe(jr großen Sinffuß ßat j fo reirb 
begreiflich, reie ein ijluß °f f <*' Steden, bie tiefe Steilen ton einanber entfernt 
ftnb, hoch einerlei ©efchroinbigfeit haben faitn. ©elbfi bie in ieber ©ec. burefj 
leben £luerfd>nitf eines horizontalen Kanals fliefenbe Sßaßernienge, läßt ftcfc 
nid)f roofd nad) (2*2.) = 2(/fg) • bc fc$en, ober f mußte anbers beflimmt 
»erben, als nad) ber ^icr torgetrogenen ^forie, 1,3 S* bas najje über bem 
Sieben beS$luffeS fierfliefenbe ©Jager, reegen ber rielcrrihm im SSeg ßelicnbcii 
4?inbecniffe, geroiß bic ©efchroinbigfeit nidjt fiaben fann , bie.bns tom Siobeu 
etroas roeitcr entfernte fyat, roomit auch (£• 270. I. unb V} übereinflimnif. 
Ueberfjaupt benfe id) nicht, baß j. IQ. (im S^uh % 20) bes üuerfchnittS 
bei T mittlere ©efchroinbigfeit, bei großen Slüffm allemal größer fein roirb, 
als bei Y, baferne bes Kobens Steigung, reie gewöhnlich nur ganj gering ifr. 

. §. i3d. (Ä. $. 170.) 

I. 2tnf feer dybcvfltldje ic. ober eigentlich bfd mfje bei ber Ober- 
fläche beßnblichen SBaflers. 

5. 137- (£• §• *77) 

©ie SXidgiqfeit biefer gforautfegung ju überfein, barf man nur ü6rrfee 
gen, wenn »in gfuß n mal fo gefchroinb gegen eine Sbene flröhmt, als ein an* 
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tem) bafMöbamf In ebeh. Cer .3*1«, gegen ebsttfble <S6 tot, he^wenblg auch 
n mal fotnel Söaffertbtilgm anft^en. muffen- i.r. ...'■> 


tmb 


Älfo ftofen * n bem n mol gefcßwinbern gfuß n maf fobief ®afTcrf^«ifgert 
«hu Ubefi Waffertfjeifgni mit hjnal foniel ©efdjroinbigfelt gegen bl* ©bene o(8 
im artbern ging, tihb bie ©ewaft* rceid/e bte nämliche ©bene In «inerlei 3«'^ 
in lenem ging (eibet, ifJ affo n* mal ft) grtfg, a(S In biefem. ©egte man bcitt 
tangfamern giuß eine n mal fo große ©bene, als bem nmol gefcgmmbern ent. 

gegen/ fo würben in rfnerW Seit g^en betbe ©benen Qlcidjvid Waffcv* 

r , .fl in uw J ... • - t 

tbeilgtn anjlefm , ober im erflern giuß.mir fbgeförojnb <*k int ledern, 


j:ji .j V\. 


k'r 'n ;»»'} 


.:rl U l . ’ n 


tmb ble nfotfit’ (SbWie föürbe tafier bemfodj nur — fobief ©ewaft afs bie i facße 

■■/ : i s.h ■ • !.}. » j» • • , . .• . n J‘. t 

im- amot-gefcßroinbem ©tco^m, uitb tiattlei ©bene mürbe alfo bon einem 

gluß mir — fobicl ©ewaft leiben, afSbom n mal geftßwinbern. 

U r & ? <L 

5 » 138« (Ä» §• 281*) 

f»* , ’ - ■* ^ i»* * ■■* »1 ■ 

$)ie ©teile , , worin bie AB oon ber Oberfläche be$ Wägers gofdjnitfen 
Mnrb, will I* mit M be|eid)nen, fo i|l BM = AB — AM, fo(glid) bie wrtU 
fale liefe ber ©teile;, fü^bie man beS Waffers ©efdjwtnbigfeit erfährt , un. 
fer beS WajferS Dberßätfae =. (AB — AM) • Cbl«, wo AB gegeben i|f, 
unb AM fid) Ieid)t me|fm läßt, tfofeben bie £rt, .wie mon nach biefer We» 
t^obe im ©tanb* ifi, bie ©cjdjroinbigfeit bes ©affers am 55oben ju ßnben, 
unb nod> wett leichter, ge^t es an, nadj eben biefer Wet(wbe bie ©efegwinbig. 
(eit bes ©BafferS an bf» Oberfläche ju erfahren, el)ne baß man notljig batte, 
fblefie nadv ( 17 p.) |u fudjen, Ueberhöupt muß man, bie ©efegroinbigfeit bes 
glüßes für iebe befUmmte liefe ju erfahren, ben gaben mit ber bran gangen» 
beu Waffe anfangs nur foweit hfnabiaffen , baß bie Waffe , wenn fte bertifal 
bienge, bod) nur etwa bje »erlangte liefe erreichte; bie Waffe wirb afsbann 
tiefe liefe nid)t wirflid) erreichen , fenbern etwas weiter fort tmb baburd) ttt 
eine f)&f>ere ©chidjte getrieben, unb nun faßt mon ben gaben bei A allmäglig 
etwas nad), biß roäbrenb biefem 5T?ad}(affen bie Waffe enblicß in bieberlangte 
liefe bes gluffes nach unb nach ftnff. 


;i« 




' §. 139. (Ä*. §. 18*.) 


ICs iff dber richtiger tc. ber §r. ^ofr. feßeinf hiermit anjetgen 'jju 
wollett, bö§ in (Öuftelmmiö ©ebanfen hoch noch etwas Süchtiges liege. We. 
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1 80 bur. 

niyftcnt btnft idj A'dful. frat mirflicb richtig gebncfjf , unb nur da# unrichefge 
flnrocnbung gemacht. Die Kräfte brr einjeien HBoßertheilgen ßeh*n roohl in 
ber ©er halt ms ber ©efchroinbigf eiten, roie id) rocmgßcna aus benen 0d)lüßen 
grl. ju 277. folgern \u Dürfen glaub*. Mer in bem a mal gefchroinbern-ftluß 
Pof*n gegen einerlei ©bene in einerlei Seit nidjt eben fdvielc 3Saßerth*iIgcn, 
alä in bem gluß , ber nur bie einfache ©efchroinbigfeit Ipaf , fenbern n mal fo 
biele. ßBenn alfo gleich (0. barin jXecbf (p eiben fann, Daß bi* Äräfte ber ein» 
gelen ©jßertheifgen ihrer ©efchroinbigfeit proportional feien, fo folgt bcdi bar* 
aus nur, Daß bie ©erfpälrnis ber 0töfe, rodehe einerlei ©bene in beiben $lüßen 
Don einerlei 9J?enge < IBaf|erf(peilgm letbef, mit ber ©eripdltnis ber ©efebroin# 
bigfeit einerlei iß, unb roenn (ö. ben Umßanb, baß allemal eben bie (Ebene 
in eben ber Jeit im n mal gefchroinbern gluß aud) »on nmal fo »iel ßSnßertheiif 
gen qeßofen roirb, nicht überfehen (ydtfe, fo mürbe er feinen ©aß, ber non ben 
Kräften ber eingelen ßßaßertheilgen ridptig fein mag, nicht unmittelbar »on ber 
93erfjdltni5 ber Kräfte F : K felbß haben braudjen fönuen. 

• • ». «•* «<(• ii. v • • li ' ’ % 

$. 140. (£. $. 283.^ 

folgt unten tc. <?S mirb aber unten in ber ©rf. ju ber bortigen 
©feile gejeigt »erben, Daß berbort gegebene ©eroeis »on ber tPIviii6|ct)en 
Sormel unrichtig ifl, uub baß aus ben bortigen ©dplüßen p bie geroiß gär nicht 
bta tClotua ©ebanfen gemäß fmb, nur »on ohngefdfir biefe gorniel folgt. 1 

> ‘ • ‘ Ul 

‘ §. H’r? <JT. $. 184.) 

befF»!tigt bie t bie £rfrtf>rtmß tc. !3dp glaube' nicht , baß her $51« 
TMiafcfpc ©erfuch fo fdilechtfpin feine gormel be|lätigf. 0o »iel ifl ju »ermu« 
tßen, boß allemal bas SBaßer um bie SDlirre ber tiefe herum in einem gfuß 
fdpneller fließ, als ba$ nah* an ber Oberßäche beßnbflch* (170- *• am 
9iun iß in bem lflt>ütflfcfpfn ©erfuth nicht angegeben , roie tief bie ^ugel tin» 
ter bem ßBaßerfpiegcl fich befanbte; roeli *s aberber ©efdjreibung nach nur 
efn fleiner ftluß roar, unb bie fange beS Rubels ADbod) faß 3 $ufe betrug, 
fo iß ju oermuthen, baß bie ^ugel roirflidfp nidpt »iel auffer ber Sßitte ber Defe 
roirb geroefen fein, roenigßenS hoch nicht gar nah* an ber Oberfläche. Der 
©l>an aber hat noch über ber Oberfläche Des SBafßrs h er ' >err<1 8 cn muffen, unb 
■ befam alfo [podpflcns bie ©efchroinbigfeit Des nah« an ber Oberßäth* fliefen* 
ben ßßaß.rS. Unb bennoch gab ber ©erfuch bie ©efchroinbigfeit Des 0panS, 
um roaa weniges größer, als bie Diedpnung bie ©efchroinbigfeit ber in ber Sief* 
ber Äugel fliefenben 2Qaßerfd;ichte. Unb ba iefcrcre roirflidp merfiieh größer 

hätte 
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jjüffe fein f innen, (c lafjf jld> biefe (Erfahrung mir Dem, was bfe gormel giebf, 
gar nitftt wrqleidjen. °& tr bi* ©efd>roinDigfeit in brr liefe, mit ber ©e» 
(^min&iqfeit an Der jÖberfldche gleich geroefen, fo bient afferbingS ber QScrfucb 
jur SJejiätigung ber gormcf. Ctatus ^atte aifo beftimnpter rcben follen. 

i, ’* s , . • 4 . ’ ' . 

• • $. 141. ($.§. i8f-) 

nutdbr <> $t»s tc» €s nerjie^t ftd^ hier unb In üblichen gaffen affemat 
bie mittlere ©efchwinbigfeit. 

- * $• » 43 ‘ (#• f * 5 >o ) 

frümmte tc. ©icfrtn lief* fi<h leicht baburdj a6fvelfen, bajj matt fidj 
flott bes ®rarf»3 an einanber gefügter unbeugfamer ©fangen bebiente , unb 
bann an iebem ber beiben Jj)afen am Jgtoibf reife f leine SDafjgen anbrüchte, bie 
auf ben ©fangen gerne fortiiefen. • 

• , " . .. < 1. • 1 

,$.144, (£.§.291.) 

Jb fanti böd) fein Tropfen tc. SfBo man in ben gfug eine (Ebene 
bem ©tro^m fc entgegenfe^t, bafjfofche Über bes 2Baffers Oberfläche hervor, 
ragt, muf fid> allemal ber jJBafferfpiegel an biefer (Ebene etwa« ergeben, roegen 
bes anfpielenben Sffjaffers. #af man aifo bie Defnung ber Oberfläche beS 
ÖBaffero gleich gerefft, unb roa^rgenommen, bafj fein tropfen in ben 1 Raffen 
flineingeloffen iji, fo ifi baß ein iöeroeis, bafj bie Öffnung nicht bem eigentlichen 
natürlichen < 3Dafferfpiegel / fonbern bem nufgefcfjmellten, ifi glelchgefe^t roörben, 
itnb fo ifi e3 natürlicher, bafj fein 5Ba(fer in bie öefnung Ipat laufen fönnen, 
tpeil bie ©teile, über bie ©affer laufen foll, nichtiger liegen mufj, als bie, von 
ber es hetfommt. Ueberfaupt aber fe^e ich nicht , wie hier in ber Kueüöung 
eine folche ©enantgfeit möglich wäre, als erfobert mürbe, um ben ©ah (166.) 
barauS ju bemetfen, unb mich bünft, »as #r. j’iofr. In ber me^r ermüfnten 
lehrreichen ®orrebe fagt : „Wein i«hrer, Raufen f fragte uns, ob berate» 
„her (üefen follce ober nicht? unb machte es, wie wir es »erlangten“ 
bas liefe fich eben fo non bem (Einfüefen bts ©«(fers in biefe Defr.ung fagen, 

. i.- . * ' . ' 

£• >4?* (£.§.293*296.) 

£ttrj ju überfein, bafj MK flelnerfein mirb, als bie ber mfrfficfcen ©e# 
fchrolnbigfeit bes ©affers jugefiörtge j^h f ' barf man nur bebenfen, bafj nicht 
efroa bas ©affer blos von M bis K {jmaufgefrieben , fonbern bas jirifchen G 
unb M bepnbüche mit in SSercegung gefe|t merben mu|, wobei ein l^cil pon 

3 3 0 * 
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bt« anßofenben BaßerS tfraft berfoßren geßt. Xußerbem dnbert bie n ad> utU 
(trt ju aus emanber gefjenbe mcßterfürmige Oefnung DEFG im ©fanb bes 
©Ietd)geroid>fS nidjts. 216fr im ©taub Der Bewegung «erhält ts fidj anber* 
pcf) fcabe oben erinnert, baß biefe ©eßa/f bie S5ewegung bes bei FG äugt au* 
fenben B >aßers befcbieimigt. Elan gebenfe ßd; aifo bie untere ßefnung an- 
fangs berfdßoßen, nnb fülle bie 3W(jre bi« an K mit Baßer; nunmehr öfne 
man fee tnieber bei FG, fo wirb bas Baßer föne« (jerabfinfen, fo baß feine 
Dberßiicbe, wenn foidjc in M aninngt, ba eine größere ©efebrombiaffit (jaf, 
ofs bie ber £3ße DM ober ber Jrjtye bes umße(jenben Baßere jugeMtf imb 
es wirb affo anfangs unter M herabfmfen, bis an einen ^unft, ben icf) mit N 
bejeictmen will, baferne nämlich bas umßefjcnbe Baßer ru&ig iß, <vß nun 
fpidjes in ^Bewegung nnb feil burd) feinen ©toS baö Baßer in bic SKdi re bis 
an K jjinauftreiben, fo ftcfit man, baß fcboii biefes Umßaubes wegen bie btt 
©e|d?roiubigfeit bcöBaßers jiige^rige Jjöfce, ni^t MK, fonbcrn.(NM + AHO 
fein muß, ■ ■ • > •• J 


v - . 9- »4<5. (X. 5 . 30s.) 

XIII. ©tl ffeine« puffen leißcn &ie»ju bie bei ben Bjtyfen börgeriebfefe 
Befjre nnb ©crinne mit ben ©djufcbrefern ben be ßcn ©ebrand?. ©ie bes 
©aßerfpiegeis über bie unter bem ©dwfcbret iiegenbe ©cbmelle, iäßt^td) gar 
leid)t unb bequem meßen, unb bann bie Baßcrmenge, bie ber^ad> iebe ©ec 
ausroirft , nacb ( 1 87* ober 15,3. II.) bafb ßnben. Tlud) iß es bei bergfeidjen 
großen Öffnungen, (jinfer benen bas 'Baffer aud) ofjne weitere Jpinbernifß fref 
^inabfafien fann, gar wo&l »erßaffet, wie icb fdwn oben bewerft babf 
li h y 

j ober m= 1 4 u fefen, um fo meßr, weil nicht - . g frfbß, f on bem 

L j 

nur / -g W« Kennung fommt. ^dj &abe mic$ aud> fel6ß me^mpien bei’ 

gdflen, wo es ndt&ig wäre, bie Baßermenge ju wißen; bie ein £9acb lebe ©er; 
gäbe, biefer 2(rt bebienf, unb werbe unten Dergleichen Tfnmenbimgen beibrmgen’ 
J?at man auf foldje 2irt bie Baßermenge für iebe ©ec. bie id> M nennen wtii,’ 
gefunben, fo faßt ßcb für ieben Querfcbnitt bie mittlere ©eßbwinbigfeir bes 
burdjßicfenben Baßcrs bios baburd; ßnben, baß man feine fläche berechnet, 
unb Damit bie M -pioibirf. 

XUIL Bie ßd) Xnwenbungen Gereon auf ©ai 4 6runncn machen faßen, 
wirb gleichfalls unten oorfommen. - . 

, ?• ‘4%, 
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J ‘ 5. «47- (£•§• 304) 

VIHI. her itt %bfid)t auf bas Waffer , i>as ftcfc »<>n S nad> L' 
gn bcfittöctic. tädjre nidjt, boß biefcS perflattet wäre. 9)ian müßte 
rielmehr ben ^unft L in ber ^jori^ontaUirtic 1 L um fosiel weiter V jurücf» 
fe|en , als bie Entfernung bes öuerfdjnitts burch S, pan bem burd) A betragt/ 
unb bann fallt in bie Tlugen, baft bie beiben l>ier angenommenen Q3erhä(tniße 
Wegfällen. 2 ßi(f man aber eben bcn ^unft L beibefialtcn, fo müßte man erfl 
toi» mich bunft , bie $ragt cnlfdjeiCcrt / ob S (b. ß. bie «Stelle/ für bie ber 
Ouerfdjnitt in Tibflchf bes biü an LK bcflnblicßcn $öaffcrs ebcnfo für ben er* 
flcn angefefjen werben fann, wie ber Ouerfchnitt AY in Tinfeßung bes bcn A 
bi« an LK beftnblidjen ber ccfle ifl genennt worben) in ber geraben iinie burd) 
L unb A angenommen werben barf? IDiefeS ifl im Sud) fliflfdjweigenb onge» 
nomrncn rcorben, unb ba rauf grünben fleh bann beibe angenommene Qjerßälf» 
nifje. Offenbar ober ifl bie eben ermähnte grage ton ber Hauptfrage nidjt 
Viel perfeßieben, unb muß irotjl mit V(ein beantwortet werben, wie auch feibfl 
aus bem, was im Such (304 ) 3*fagt wirb, folgt. 

XIIII. JDic gigur liefe ftch etwa Porflellen wie (fig. j 8.). LI fei bi« 
Oberfläche &fg SSÖoffcrS, ba noch alles itt SXuße ifl, Kk ber Soben, ber in n 
eine Oefming habe, bie fid) gegen LI als nnenblid) flein anfeßen laßt. So» 
lange biefe Defnting perfcßloflen bleibt, ifl LI ßorijontal; fobolb man fie ober 
ifnet, fällt bas 'IBaffer baburdj längfl ber QSerttfallinie mo ßinab, nnb nimmt 
bie ©eflalt LPTO, Ipto an; bie ju w = nm =. h = KL gehörige H« r 4 on * 
talfinie LI giebt nun bie eine unb bie bnrauf fenfrcdjte mo bie anbere 
Äfpmptote ab, SDarauS erhellet, baß bie Oberfläche bes 3 Baffer 8 (beffen 21 b. 
gong beflänbig erfe|t wirb) fdton non L, 1 , bis bei n f>r>pcrboIifdj geflaltet ifl, 
unb wohl nicht als ein« ßhiefe Ebene angefeßen werben fann. 

§. 148. (£.§.312.) 

ber &ohe ven n 5 8 if. Tiber bas flimmf gor nicht mit ben 
Erinnerungen (170. I unb V.) überein. Uebtrl,iaupt ifl bas, was ßier 3 * 1 
bis an ben jweeten Tlbfdjnitt porfommt, gonj auf bie ton ber Erfahrung hier 
fofeßr abroeidjenbe “Jh^ 10 gegrünbet, unb baßer bie Unftcherßcit biefer <£nße 
für bie Ausübung ju offenbar, als baß fie fid> ju wirflichc» Tinwcnbungen ge* 
brauchen ließen. 

bie bekannten 3ebeutuncten ?c, Tiber aus einem SJerfeßen finb 
hoch im (Sp. V, \J,mit U Vj unb v,u mit u,v perroecßfelt worben. Unb 
• bann 
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tonn foflfe ti aud) nicht helfen; bie geführt bftf jQutrfcfiniff« = Z — V, 
fonbern U — Z; es bleibt bemof)ngead;tct DU ©Idchung im Tßuch richtig. 
Unb man (jat alfo • • » ^ 

z- - (v* + y • (v* — ' . ; 

©ie SXechnung wie im S3ud> geführt , fte^r fo au«: 

Z 1 « (31/31) + u§ • ((Hilf *>*) - W4) *) 

= 3 » • 7,767 + 0,183 * ( 39/819 - O, 7 44 ) 

= < 7 */ 777 + 7/ «86 = 179,763 unb 
IZ 4 = i 1 Z = I 179,763* 
alfo 1 Z = 41 179,763 

= i,fo 30 • * * ; 
unb Z = 3i<$uß iotB 0 ^ 

wo aber Z gor nicht, fooiel ich fege, bie gehörige TSebeufung unb ©r6fle h af * 
Unb wenn man nun bit btß üuerfdjnitt« nach ber Angabe im *J9uch 
= Z — U fe$t, fo fnb« fich folcfetr = 31 3* «o-f 3°ß — 1 8* — 3° 8* 
,0 t B- n*4>t 3 ° <$• 10 3 ® ß »«* im ©uch fleht. 


3ur Prüfung btr «orerwähnten ^Rechnung roiff ich nnn bit tvirflich burefj* 
flifftnben 5ßojfermengen »or unb nach btt IBereinigung tinmol noch (249) be> 
rtchntn. 

I. t>or bet Vereinigung 

flog in icber ©ec. im gtoffeti ging burch ieben üuerfchnitt «Int SSJaffermengt 

= » • (z/g) . 4 (V - V 4 ^) 

= «7*o (/g) • 4 ♦ « 7«* 577 = *60797,04-^/2 
im fleinern ab« 

b • (*/g) • 4 • ( u 4 _ v 4 ^ 

= *78 • (/g) • t • 39 , *77 = «0918,47 • ?/g 


alfo burch btibt jufammen = 

*7'7«7,47 * t /g 

*> ®« (fl nämlich Im Such ein JDrucffe&ler )H »etb<ffrm. 


n. n.i d) 
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•' ' If. CTnch bfc Vereinigung 

giebf geh bie burch leben Querfthnitt bes bereinigten glugeö giefenbe (JBaf* 
fermenge fo. ©s i(l nun nicht mehr V =. 12 3 ofl, fonbern = iz — to-J- = 
•/83 j= o, 1 s guS nun D > e SBaffenmnge =■ 

B • (*/g) • 1 

= 1520 . \ (/g) • (31/31 — o,if . /o,lf) 

= 1520 . («7»/ 577 — 0/f8oO • $/g 
ober ft(fr nahe 

= HiO ♦ -17» • y {% — 161440 • t /g 


©0 göffe olfo nach ber {Bereinigung, im «reinigten glug weniger (Bof. 
ferbureb, als in beibenglügenjufammen, pop «p {Bereinigung, welches nicht 
fein fann. Wfo jeigr fidj, bog wirPfid) bie Jpö^e bes oufgefdjroellten glugeS 
nicht richtig ig gefunben werben, n>ie auch jueor fdjon ju erwarten wäre. - tle» 
behaupt enthält bas©rempel, wie mich bünft *) was Unmögliches. (Beil 

nämlich in ber Formel für Z * nach ben wahren {Berthen b 


B 


('*—*) 


eine gröjfcre «meinte ©röge i(l, als V , fo wirb Z «meint, fefglicb ber 
(Bertf) non Z mieber betagt unb > V , fo bog bie ^6fie be« flufgefebmefften 
Querschnitts = U — ■ Z <; U — V ober Weiner olo bie J&öb< bes Quer« 
febnitts oOr ber {Bereinigung wirb, weiches miberfpretbenb ig. I)ie ©reffen 
im muffen fo gewählt werben, bag fein folcber (Bibeifprutb braus erfolgt, 
unb bag ber angenommene gall, olfo wirffid) oorfommen fann. 3d> gebe 
nicht ben gaH für (Ich , bag fid) jweene ginge »on «n gegebenen Äbmeffungen 
mit einonber «reinigen fännten, als unmäglith on; nur bie &et>ingung, 
wie fie nach ber Vereinigung fortfliefcn follen , macht meiner wenigen 
Cinftcbt nach ben gail unmöglich; es fall nämlich bie ©efchwinbigfeit nad)p>cc 
fo grog, wie ju»or beim aröffern glug bleiben, unb biefeS fann nicht fein, 
weil bergfug bei) ber {Bereinigung mehr als um einen guS hoch fchwellen mug, 
wenn beibe nod) unwreinigte glüffe ungehinbert fortgiefen unb ber neue Quer» 
fchnitt bei ber {Bereinigung bas aus beiden glüffen burchgiefenbe (Baffer alle 

fbO 


*) 3<b glaube nicht , bag meine Schlüffe unrichtig (inb — aler ma< lg (eiegrer als 
Jtxenl Sollte ich alfo unmtffenb geirrt haben, fo toid ich um gütige €ntf<bulbl» 
gung bitten. , 

Ha 
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fefl faßen Knnf«. 3)?an überfielt biefeö leicht, wenn man für U = 51 g. 
bie burdjfiiefmbe ©SafFerntcnge berechnet, bie aisbann ned> lange nidjf 
= 27171 t, 4 * • 4 /groirfc. 2(lfo ntug beg glußeg liefe nofhwenbig beim 
bereinigten glujj größer afg.U fein, unO bie QSorauöfe^ung, baf? bie ©cfdjroin* 
bigfeit unberänberf bleiben fall , mad)t ajfo bie Tlufläfung beg ©jrempefg un* 
möglich. 3$ »W ba^er &*n ©ebrauch ber gormel burch ein onbereg ©jem* 

pe( ju cildulerirfucben. 

©in glufj, ber (jorljonfal angenommen wirb, ffl 2000 5- Greif* 30 g, 
fief, alfo B = 2000, U = 32, unb V fei ='2 g.; ein anberer fofl ficb unter 
ber genannten Sebingung mit tyrn bereinigen; feine Söreite ifi 100 g. unb 
liefe 6 gius, alfo b = ioo, u == 6, unb v fei =. 1 g. 2Bie hodj muß 
bervereinigte gluj? auffchroelltn ? 

S)ian §af (>ier 


Z * = 2 \fi + 


100 

2000 


(i — 6 * / 6) 


- 2/8*8 — 


*3-694 


20 


= 2,828 — 0,684. 

= 2 / » 44 ; 

bemnaef) % 1Z= I 2, 144 =_ 0,3312248 


folglich 


= 02208l6f 

Z = 1/66 




unb nun' bie JPjo^e beö bereinigten gfußeg = U — Z = 3t ~ 1,66=. 
30,34 g. ober 30 g. 4 3 * Sr fcbirdlt affo nur um 4 3 ®Ü hoch an, Unb 
weil iebe Sd)id)te fd}on mit einer gröffern ©efcfcwinbigfeit forffüefi, als bie ber 
baburd) vergrößerten Qßaflcrfjöhr zugehörige ©efcftibinbigfeit atigmadjf, fofanti 
auf folcfte 2 lrt biefeö Tinfcbmcücn bie ©efebwintigfeit bon feiner «Schichte be$ 
großem gfußeg vermehren, fonbern eg bleibt foid)e beim bereinigten gfuß völlig 
' wie zuvor beim großem allein. 

Eigentlich hätte man feilen u =• o = U tc. eigentlich v = o = V, 
weif nämlich ber glufj horizontal angenommen würbe. 2lb«r nach b«ti ,* wag 

oben 
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#ben ff! erinnert worben, fann man hoch In ber Ausübung v, V, ton bein 
nahe an ber Oberfläche fliefenben ©affer gebrauchen, unb ba^er foldjen gar 
mo^f gemiffe ©«rthe ge6en. ©e|te man roirflich v = o =. V, fo märe U mit 
. ber liefe beß gräfern glugeS einerlei , unb weil ber bereinigte jlug, bei einerlei 
Breite, allemal anfchmellen mug, fo mügteba bie liefe brs bereinigten gfufes 
allemal > u fein, unb bie Aufgabe, bie eine unteränberte ©efd>minbigfeft 
borauofe^t, märe alfo alßbann rtliemnl unQCveünt f ober cd gäbe niemail 
ein 'Ly baß ber Aufgabe ein ©enüge t^äte. 

§. 149. (£. $. 319-) 

©. i?7. tptderfpricfct n>of>l dem anßefübvten 04tj m'e£t *c. 
%d> mug gegeben, bag ich mir borbem, eh« ich noch maß bon #rn. p^uton 
rougfe, felbg biefe ©inroenbung mit ber ^umpe gemacht h a N«- ©1« hat aue$ 
wirtlich biel 0 c 5 etnb 4 res. ©enn 3>®eene mit jroo böllig gleichen #anb« 
pumpen ©affer in bie Jjähe arbeiten, fo ig es ailerbingß richtig, bag ber, ber 
eine 3«»tiang doppelt fo gefchminb pumpt aiß ber Tlnbere, nur doppelt fo 
biel Äraft anroenbet — gleid)roo(g mug er in foldjer 3eit m * ( ber doppelten 
Äraft nicht nur iedca IDaffertdeilgcn doppelt fo gcfcfjaoind , fonbem 
auch doppelt fo viele Waffeptbeilgett aiß ber Knbere in Bewegung 
fefcen,' rooju bocb nad) 318, bie 4f4Ct?e Äraft ndfhig ju fein fcgeint. 3$ 
habe mir aber biefen 3^«>fel burch folgende Befrachtung gehoben. ©enn 
ein ©ann eine j. B. 10 jus lange berttfal gehenbe ©afferfäufe in einer 
geroigen 3*^ um l|* 55 * 2 f S us über i(jre erge ©teile erhebt, und 
nun ein Änbrer eine 10 5"* h°h e ' deren Ouerfdjnitte mit ber bori* 
gen einerlei gnb, nod) einmal fo gefchminb, eben biefe 3«it über, bon ihrer 
ergen ©teile erhebt, fo hat biefer ledere fo offenbar 4014! fobiel fu tfyun ober 
4104! fobiel Äraft nöthig als ber ©rgere , bag auch P. nichts bagegen ein* 
rornben fann. Offenbar hat es mit Jjebung biefer ©afferfäufe eine ganj anbert 
Bemanbnis, als mit bem ©affet, baß bureb bie ^umpe gehoben wirb. 

«rgern gall wirb doppelt fooiel ©affer doppelt fo Ijöcb gehoben , im 
ledern aber bei ber ^Jumpe wirb jroar auch bei ber doppelten (ßefcfrtoiiu 
digfett, doppelt fbxnel ©affer gehoben, eß gefch«h fn doppelt fb »iel #übe, 
aber bei iebem einjelen ^)ub mirb bas ©affer nicht auch doppelt/ fottberit 
nur eben fo bod) als bei ber einfachen ©efcbminbigfdt gehoben. Ober:, eß 
ro 'roen jmar bei ber hoppelten ©efebminbigfeit, hoppelt fooiele ©agertheilge«, 
hoppelt fo gefchminb beroegt, aber bie ©eroalt , bir folcbergegalt bie Bemegnng 
icbes einzeln Iheiigenß erfobert, entgeht auch bem Arbeiter wegen beß gefd;rom* 

2U x ' bern 
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bern ÄuSgnßes boppelt fo gtfchminb, fr brauch« jur ©ewegung lebe* efnjelea 
5 (Ki(grnä fein* .Kraft nur ()alb fo Zange als bei ber einfachen ©efcbroiubigfeit, 
-welches ft«h bei ben gebuchten ©offerfäulen anberö »erhielte. Älfo fallt in bie 
Äugen, baß iener gall eigentlich ju (318)/ biefer aber mit ber fJumpe gar* 
nidjt bal;in gerechnet «»erben famt. ^ener fommt »6(1 ig mit 3 1 8. überein/ 
unb biefer toiberfpricht ißm aus ber angeführten Urfache fo wenig, baß ec ißn - 
Vielmehr gleichfalls beflürtigr. 

©er ju janfen fuß hätte, fännte nun noch weiter elmoenben, baß auf 
»ben bie Ärt bie ©aßertheiigen , welche gegen eine flache ßrfhmen, bei ber 
hoppelten ®efch»inbigfeit aud) nur halb fo lange gegen bie fläche wirften, 
welches wirf (ich bes p. QJleinung fein muß, aber biefe (Jinroenbung gilt hier 
bes wegen nicht, weil iebes ©aßertheiigen burch einen ©tos wirft, ber allemal 
auf einmal gefehlt (f. b<>&> ©echan. ©. 344. u. f.) ©(eich nach ber »ödi* 
gen ©erührung iß auch hie ganje ©irfung »ollenbef. 

Qm allen gweibeutigfeiten unb ©erroirrungen ausjumeidfen, bie wirflich 
ßierinnen baburth entßehen, baß man bie »erfchiebenen gafle unb bas, was ße 
eigentlich t>erf4>ie5en macht, nitht gehörig »on einanbrr unterfcheibet, will ich 
noch einen gaH erwähnen. 

©an ßat jmeene gleiche ©aßerbeßäfter mit ©affer angefüfft, aus beiben 
lauft baS ©aßer ju gleichen Öffnungen heraus , nur burch hie eine boppelt fo 
gefdbroinb als burch bie anbere. ©ie »ielmal mehr wirb bas ©affer aus bem 
einen Behälter ausridjten, als bas aus bem anbern mit ber halben ©efchmin« 
bigfeit? öfeic|>ere Zeiten bes Auslaufens »iermal fooicl nach (3 '8 ) 
3 *bes Xbeilgeit übt feine ganje ©irfung aus. Äber im (Banjtti bauert biefe 
4fadje ©irfung hoch nur l)<tlb folang f als bei bem anbern ©ehdlter bie 
einfache, ©enn nämlich ba 6 ©affer aus bem einen ©ehalter bei ber toppel* 
ten ©efchwinbigfeit ganj h'MuSgrfoßtn iß/ fo iß has aus bem anbern erß jur 
Jpälfte heraus; es läuft aus folchem nod> einmal folang als aus bem erßtrn, 
unb wirft auf folche Ärt in ber hoppelten 1 • i ober i fo»iel als bos ge* 
fdjwinber auslaufenbe. $ler, bünft mich/ fdflr bie Unrichtigfeit »on bes p. 
©aße offenbar in bie Äugen. 3 h m fufofge müßte hier baS ©affer aus bera 
»inen Behälter in gleichen Briten bes Auslaufens nur boppelt fo»iel aus* 
richten, als bas aus bem anbern, nun lauft aber baS aus bem anbern bogegen 
auch noch einmal folang, alfo müßte bas ©affer aus beiben ©ehältern im 
(ftaitjen giei.-^üiel Ausrichten, bas boch offenbar ben gemcinßca ©rfahrun* 
gen jnwiber iß. 

i- 
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. , §. ifo. (St. $• 317 ) 

t fytr git&f ftd> alles ganj (riefet, rotnn man nur aus brr ‘Xcftnficf'feit 
brr Dreictfe fdjliefi, 34? rrinnrr* nur notf», baß s bas 0t ü cf btr frummen 
Jinie A M bebrütet. 

II. Di« %>rmaifraft ijf ndmlid) auf blr 'tongrntialfroft ftnf recht, a(fo 
tyre SXitfcfung bti M in brr geraben iinie burd> V unb M, unb bi« 
0tärfe, womit fie auf M in btr grrabtn linie burtp P unb M wirft, ijl aifo 

— . N. €s ift aber 

MP ; MV = MO : MN 
s= dx j ds 
dt 
dx 

folglich n<>4> brr festen ©feidjung in I. , 

> ' = * t /(« + p*) 

„ MP .. N 

brmnoch rrr f 


= 1 


N = 


MV /(« + P*> 

3h rt QBirfung auf M btr Kpe gleic^Iaufenb ijl 

PV VT 

* N 

MV 


unb mit 


PV 


_ . PV 


SS 

NO : 

MN 

SU 

dy J 

dt 

= 

pdx : 

d» (Weil dy ss pdx iß I.) 
ds 

=* 

P i 

d* 

— 

P ** 

/(» + p 8 ) 


P * 

N 

• 

/(•. + 

P*> r • 


ul Hl MW : MS = PV 


MV 

MS 


T = 


PV 

MV 


T = 
Ha 3 


^(‘ + P 8 ) 


MV, a(fo 

T , . 

Gi) 


v. 
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V. i 3ff>ftf>t». 6. ic. unb i. Tfbfchn. 167. bet ©a$ N = — fagf 

nam(id) foftief : Die fftormaffraft »erhalt fkh ju 1 b. i. ju unferer Schwere, 
wie Die boppeite Jpöljt, rocldje Der ©cfchnjinbigfeit jugehört, womit ftd> bee 
Körper bewegt, jum Jjalbmeffer bed Greifes, in beffen '-Sogen er fid> bewegt* 
5 fl Die 53 a^n bed bewegten Körpers nid)t felbfl ein Kreis , fonbem irgenb eine 
anbere fruinme finie, fo (äße fich both an ieber ©teile feiner ©afjn Die Q 3 eme« 
gung fo anfe^en, als gefdjä^e fie burd) ein fe()r fieines ©tücfgen besienigen 
Greifes, beffen Krümmung Die 53 ahn an bicfer ©teile f'at, b. i. als gefd)ä^e 
fte an ieber ©teile burd) einen Kreisbogen , beffen Jpaibmeffer ber Jpaibmeffer 
ber Krümmung märe f. bie 2 (n. b. Un. *38- bafjer f^ier r Den ju ieber ©teile 
ber ®ah« gehörigen Jpaibmeffer ber Äriimmnng bebeutet. Die gormein tm 
SSud) geben fleh, wenn man 1.) in II. ben (der gefunbenen ©ertjj non N, unb 


hierin weiter a.) aud I. ben ©ert^ bon dx = 


ds 


fubjlituirt. 


V'C» + p a ) 

VIII. mif bie Ctfitjjertteit fenfredjt finö ic. Ueberbaupf geben 
jwo linien ad, ch, (fig. 19.) bie eine fenfrecht auf ben einen ©denfei eined 
gegebenen ©infeid e f , bie anbere fenfred)t auf ben anbecn ©djenfei biefed 
©infeid eg gejogen, aflemal einen ©infei abc, ber bem gegebenen leg gleich 
ijl. Denn bie ©infei dke, bkl» ftnb old EDedjfeUtPtnfei , uub bie edk,bhk 
oid rechte IDinfel gieicb groß, foigiitb muß auch ber Dritte b fo groß ois e 
fein. Doraud folgt bann ber befonbere ©af, baß ber ©infei, ben jwo 9 lbr* 
malen einßhiitfen, unb ber, beh jwo biefen anormalen guge^örige longenten 
mit einanber machen , allemal gleich groß fein muffen' 


XII. Die langentiaifraft wirft nämlich nad) PM (VI.) bie Dlormaf* 
fraft aber nod) MP (V.) Die Kraft aifo ju ftnben, bie aus beiben {ufammen 
nad> MP entfloßt, muß man iene (VI.) von biefer (V.) abjießen. D»e gemein« 
fcßaftltche Kraft, bie nach AP entfiele, fommt erfl in Xlil. por. 

XIII. feer erffen gl eid) ift ic. b. i. wenn am €nbe ber Semegung 
Durch AM, v = b; Denn eigentlich ifl fonfl allgemein 

Gf v) : (>H> ~ Cof. a • fv)=ii(( { v^j 

weites fich für v = b in 1 ; (1 — Cof. a) terwanbeft. 


Sei biefetr Summe :c. nämlich für a = 90 °, ober wenn ber Kör« 
per fid> in ber ©teile her frummen firne beßnbet, Deren langcnfe ber 1 JD gleich« 
iaufenb ijl. 

- mc£>ra 
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nichts auf bie (Bcföwinbigteit an :c. weif f3r txn Satt bie 

©ummc m/ — turc^ lauter befldnbige ©röjjitn ausgebrudt wirb. 

S „ ■ 

5 . in- (ä. §. 3 * 9 .) 

IIII. töörmis f*<#> t>ie &rummutt{jcfj tc* ®enn man annimmf, 
bof fid) ber ©trafd oonA an, in ein foltbes ©pfjäroib at.enfe, worin ftdj bl« 
Clua&ratc ber Üuerftfcnittt Z perfe&rf wie bie jugejjorigen TlbfcifTen x , bie ic& 
(fig. 30.) »on e nach A $u neunte, »erhalten, fo läjjf für biefj ©pfcdroib 
bit ©ietc^ung fo auebrueftn , 



»0 a» überhaupt ein« befldnbige' ©rd§« bebeuftf, bie icfj nur ber ©fetefbeit ber 
^brnejfungen »egen in ber f fen ipofenj ausgebrueft höbe, Tiuö ©rf. ber Tin. 
b. llnenbl. ©. 130. giebt fid) für bieÄubatur biefeS©pbaroibs, wenn id) ben 
ju x gehörigen fürperlidjen SSaum beffefben S nennt/ alfojjlatt btö bortigtn Z 
fcier S, unb jlatt be$ borfigen y jjter Z gebraust/ 

• S = 2 xZ 


€s i|7 aber Z = 7 ry-, mithin Z s — n*y * ; alfo gdbe baS für bit Ärüm* 
tttung btr blnie AMN aus 1? bie ©leiefiung 


a» . a* 

7ry* = — ober y 4 = 

x . . # » a x 

®tnn man affo bie Tjyen perwecbfelf, unb bit Tlbfciffen auf eD, bit ör« 
blnafen aber ber cf gleicf)lauf«nb nimmt/ fo ijl 



a * 

7 f*y% 


ober x 4 = 


a* 

»* y 


ober y = 



Sttimmf man aifo an, ber 3ßafferjlrabf AE werbe fo Pon ber €bene BD 
«bgelenff, bajj ber ©traft! an iebe ©fette y, für bie ndntlid) sy > A j ijl, 
mit einer Ära ff y jldjl, bie fitb perfekt wie bas Siquabraf ber (Entfernung 
biefer ©fette pon ber ©litfeflfnie AE bes ©fra^ls Per^olt, f* giebt ftd> ber ge» 
fammte ©fo< auf bie €bene Bd .= S = 


' x Ae x Öuerfebniff bei A 

toeltfteö mit bem ©ab in ( III. ) üoereinflimmfe. ©s wäre ober feltfierge* 
(lallt jgm eint befonbtrt Tirt pon Jjitperbel btrtn Tifpmptoftn e A, Bd wären, 

i« 
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tn ber aber Me örbinafen fg fangfamer als In ber #rperbef ©rf. berTfn. b. Un. 
fl. a. 0- abnormen, rtteif hier nur bic Querfcbnitte beß ©phäroibß fo abne^e 
men, rote bort oieDrbinaten. Tiber bie (wperbolifcbeöfgalt fe|te auch »oraußy 
bog bie ©bene BD eigentlich uncnblich grogfein mügte, wenn gt ben ganjm 
©toß auffangen feilte. ©ag geh ber (Strahl hpperbolifch frümmt, fdjeitit roirf* 
lieb mit ber SRafur übereinjufommen. Unb roenn nur Die gliche BD betracht? 
lieh gröger ah ßy aber als Der Querfchnitt xS bei A ig, ge^t man, bag Doch 
fchon ber grogte bes erweiterten Strahls aufgefangen roirb, ber ftch fchon 
bem ?)robufc iAc X üuerfchnitt xd fe()r nähert. 

fiCr. ©3 fei Ae = 30 3- ber ©urebmeffer beß ©fragte ßei A, x$ = f J. 
bie Jinie BD = 1 3- bas ich = pg = nv fe|en roiü, fo ig 

r.) ber ju eA gehörige bpperbolifchfpbärofbigbe SKaum S = ix . £ 

ss. 2 • eA • 7t • i x$* = z • 30 • 3,141 • — = — — 

16 16 

- •' . ss. 1 1/779 <£ub. 3. 

2. ) 9lun ig a* = 7r J xy 4 offo £ier " ' - 

1 a* = 2 Ijr + lx + 4ty 
= »1 3/14» + I30 — 4*4 
= 0,99+1358 

+ t/477 1 * 1 * —.1,4081+00 

= 2,4792570 — 2,4082400 
— 0,0530170 
unb Daher a* = 1,158 

3. ) ©arauß giebf ftch nun ber ju eo grätige bpptt&olif<bfphciroibif<be 

jXaum, her S> ^etfrn foU = 2 xZ = 

a* ' ‘ \ * 

2 • • Z . 

ir'y* 

aa* 2a* 

Ti -*y 4 7 t y* • 


alfo ^er = 


ta* _ 2 • 1,158 

7 t- • op* 3, 14t • i 

2,949 ©uh. 3ua. 


9 , 3*4 

3 1 4 * 
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4.) T>a* ©cücf vqmn brucft noch mit auf BD , unb baS ©fücf brt ©phä* 
roibs, ba$ nidK mefcr brucft, baS nämlich außerhalb ber ©bene fällt, ifl 

ss *,949 — co • 3, 14 1 * cn* - 

a* ' 

mm 1(1 eo bas ju y = op = ea gärige x, alfo = unb hoher 

baS gebacht# ©tflef = 


2,949 — 

= 2,949 — 


tt* • ea 4 
a‘ 

7 t • en* 


7 t * cn* 


ober = 


2a 


Op* »7T 


7t ♦ Op* 


2,949 


= M74 


7t • Op* 2 

j.) ©emnacb leibet ble gläche, btr#n ©urdjmefler BD nur einen gu* be. 
trägt, fchon einen ©ruef = S — i S' = 11,779 — |/474 — 
10,30t Gub. gu« ober beinah# i ber hoppelten ®afferfäule ußyl 

6.) SRähme man qp = 2 gus, fo erhielte man (no. 3.) S' =. 0,737 

©, g. alfo — = ' o, 368 mithin' ben ©ruef auf ble gläche = 

n ,779 — o, 3 6 8 — H/4 11 @ub. gus 
beinah# = H ber hoppelten GBaflerfäufe. 


7. ) Unb fo würbe, wenn ber ©trahf roirflich bte ermähnte h«perhoflfd)i 

Krümmung erhielte, von ber er hoch auch rnoßl nicht t>irl obroeichen 
wirb, ber ©tos auf bie gläche allemal ber hoppelten SSBafferfäule befTo 
näher fommen , ie mehr bie gläche ben üuerfchnftt bes ©tro()ls bei A 
an ©räfje übertrift; unb fdjon bei einiger ©röfjc, würbe ber ©tos biefer 
©renje febon nah# femmen. 1 

8 . ) ©aß ber ©tos auf bie gläche allemal geringer fei als ihn III. gie&f, 

wie Jjr. tfJulcr gegen #rn. 2$. erinnere, fHmmt mit bem, was ich f)iee 
gefagt habe, fe^r wohl überein. Unb wäre beS fßrets ©bene bettt 
©uerfchnttt bei A gleich, fo würbe aus bem ©cfagfen folgen, baß als* 
bann ber ©tos auf bas QJret nur bem ©ruef ber einfachen SSaffer* 
fäule gleich f« (3*4* 1L ) f* (£• 344. baf. GrI.)' 

' • v 
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*, $•' Mt. (#• $. 33f.) • * • . 

wer (314. n.) (tmiimmt tc. Tiber wenn mon nud) Bern, tfjeorie 
(319. III.) annimmt, fo f*(»e tdj Dod> nicht, wie man bie ©trfung b*S ertoeU 
(errett ob« abgelenften ©tra^tls annehmen fönne, wenn bie (Ebene, bi« ben 
©tra^l auffattgeit foU , hidjt größer als ber Üuerfcbnitt be< na« ürlid>en b. i. 
unerweitercen ©afferffrahls »ft. ®er natürliche ©traf;f fonn ftd) auf foldjer 
(gbene nicht erweitern (wie t>or. (Erl. am ©). Unb ba eine in einem gluß bem 
©tro^m entgegengefe^te ebene ntd)t größer fein tann, als ber natürlich« Quer» 
fdjnitt bes auf fi« ffrö(>menben ©tra()lS, fo wirb, feibff wenn B. th tori * «eh» 
tig iff, in bem gegebenen galt bod) allemal mit Bel.nad) (32+ II.) bie Sied)« 
nung geführt werben müffen. Ueber^aupt muß bei ber Tlnroenbung ber Ber» 
nouiüfcf>en l^eorie, allemal eine (Ebene cornu?ge|e|t werben, bie groß genug 
ift , ben ganzen erweiterten ©fra()l aufgifongen. hiermit fhnimf auch ber 
UiiwiisfcfK SJerfud) (284.) bolifommen uberein, n>le ich meiter unten (437.) 
jeigen werbe. 

' §. x<3. (Ä. 5-344) 

nach bem größten tOerrf> bes Stoßes geführt tc. ©enn man 
ber Tinlegung einer ©afdjine erfl «inen Ueixtfchlag in Tlnfeßung beffen , was 
man ftdb non berfeiben wrfprechcn fann, machen will, fo wirb es roo(>l flüger 
fein, bie 9frd)nung nur iuf bas ju richten, was man rocnigßrns ju ge» 
warten hat, unb olfo nicht g«ab ben größten ©ertß bes ©tofes jjti gebrauchen. , 
IDocfc bient bie «Rechnung nach bem größten iDertfr bei Ueberfdjlagen ba, 
wo man unterfueben will, ob etwa aud) bas Zleufcrfte, bas man bei ber 
$öd)ft poflfommenen (Einrichtung ber ©afebine erraffen fömite, noch ben 
(Effect nicht leiffe, welchen man in einem gegebenen gali nöt()ig h af . 

unb genauere Beßt'mnmngen ic. ©as j>r. Uiuler nom ®ebraud) 
ber B. Theorie fagt, ffimmt oöHigmif bem überein, was ich (329.) bemerft 
fjabe. ©oflte alfo bie bort gewiefene Rechnung vielleicht ein 0Riftcl abgeben 
f innen, bie hier ootffadenben «Rechnungen etwas beffimmter ju führen? ©enn 
bort allgemein Ae — h, ber üuerfdjnift bes ©trahis bet A = Z, unb bie 
glich*, bi* ben ©trafd auffdngt = Q gefegt wirb, fo iff allgemein bort 
a* = Z* • h alfo bort no. 1. S = 2h • Z, unb baS bortige 
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unb nun ber gefammfe auf bi« bem ©trahl fcnfred&f enfgegengefehte ©bene 

hZ* f Z \ 

= S - i * « ahZ - _ = »hz . (, - 

SJlultiplicirf man nod& mit fin A unb fc^t Qj fin fl (iatt Q^, fo gäbe ftcb ölige* 
mein 

ber 6toe auf iebe gegen bi« | /* z 

SXitbmng bes ©frabls unter S = ihZ . Gm fl ( i - r — \») 

bem ® infei fl geneigte gliche, j '*• *QJ m fly 

Sftähme man folchergefiaOt O s= Z : fin fl, fo wäre bet ©fcS = ihZ • 
fin fl • (1 — {) = h Z • fm fl, wie aud) J?r. iguler behauptet (im 2fnf. 
biefefl 5 .), gür Q^=: 4 Z, wie id) im 2(nf. brt ©p. 3*9» angenommen habe, 
würbe für 9 = 90 0 ber ©tos nach tiefer gormel 

= 2I.Z . Ga 9 o» . (. _ ~ 


■0-i) 

2 hZ 


= ahZ 

= l * 

unb für Q^= 16Z, ber ©to« 

- ihZ » (i- T V) 

= » ihZ 

bag alfo bas bortige beinahe nur non bet Irrationalität ber borf im SXet&ne» 
gebrauchten fahlen berrührt. 

©iefemnath wäre ber allgemeine TluSbrucf für ben ©toi gegen bie Sbene 
burdj bie im ©trahl in einer ©Secunöe forrlmifenfce ZDrtjjermertge A 
«uegtbrutft, 

= A ‘ '7 (1> ' 

©S oerfleht fich, bag, wenn ber bem parallele öuerfegnift be« nafurli* 
dien ©trahle > QJP» aisbann nicht ber ganje fenfrechte Querfchmtt in Hn* 
fchlag fommen f önne, fbnbernnur Z=Q^ • iin fl gerechnet werben unb A • finfl 
Patt A gefefct werben muffe, ©aburtp nerwanbilt ftcb bann ber Xusbrucf in 

/ Q » fin flx 

ih-Q'-Cnt ■ C„ 1) . (i - c „ 8 ) = 


,ih » Q^» (fin 0)* »,(r — i) = 
h (fin fl)* 


uub 


53b » 
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unb ber (1j) fn 
A fin fl • fin 9 

A • (fin ö^ 1 ♦ 


ItnftrfucfcuttaetJ 


(*-i) 


• fin fl 
Q^- fin fl, 

•= 

g 


D 


= 

8 


I 

* 


(fin fl )* 


g 


offf« $rn. «ulet-« 6inne nöllig gemcig. Unb fo Mnnfe man offo ($ unb 1>) 
«f<* »6H19 allgemein« Hußbriicf« anfegen, nur bog man A . fin 9 flatt A, unb 
Q. * fin 9 Raff Z fegt, wann öc« natiiclidfen ^trafyla fenfreefiter 
<Ducrf4>mtt > Q^. fin 9 ifl, roiebie STiatur brr ©ad)« mit f<d) bringt. Dag 
id) mid) ^ier anb«r«r «utfcflaben als im Q 3 ucgc bebienf gab«, fann 9iiemanben, 
b«r bief« Diecfenungen toerRe^f, irre matten. SBas im 33 ud> Z», v unb y* 
geig, IR gier Z, h unb Q. . 

§• it 4 - ( 5 P. J. 346.) 

II. 34 > *®iff b*n © fo8 p n<nnen, fo »are nadfj (Erf, ju 344. (%) 

(, «'S 

v 2 Q_ • fin 9/ 


i) P = 2Z • (fh — >fx)* fin 9 


• fin fl, 

Um biffe gormef burrf) A außjubruefen, barf man ni<6f auf ben €infatt fom» 
men, etwa in ly (344. <Erf.) nur aud> (/h — /x)> patt v ju fegen, unb 
fonjl alles ungednbert ju laffen. Dos mürbe P = 

A - fin s 0 “ ^ohürd • - h 7 8 /r ä ' 6 "' 

»tlt&f« mit bem 93ud) gar nidjt jufammenfHmmt. Dag blefeß nicgt angegt, 
ergeüet barauß, meil, roenn man bie bärtige gormef fo oermnnbefn wollt/, 
aud) afsbann A ber i>6g« (V'h — / x)> jugegßren mögt«; baß ifl aber offen* 
bar nidjf, fonbern A gingt bfos »on v ab unb fann bureg x gar nicgt geänbert 
»erben, es bleibt alfo noeg mi« juoer A = 2 Z/gh . unb bieg anjubeuten, 

■ A 

barf man alfo nur = 2 Z fegen, unb biefes in (%) gebraucht, giebt 

p _ A CV h — / *V • fin fl f Z 

~ ' V *” 2O . üalj 


/ gl» 


IIL 


. Digitized by Google 


mtg ber #t>brobpttämif. 

III. SRadj ben »origen Hujbrücfen märe «Ifo &ier 

lZ • (fin 0 yfh — fin i)V u)* 

, ') p 

_ A ♦ (fin 9 /h — fin »tM* . /" 

^ iin 0 * ^ gh ' 
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C 1 3tQ^ • lin ö 3 

i> 


aQ^. Iin ö 
Z 

»Q^* iin 6 


* — 


CP 


5. ijf. (X. §■ 3 * 4 «) 

bie trMnMgefc&winbiflfett giebt u. $# nimflcft ber ©ogen, 
ben ber Cnbpunft be« J^albmefferö P in einer ©ec. burcfyiauft, a, fo i|t 

i / g« _ *\f gu 

~ CP “ CP» 

b. i. er befragt ^—»om^albmeflerbeö SKabei. ©e|(raanatfoben^a(6me(fet 

= I . fo giebt ber ttu«brucf = a ben SSertfc be« ©egen« für be« 

Aaibm.= f. ©ud)( man nun ben fo gefunbenen SBerffc be« Sogen« in bergfei. 
dien lafefn, n>ie bie Äcnibcrtfcfjen ober bie ©4>ul.if'<f>ett (mb, auf, wo bie 
iebemSBinfel juge^örige ©ogenldnge für ben #albmefler = 1 beredjnet i(t, fo 
finbetman o^ne SDiü^e ben bent ©ogen juge^örigen QBinfef, toeiebe« bann ber 
SBinfel itf, um ben ficfy bie CP in ieber ©ec. ^erumbrejjt b.i. bie 
f4»tt)inbi0p<it. - 

<£« fei bet Äürje »egen gn = 64, CP=8, foifla = • 

» \ 

= t-L? — i für ben $aibme|fet = 1. ®eil nun in benen errod&nren 

64 

ftofefn bie gaffen alfemaf in Skcimafbrüdten ausgebrueff flnb , fo »erwanble 
enan i in einen ©edmalbrud); ba« giebt * = 0,1c 00000; biefe ©ogenldtt* 
ge fud;e man in ben angeführten 'iafeln auf; man finbet < 

0,14434609* • * • = ©og 14* ■ 

0, 007**687* ♦ • •„ = ©og o° n ! 9' 

0,000 12605 1 * ♦ • = ©eg o* o' r 6 " 1 

„ - 1 ~ -- ■■■■-■■“ , 

0,149999011 * * .,* zz ©00 14* 19' *6'! 
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ÜRan fatitt aff ba = 14 0 19' zC" annehmen , tmb iff ge»lg, bof? man 
fcäcfnienß nui in $erjien fe{)fe, bie ficb in ben “iafeln ntcf>C befinben. Deo «Rabe« 
QöinMgefdjroinbigfeit roäte al{o ^«rfür eine ©ecunbe = 14® 19' 26". gjjan 
fiept ober ieid>t, bog es bei Umerfudjungen non birfer Xtt iäc^erltc^ »äre, ge« 
nourr als biß auf ©linuren bie Rechnung führen |u »offen. 


§. «fÄ. (Ä. $. 3ff ) 

IV. bi teilte TStetradftung Poitimt ic. Sß fann freilich bet ©tofl 
M • fin YPH — M • CoC APH — M • Cof >j bis '-öeroegung nicht »er* 
gröflfern , »of>I aber in ber Ausübung vermindern. €ß fommt ndmlicb 
biefer $beil beß ©tofeß noch mir jum (Öeroicht bes «Kabeß, »omit foldje» auf 
feine ®efl^apfen brucft, unb bie $riPrtOn an biefen Sapfrn mug alfo baburd> 
Oergrdjfcrt »erben/ »eiche« bet iöemegung T&bbrucb tj)ut. 

9iacb Sri. nu 344. rodre nun ^ier , roenn id) v flattbeß borttgen b beibe* 
halte, bet auf CP fenfrechte ©toß nach PH = 

A ♦ (fin fl <f v — fin »1 / n)* S Z *v 

: • fin m • ( 1 — 1 

iin fl /gv V • i Q,.* iii'fly 

V. 2 tuf bie 0 d)rttifel f 3 Ut ic. ober genouet: bie QJienge SBaffer, 
bie in ici>er ©ecunbe auf bie ©djaufel fällt. 

VIIII. Ulfe nacb (ML Sri.) bie gfetc&f&rinig« £t)irfung r= 

2 A • (fin ö • yfv — fin jj ^ 11)* • fin »f S Z x a 

fin fl V* a(^. iiu ' v 

X. Die »lodere, jg>m. iffuleca ©inne b&ffig gemäße iSeflimmung gäbe 
fich au? VIIII. non felbji. 


5. !f7. (St. §. 3 ?«•) 

IIIL Da ber ‘Xtißbrucf für bie < SBirfung bei ber bortheilhafteflm tßer« 
hiltniß jroifchen ©efchroinbigfeit beß QBaflerß unb @e,'d)minbigfeif beß SXobeß 

5^. A • ▼ • fiu fl* ♦ ^1 btn ®i n ^ n S ör nicht me^r 

enthält, fo ifl ba« ein ©etreiß, ba§ bie DJichtang, hi ber bie ©djaufel fortgefjt, 
mit ber Sbene ber Schaufel , »eld>en QBinfrl man »iff, machen fann, o(>ne 
bop biefe ®irfung baburcb geänbert roirb, reenn nur fl ober bie Neigung beß 
©tro^l? gegen bie ©djaufel babei ungeänbert bleibt. 2ßenn aber beß ©trohiß 
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Siidjfimg gegeben iff, fo fdffc in Me Eugen, bag fid> 6 mit btr lag« ber ©djau» 
fefdnbern mug, unb bag affo 8 eine Junftionnon n ijl, unb fo hienge ber er« 
»ahnte Eusbrucf bod) nnrflicfi oon n ab/ ob er sfeid) nic^f »j enthält, n>eii fidj 
ber ©mg non 6 nod) bem toon n richtet, fo fange fidj ber ©eg be« ©tra^fs 
nicht änberf. Eenberte man affo bei »erdnberter läge ber ©cbaufel ben ©eg 
be« ©tra^fs, fo bag er immer j. 55. nod ) fenfredit gegen bie ©c&aufel (liefe 
b. f. bag 9 = 9 o° bliebe/ fo bliebe auf fofthe Ert ber Sfteft immer ungednbert. 
f. unten 387 - IHI. 

§. «58. (£. §• 358.) 

©an barf aber bie ^ler angegebene ©efd>»inbigfeif ln ber EuOiibung nie 
«»arten / »eif bafl 9iab bod) affemaf, wenn es auch leer ge^f , nod) einige 
lag ju »affigen gat, ndmlicfr bie Jriftion. ©ie folt^e gehörig in Stethnung 
gezogen »erben raug, »erbe ich unten jeigen. 


§. 1*9 . ' (£. §• 360«) 

2 us (3 f 6. III.) ifl y = ~ n J ■; man mug affo (355. IIII.) ~ • / * 
3*fi»»i 3'fiu» 

flatt / u fefcen , fo termanbelt fid) ber bertige Eusbrucf für ben ©tos in 

r r fin fl x* 

V v — ün jj • — - — V v ) 

U'Zl—jiL . fin t 


^fin 


fl 


fin fl ^ gv 

A ♦ (fin fl ♦ J v — * 4- fin 9 /"▼) * . fi° >f 
fin 8 / gv 

A • (} lin J / v)* • fin tf 

Jiu fl / gv 

A • $ fin fl 1 • (/ v « J v) • fin u 


fin fl • /gv 


= . I A 


fin fl ♦ fin y[ yf — 

g 

unb nach ( 344 .) = $ A . fin fl . fin * . (1 > V— 

V. iQlu» fly g 

»0 ober »ieber nicht auf bie J$rifcion gefe^ett rofrb, bei beren $5etrad;tung bie 
eigentlich ju hebenbe lag geringer genommen »erben mug. 


f, 160. 
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Unferfücfrmam 


- §. 160. (£. 5. 

©a« Sfelhf aucfj Bei ^Betrachtung nffer ^inbernlfle j. ©. t n griftlon 
u. a. richtig , roenn Dl« ©umme triefet Jgrinbernifle mit jur iaß geregnet wirb. 
35 ß&*r •(* bitf« - ©<>b J« Erhaltung ber größten SHJirfung in ber Xusübuna 
»eit öieniitber als ber (360.), »eil borterß bie ©umme fämmtlicher j£rinDer. 
nifie oon ber anjubängenben iaß berechnet, unb »on ber borf angegebenen faß 
obgejogen nwrben müßte, um bie 0röffe ber anjuhängenben faß ju ßnben. 


$. 1 6 1. 


$. 3S2.) 


3 " C3f6.) mürbe nämlich 9 als fchon beflimmt angefe^n unb bofür bie 
größte SBirfung gefunben ; ^tcr aber foD überhaupt bie größte ffiirfung gefugt 
»erben, fb baß erß 9 am »ortfceilhaftejlen beßimmt »irb. 3 M> (344.) mär* 

auf folche "Xrt bie allergrößte ffiirfung = j* T • A • a 

wo nach-benen oben beigebrachfen Erfahrungen freilich a noch um etwa* größer 
als v, alfo roirflich um roas 311 groß iß, meil v eigentlich, bie hierhergehörige 
©röjfe wäre. 

$♦ iSt. (Ä- 5 » 363-) 

35 »e genauere Q 3 eßimmung giebt ßefe au« ber gegebenen Jormef (352. Erl.) 
ton felbß. Es fei j. '¥>, L =, i Üuabr. gus, Q = 2, 1 üuabr. gus; fo 
wäre bie SBirfung = . . 0,1 

8 . { 2 \ 2 t 8 

• A • a t ■ — ) = — •< — • A • a 

27 V 4,V 42 X7 

alfo um gröffer als nach her tSeßimmung im 93 mh* 


f 163* (Ä. $. 372.) 

Es iß nämlich bie faß bes am Umfang *) mit ber ©eßhminbigfeir, 
»eiche ber Jg>ö^e u jugehörf, Ijerumgehcnben iXabeS, 

A • (fin ö /w — lin tf / 11)* 

Q. — ’ ”7 « 7 “ • fin $1 

im 9 / g\y 

unb bie ber J^ö^e u = o jugehörf, 

P = 


•3 <g« »ergebt fi <6 , baf fiter allemal ber Aafbmeffet wem «Jittelpunft beS Stabes bis 
an bie Stelle bet Schaufel , wo man fty bm Sföittelrunft be« Stofe» ju gebeuten 
b«t, »erftanben werben muß, 
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fin Ö / gw 


fin S* 




fin 0 / gw ' 

©eßf man affo fin »j = fin 9, fo ßaf man 
Q^: P - (/w — u) : w 

§. 164. , (Ä. 5. 376.) 

SJtan bergfcidje ben TftiöDrucf 4m • (1 — m;* . fin fl 1 . 'z* • v • /gv 
mit ber geroößnlidicn ftormel für bit parabolifdien Jladien einer «Parabel, jur 
mefdie ax = y* »|1; ber ju icbem x gehörige parabolifcfie «Kaum ifl aisbann 
f yx — |x^ax. fJJlan fege bemnaeß 4m * (1 — in)* . liu ö* . 1? . J* 
= }/a, alfo 

/ 2 — 6 in • ( 1 — m)* • fin 8* » z 1 

unb a = 36111* • (1 — 111) 4 • fin 6 * • z* • g t 

fo fällt fn bie Augen, baß 4111 • (1 — m)* • fin 6* • v / gv ben parabo« 

lifdien Siaum für bie Abfeige v bei einer ^ 3 arabef giebf, beren Parameter 
== 36 . 111» . (| — m) 4 • fin 6 4 • z* • g ifj. 93 erjeidinef man alfo 
biefe Parabel, fo fiellt in ißr ber $u Über Abfciße v gehörige parabolifdie «Kaum 
ben Uffect, ber jur £dbe v gehört, por. Unb baß fid> biefe parabolifdien 
9 iäume / alfo biee €ff«fce, ipie bie duabratrourjeln aus ben Würfeln ber Ab« > 
feigen, alforoie bic öuabratipurjeln aus ben fffiürfeln ber Jjidßen »erhalten, iff 

fd;on <£rl. b. An, b. Unenbl. ©. 116. bemerft niorben, 

• » 

1 

$• 16?. (£. $. 381.) 

$ 83 ei( bie ©diaufcln affe Auqenbficf igre ©teile Perdnben», unb baßer ber 
SBinfel feine beftdnöige ©röße i|f, fo farin man nid;t burd&au? fl — 9J » 
feben, roenn gleid) für bie unterfre ©teile ber ©diaufel Ö = 90° i|J. °. c t, e 
©tbaufel fommt, beoor fie bie unfertie ©teile erreicht, allemal jupor in'eine 
fdilefe Jage, bei ber fie bie folgende ©diaufel gegen ben «JBafferjirahl uoilitf 
Verbecft; i|l nömlicb bie Anjaßf ber ©cßaufein = n, fo gcfdjießt foldjes alle. 

, ' . 180 0 

mal , roann 0 = 90° — - wirb. ©s ifl auch in biefer fage ber 

A 

©cßaufel nieße zz= — (roo zz ben fegten fenfretßten &uerfcßnfit bes an. 


€c 


feßfa. 
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ll»terfuc§ungen 


fdjlogent'crt 3ßafferftra§(e , A bie lebe 0ec. anfdjlagenbe ®affermenge unb C 
tie ©efdjroinbigfcit, mit ber bas ÜBaffcr anfdjlägt, bebeuter) fonbern weil 

r >8o° 

llll V 

ein t^eil beö ®af[erftra&fe, ber = • A ijt, bie @d>aufel nic$t 


fin 


360° 


treffen fann, fo £af man 


zz 


✓ e; ,8c ° „ 

- A ( 

C V n„ v i!£/ 


ober trenn yy ber Buerfdjnitt iß, worin bie €bene ber Sdjaufef »om SSaffer* 
ftrabl getroffen wirb , fo iß 

n„ ,8 °° 

\ 


^ C ♦ iin 6 


f ,m * — ^ 

\ fin 


A f “ U¥ — ' 

- C . Cof — — * r tnv l^l) 


fin v 
fin v 
fin v 


11 

Igo* 


Stimmt man affo, färben mägficbß bortfieil^aften ®ert£ oon 6 , bafi 

igo° 90° 

SJtittel jwifdjen 90° unb 90° — — a(f0 9o° — unb für yy batf 


Mittel jwifdjen ~ unb bem eben erwähnten ®ert$ ton yy, a(fo 

1 8o° 


2C 2C • Cof — 


S finv V 

io° . ( 1 — — ) 

T v* fin v i££V 
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A 

TcT 


0* 


fin y 


T8o‘ 


Cof 


igo‘ 


u 


r , 180 0 36' 0 

Col un v 




Jfteifl ber eingeföloffcne gaftor <p, fo $af man yy = ~r 

X v 

ucft man ^icrnutf , boß bie »ortf>efl§afirefle ©efdjroinblgPeif c 
ber ©tfeaufefn eigentlid) md)f fo fd?led>tfcin nad) (361.) = i c gefegt rt>ert>ei) 
fdnne; fonbern au« (3*6. III.) £at man allgemein 
i C • fin ö 

c = 7 / Olfo für * = 9 0° ^ 


c — 


fin y\ 
y C • fin 9 


= | C 


fin 


0-^ 


— \ C ♦ Cof 


90® 


»efcbeö freilich für ble Eueübung allemal mir C für einerlei angefefien »erben 

•’ 90 0 

fann. IJBäre 1. 55 . n = f8, fo wäre = *° unb Cof* °= 0.996 

olfo c = j- C • 0,996 = 0,331 . C, »eldtie« »on | C nicf>t merfUtfc »et* 
ftyieben i|i. 

1 66. 

©ie ©(foufeln »irb man am 6effen fo etnridjfen, baß fie In ber rief» 
ffen ©feile ben gongen SBafferllrabl fenfrecfit auffangen, unb fo roie bie ©duu« 
fei i|)re tiefflr ©rede perläpr, fo gleich ber ©tra^l roieber eine anbcre ©cbaufef 
ongreift, roie fig. 31. auerceiff, roo M ber ©tra^l, ny bie ©djaufel in ber 
fiefflen ©teile ift, bie ben ganzen ©fropl M fenfrecbt auffdngt, fo ba§ be« 
©tro{)lo Oberfläche jugleitp bie nddjfloor^ergefjenbe ©tbaufel ^in berührt. 

Jpeijt nun bie firne »om SERittelpunft be« Stabe« bis an ben duferffen 
^Junfr ber ©diaufel, fjier yn ober ym, A; fo fällt in bie Eugen, baß, roenn 
ber otrahl bie ©cbaiifeln auf bie ermähnte Art treffen fod, bie Jjiölje bet 
©cpaufeln b, burd) Oie je gormel beffimmt roerbe 

(Ec 2 b — 
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tlntcrfud)uns«i 


b = Ä (In v 

u 


360 * 


unb wenn b gegeben ijf , fo ^af man 

360° ' 


Angul • lia v (b ; a) 


§. 167. (£. §. 38 !•> 


Hur £ Aa 311m ftlomertte ic. Söenn man anninjmf, bad SDlonicnt 
bed Stofed »om auffndenben Strahl befrage &>< rtiur ^>alt> fopiei ais 36^, 
fo wäre fold)cs = j 4 t An, weil aber tiberbad aud) bas $S.iffer nid)t alle fenf* 
rccf?t ouffafirt unb überhaupt nicht fo anftift, wie cd anflofen fodte, fo bleibt/ 
wenn man noef) , bed erwähnten (Jffeftd abreebnef, foldjer noch iV Aa = 

? Aa. 5 Bte id) aber and bem, wod im Buch gemelbet wirb, fcf>lie»‘cit fettn, 
fo hat fid) Jpr. Uf ulet mit gleid nicht bei einer fo unoodfommenen 9DIa|diine 
unb bereu Bered)nung lange aitf^aften , fonbern lieber i(>re SJlängel auffuth*n • 
unb baburd; bie SDIafdjinc wrbfffcrn woden. 9 Ran wirb mich alfo nicht tabein, 
wenn ich bt fr noch einige (Erinnerungen mache, bie id) unten weiter audfü(?rcn 
werbe, ©er Spielraum fann nämlich jfcmlid) befrädnlicb fein, weil er ring« 
um bie Schaufel herumgehf. .fjnerju fommt ned) ber Umftanb , bafj bei ber 
»orthei(haftc(ien Bewegung bed SXabed bad an bie Sdiaufel flofer.be 25 ?affer, 
weil ed nur fo gefd;winb fortftröhmen fann, als bie Schaufel ihm 9-Mah^nacbf, 
wirflicb nur mit bem britten her Oefdjwinbigfeit, mit ber cd bie Schau, 
fei erreicht, abfliefen fann, ba im ©egcntfwil bad gegen ben Spieiraum fite« 
fenbe ©ajfer freien iauf behält, alfo 5 mal fo gofcfjwinb burdjfchiefl. ©ar« 
aud erhellet, bafj wegen biefed Spielraums ein fe^r beträchtlicher ^h^ von A» 

hen ich — — fefcen wiO, Perlohren gehe. Unb wenn man nun nod; bte 


fehen unb baju noch fämmtlicbe Jjinberniffe ber Bewegung mit in Betrachtung 
jiehen wollte, wie unten gefcheben fod, fo n'ürbe ber (Sfteft becrädulid) grringer 
herausfommen, aid ihn bie (Erfahrung gicbf, wie id) wirflid) burd) berglcidjen 
über bie Bewrgungsfräfte auf Saljwerfcn angefeente Beregnungen bin über. 


I* 

SBirfung bed übrigen bed tfuffchlagmafferd = jV 4 
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als ben Sffeft anfe|)fn fdnne, fonbern bag man (ger fine 6cfonbere SKechnung ju 
führen habe, bie id; unten auSeinauber fe^en werbe. 

§. 168. (St. §. 388.) 

Tlnmenbungen Bon biefen brei "Hrfen unterfdgdehtiger SXdber »erbe idf 
unten beibringen, ba(jcr id> mid; f;icr nidg rocitcr Dabei ouf^alte. 

• t * 

§. 169. ($. §, 396.) 

in ben obevften fotnmert je. ©as ig nicht notjwenbig, 

»ie au? ber gleich fofgenben <Knmerfung erteilen wirb. 

fundier fovC}iitveibcn tc. 2lber man fännte bjefes fcfjnctlcre gertge* 
Jen burd) 7lii{)enfung einer Saft Bfrjinbern unb eben taburch bem 9iab olle* 
mol einen fo latigjanun ©ang Berfdjaffen, a(« man nur will, bie ©efcjroin«. 
bigfeit bes auffallenben 3öa|fas mag nod> fo grog fein. SHur fo oiel folgt, bog 
man bei einem fefir langfamen ©ang beö SXabes, unb einer beträcgflidjen ©e* 
fchroinbigfeit beö 'iluffcblagwajferö, bie Schaufeln fejr grog machen müge, ba* 
mit foldje boö hincfnfallenbe ^Baffer fdnijntlichfa)fen fennen. ^ci?nclicL* 

ober, alö bas 5 Ba)jer jugieg, fann bas fKab nicht fortgejen. 

1 > 

» 

$• 170. ( St . §. 397.) 

Wan follte eigentlich bie Jj>d(;e, bie bet* ©efdjroinbigfeit beö ®a(ferö juge* 
Jorf, Bon ber, bie ber ©efehwinbigfeit ber Schaufeln jugefwrt, unterfebeiben, 
«»eil beibe oerfdgeben fein fbnnen (Srf. ju 396.) ^ette fbll b, biefe u fein, fo 
ig eigentlich bas SHoment ber SBJirfung (396. VI.) = A (a — b). 9 'un 
fann man fagen, ie langfaraer bas SXob ge^t, bego fleiner ig u, aber nid)f 
netl)rt>enbig auch bego fleiner b , n>eil b unoerdnbert bleiben unb beej bas Stab 
burej mehrere lag ju einem langfamern ©ang gebracht werben fann. QOie* 
iboJI es alfo nicht Bergattet ig, in ber Jfusubimg b allemal fo Kein ju ma* 
d)en, als man Berlangt (f. unten §. 361.), fo lägt geh hoch ber ©ang beö 
Stabes fo langfant bringen, ober u fo Plein machen, als man Berlangt. SHan 
fdnnte bajer fragen, ob ber ©ffeft bes.oberfchfdditigen Stabes aud; bego grdger 

»erbe, je Heiner man u nimmt? (f, 400. VIII.) 

: ; •* '• ■: 

5. 171. (£. §. 400.) 

I. ©ie nähere Unterfuchung über bie Schaufeln fommt unten 409 u.f. Bor, 
VI. f. Sri. ju 401. IUI. 

Sc 3 
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206 * Unterfucfjunaett 

VIII. Jftlff-wirb fef6(I erinnert (wie (Jrl. 39 6.) baß b = n fein Pinne. 
Hü« ©ntnben, bie ich unten (§. jofi b. Sri.) nennt/ fefce id} im jweiten l^eil 
i A fiatt i A, bas giebt Das (Öönje = • 

A • (a - b) + i\ (/b- Vu)* . /-£- 

©iefer “Husbrucf wirb am größten für / u == 4 / b unb wirb afsbnnn =s 
A • (a — b) + fr Ab. i)it größte 5 öirfung, bie fid) burd? bas ®ewicbf 
bes Raffers allein erhalten läßt, iß nur = A • (a — b) alfo bie »orige 
allemal größer , welches im QMicb nocb umfome^r gilt , weil ba fr Ab fiart 
fr Ab (lebt; unb ich i'ejje baßer nicht, wie ftd> Der umgefeßre ©rfßuß im. 
^ud) rechtfertigen liefe. Ueberhaupt fiel« man , baß Der zweite $hcil Der noch 
ju A • (a — b) fommt, niemals berneint fein Pnnn, unb baß baßer ber ©f* 
feft allemal für u < b größer werben mäße, als für u =■ b, weil für u — b 
Der genannte jweite ‘Shell »erfcbnßnbet. Sinn iß es in Der Eusübunq nicht 
allemal »erßatfet, b Plein genug ju nehmen ; ßai man nun in bergleidjen ,^äl» 
len b Dod> fo flein genommen, als es bie 3 ustibunq erlaubt, fe folgt aus Dem 
bisherigen , boß man einen beßo größern (Jß'eft erhalten wirb ie flclner man 
11 nimmt, nur nicht u < f b, weil für /u = \ /b ober n = * b ber ©f» 
feft am größten wirb. SDlan fann inbeßen in ber Jftis'ibmtß bie Bewegung 
Des »Rabes für 11 = , b auch noch nicht fdßecbrßin bie »or'ßeilßafteße nennen, 
fonbern hat bähet noch auf anbere Umftänbe mit ju fehlen, worüber ich mich uit» 
ten (5. 306. b. Sri ) näher erflären werbe. 

bocf> alfo gering«: je. f. bie ttü<hftoot&«t , Sf§<nh* Sri. u. ©rinnerung 
hiergegen. 

§.171. (£.$.401.) 

II. f. bie Sri. ju 395. II. 

IIII. ©S wäre nämlich aisbann A ♦ (a — n — s) > A • fr 3. 
Äber bas fe|t nod) »oraue, baß alle Schaufeln ihr fdnmulidjeS 5 ßaHer bi» tut 
unterßen ©teile Des SKabeS behalten, unb an fofeßer es allemal ausfehütten, eh» 
ne etwas wierer an ber anbern ©eite bes SXabeS, bie aufwärts geht, mit in 
Die Jpöße ju fdßeppen. 3 >a aber biefe IBorauefeßung nidß ßaft ßnbet, fo gfl;t 
bieferwegen ein beträchtlicher Sßeil ber Sßirfung »erlobren, unb ber ©a< 5 im 
QJud) muß alfo naher eingefdtrinPt werben. 9 flacß Siegeln, b>e in ber Jolge 
nod) »orgetragen werben, läßt fid) allemal bie ©teile, wo bas ®aff»r aus ben 
©dtaufein ju fallen anfängt, unb bie, wo man bie ©chaufel als »öflfg »om 
UBajfer entlebigt anfeh*n fann, j. bei C unb E firn Such % 3 < 0 ; 
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mittlere »ertifale Jpöfe jroi/chen beiben , pier etwas über D^fintife man als» 
bann als ben ört anfcfcen, bis an ben man ben SXing GH (im S 3 ucb fig. 36.) 
oniujjmcn bürfte; b‘*f e nun bie »ertifale (gr^bung bes i^unftS D über F, c; 
fo wäre bas üfloment ber 2 ßirfung (II.) A • (a — u — s — c), unbe« 
müßte alfo, ben < 3 ap (362.) angenommen , 11 + s + c < £4 a fein, 
wenn bie SQJirfung bes oberfd;(ddjtigen fomopl als balboberfchldcbtigen ober 
mittelfdjldchngen größer als bie größte bes mittelfcbldchtigeii fein foilte, €s fei 
\.SS>. a = 6 guS, U = l|, * = fe c = 2, fo 1(1 U + S + C = if + 
f + 2 = 4, unb a = \ • 6 + jV = 4 + jt alfo in biefem gall 
ein I 2 f$u^id)tige 3 mittdfchldcbtigcs 9\ab tortheilpafrer aiö ein unterf$idd;tigcS. 
Q3on biefem allem wirb unten näherer Unterricht gegeben werben. 

§. 173. (£. §. 40 6.) 

n w 

in — — Qecuttbm tc. Siach 4 °f burchlauft ndmffdj bie fafl in n 
b M 

6t c. ben $ßeg h/<; wegen ber gleichförmigen Bewegung fann man alfo, $u 
ftnben, in wieciel 3<‘ f 0* ben 2B«9 w burchlauft, nach ber Siegel be tri rechnen 
h/u t- n = w : gefuchten 3«* 

' bie alfo = 4^ wirb. 0:6 ifi ferner 

V 

bie 3 «‘tf worin bie fajt t 3 f ^ worin jie ben __ 

ben Sieg hp burchlauft •* Slßeg v burchlauft “ 

5Baffermenge bie in , CBJajfermenge, bie in ber le|» 

ber erflern 3‘if jußiefl * ttrn jufllefl, bie Q^^eifen foll. 

Diefe 3 c ‘ ten ober bemalten (ich wie bie 2Dege felbfl, alfo 
h^t ; w = P .* unb 



§. 174 - ($■ §• 4°8) 

XIII. Ueberhatipt ifi iCImits SXcchnung juft {jr über Ißaufch unb Q3ogcn 
gefüh«, unb baber für bie Ausübung ju unfidier. Die Jriftion fo fchlecbcroeg 
=.4 berlafi jufepen, ge^t gar nicht an; man muß nicht nur ihre einjele £peile 
forgfdltig ;ujammen fuchen, fonbern auch auf bie iebeSmaligen SDiomenre biefer 
eingfUn Iheile’mu fepen, 3^ halte mich aber pier mir gleis nicht weiter babei 

auf 
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* 

ttuUrfncfjrnigat 


auf, weif icf) unten ©tfogcn^ic (rnbcn werbe, bergleidjen «Kennungen umfiänbe 
(ic^er aus emanber ju fe|en. 


XVI. bics 3ufäiiinifrt IC. 3 dj bädjte nicht, baß biefe briben ©ortheife 
jufammen bürften gerechnet werben, um ben gefammten £tfo»heil , ben baS 
Äned)tfd;acbt8ra& »or bent SWafläsrab hat, jubefommm, fonbern baß man nur 
ben eilten = 5« «Hein rechnen muffe, ben bie 9 Sergfeid)ung ber wirf liehen 
<£ffefte giebc. ©enn eben wegen bes 13 ?errf»cifs«, ben bie Äncchridjacbtsfunti vor 
ber anbern wegrn ber Angaben in VIIII f>at, gef)f biefes 9 {jb in 14 ©ec. ganj 
^erum, ba es oline biefen QSortßeiJ nodj nidjt herum wäre. <fBäre ber 9 Sor« 
c^eil inVIlll. nicht, fo würbe ber (Effeff (XU ) geringer als i8f Hb., unb folglich 
ber Unccrfchieb iwifchen SHecbmingunb Erfahrung (XII.) qrüßer als <7 £.h. aus* 
gefallen fein, nämlicl) gerab um bie 17 Jlh. (XI 1 II ). t£r mürbe fid» alfo nicht 
— C7 fonbern — S 7 + *7 — 84 gojrigr haben, unb fo mürbe man alfo 
in (XV.) jfatt *7 bie 8+ fe£en muffen. Unb nun würbe XVI. fo heilen müffen: 

©ie ^nechtfdjachtöfunfl ßaf bei ben fBmmcfidten $mberniffen einen QSortbetf 
»on 88 — 84 = 4 (XV.) £h. unb nur biefen allein würbe fie haben, 
wenn nicht noch wegen ber Angaben in (V11I1.) einer = 17 hinjufäme; 
bieß jufrtmmen giebt einen SPortljefl von 3 1 etwa ein Y>ierrbfil vom 
ganjen wirf liehen (jjfeft ber QRafiäsfunfi (X.) alfo »erhalte 11 ftd) bie roirflU 
djen Sffefte ber SOlaHöSfunfl unb ber .&'necbtjd)ad)r&fun|l beinahe wie 4 : f 

©er 33 or«heil »on 17. (XIIII.) flecft fefjon mit unter bem »on 31. (XV.) 


§. i7f. (tf. $.4' 3-) 

©ie h l ’ef angenommene ©eflait ber ©d)aufeln, i(l »on her, wie man fte 
wirf (ich macht, jufehr »etfebieben, als baß ßch baher auf bie gemübnliehen 
ober.fd)Iäd)tigen fXäber unm^rtelhcn• Tinwcnbungcn madjeti liefen. (Sa wrb 
bafrer nidjt unbienlid) fein, bei biefer ©elegenheit, ben Q}au eines oberfd;läch* 
tigcti SKobes in ber jTürje etwas näher ju befdjreiben. 

©as cberfthläd)tige SiXab befielt aus folgenben 4 $aupffhei(en 
1.) ©cm 3B<llbaum mit feinen 3 l Wn- 
a.) ©enen ©peigen 

3. ) Zweien gleichgroßen parallelelen jtränjen, 

4. ) ©enen ©d)aufcln. . 

1. ©er tDclIbaum ijf ein ffarfeö runbeS ober priSmatifcheS @tücf Jjofj,' 
worin bes fKabeS "Hpe liegt, ©eine ©iefe muß f^eiid ber ©räße be6 9 iat*s, 
theilS ber ju betreibenben faft, fheils feiner eigenen länge ongemeffen fein. Un» 
Cer 1 üuabr. gus barf fein Üuerjd^nitt nicht leicht betragen, unb meißens, bc. 

fonbers 
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fragen, tinb mriflen«, befonber« bei ©aljwerfm, roo e« o7 fe^r große {aßen 
ju wattigen hat, muß er größer fein. Stach feinen beiden (jnben ju laßt man 
lfm etwa« fpi^ig jutaufen. 

©ofl ber «Bcllbaum prismittifcf) geftalfef werben, fo wirb er orbentltdj 
mit ber 3* rr * rner °r* nad) ber »erlangten ©eßalt bebauen unb jule^t noch in* 
geint gehobelt. 

©eü er aber cplmbrifcf) werben, fo er^dff man feine ©eßait burch* 
©refien auf folgenbe "Ärt. 

^n bcn ©tamm AA (fig. 32.) worau« ber Wellbaum gebrefjt werben 
foK, werben ffeine etwa 1 ober 1* 3°^ im ©urdjmclfer baltenbe iödjer unb 
etwa f, 6 30II tief in bie Witte be« ©tamm« Ijincing.'bohrf, wie ^ier Durch 
Act angebeutet wirb. 3 n btefe iöcher werben eiferne 3 apfen * a » beten idnge 
etwa einen gud betragen fann, eingefdjlagen , unb nun wirb ber ©tamm mif 
feinen beiben 3 a Pf e " nahe 0,11 © f amm auf ein glatte« Jager ß aufgelegt. (Jn 
leben 3apf*n wirb nod) ein bei b nach ber Stiftung bc gebrochener 2(rm abc, 
bie Rtti'bd, eingeßetft, unb oermiftelft beten ber ©ramm fdjnell berumgebrefif, 
9 tun bebient man fid) $ur 'Jibninbungeine« jlarfen Welfer« inn (fig. 33.) wei» 
che« jmifdjen jweien ©tilcfen ober «platten »on ©iien 111 q, n p , Hegt, bie ju« 
gfeid) mit Dem fiarfen ^Oljernen ©fil)l, qp» oerbunben finb. ©jefr« ^ttßru« 
ment faßt ein Wann am © r ;§(, unb fifl^t e« bei qp miber ein »or ben 
©tamm getrollte« C, fo baß beim .£)erumOrel)en be« ©tamm« bie (»eroor« 
ragenben Ungleichheiten bie ©J;ärfe be« Welfer« mn treffen unb lo«geriffen 
werben. 

nun ber Weffbatim ganj fertig , fo werben bie fleinen eifernen 3apfeit 
wieber berauägc cblagen unb fiatt ifjrer orbentlidje Welltapfen eingefd)fageri, 
wobei ich ben etwa» ungeroiffen jRcbegebraud) auf folgenbe Ärt unterfchetD«. 

©en (jii/ttcti (fig. 34.) abgebiloefen ton c bi« f fuh erßrecfenben, jroeimal 
redUwinFltcht gebrochenen 3 »pfen, nenne ich ben Äruiningapfen, wo da, be 
cnl «über förmig; dt, ab aber platt fmb. ©a« platte ©tücf df wirb in ben 
QBrUbaum bineingefieef* unb bient ju mehrerer $ 3 efe|Tigung bc« ^rummjapfen« 
im 'IBcllbaum; e« (jeeßr ber Äl tuel. ©er £l)eil da ßeilt ber Wcllj.apfen 
(oud) ber lITilpUnpfert, wenn baö 9 vab eine Wühle betreibt); ber 
nb eigentlich bie Äurbcl, bc bie IPnr.to. geilen ab, be, fo heiß ba« ©tfuf 
fa ein iM tuel^npftn, fehlt auch ber SMauei fd, jo (jat man einen blofen 
SBeli- ober Wühijapfcn da. 

2. ©ie ^peiöcit Rnb ßarfe, gewöhnlich iwlftßen 20 unb 30 Üuobr. 

3 oü bitfe Jjjoljer bc, bie Durch baö gante Stab hinburchgehn unb. in einanber 
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gejopff Jinb (fig.* 3 f.) 5 fi« finb mit Querhölzern de, ef, unter einanber Wrrl«* 
gelt, unb in biefe SRiegd (int) roieber Jpiljsr k fenfredif eingejapft, die wie Die 
^jauptfpeigen bis an ben Ära 115 reidjen mufftu, an bem (ic befegigt werben. 
£Rad> biefer <Emnd>tung bleibt in ber Witte ein leeres QJiereef a, moburd) ber 
Pierfantige ©dlbaum gegecft roirb, fo bag er genau in biefe ötfnung nagt. 
SDlefe @mrid)tung erfobert alfo einen rtdjtminflidK paradelepipebiftbcn ©eil» 
bäum. jjaugg werben aud) tie J^auptfptigen burd) ben ©ellbaum bnrthgegecff, 
ba bann ber ©ellbaum iebe runbe ober prismatifcbe ©«galt (jaben fatm. ©eit 
ober folcher burd) bergleidjen ©erlöd>erung ge|d)roüd)f wirb, fo behält bie »orige 
(Einrichtung Por biefer »ielleicbtbenQSorjug. Da übrigens bas 9 iab jween Äränje 
fy)f, mooon iebrr mit einem foldjen Äreuj (fig. 3f.) per6unben ig, fo erjjellef/ 
bag foic&eö bei iebem 9iab boppeit por^anben fein mug. 

3. Die Äriinjf beS SKabeS finb jmeene ftarfe hölterne SKinge, bie in einer 
geroigen ©eite parallel gefe|t werben , unb jwifdjen roefdje bie ©djatifdn ju 
liegen fommen. $eber folcfjer Äranj begeht aus mehreren frummcn ©tütfen, 
bie ber ©erfmeiger baburd) erhält , bag er einen t rammen ©tamm , einen 
Ärttnmilttjg, mit ber ©age jerfcbneibet, bie baraus gefduiiftene ©cücfen auf 
einen befonbers jugerichteteti horizontalen SXabjtn^l in einen Äreis neben einam 
ber legt, unb nun permittclg einer im SOliftelpunfr befegigten ©tangc, bie fid[> 
in ber horizontalen (Ebene gonj hcrumbrehen lägt, auf bcnen gefcgnittenen Jpöf» 
jern bie .Äreisiinie abzeitgnef, nach ber ge anögearbeitet werben müffen. Äuf 
foldjc Ärf werben alfo bie fämmtlidjen $h«ile bes Äran^eö, bie felgen, bie an 
einanber gelegt ben ganzen hölzernen SKing geben, jubereitet. Die 3 u f a mmen» 
fe^ung ber geigen gefehlt auf folgenbe 21 rt. 

bced (fig. 3 <5.) gellt jwo an einanber gefegte geigen por, beren Die#* 
bc = de in bie Äugen fallt, bie ©reife aber nicht. Das geigen jur Diecbfen 
reicht pon de bis inn, bas jur iinfen pon bc bis ju». Das geigen jur Diecfj« 1 
Hn befommt einen ffinfdjniff ars^, unb nach eben ber gigur wirb bas geigen 
jur itnfen perferbt, fo bag beibe geigen nicht fctylechthin an einanber gelegt, fon* 
bern in einanber gefiecft werben. 

Oben über bie ©teile wo jroo gefgen in einanber perferbt finb, 

wirb iebesma! ein benen geigen ähnliches ©türf abcd (fig. 37.) wo beSgefgenS 
breite gldche nidjt feine Dicfe abgebilbet ig, gelegt. Dlefes ©türf abcd h»lfl 
bie Jlaj'dje, unb braudjf etwa nur fo lang unb f fo bief afs einzigen 
ju fein. Die iafdje wirb fo gelegt, bag ihre Witte gerab in bie Witte jwifchen 
mn unb faßt, ^n biefer fnge werben iafd)« unb gdgen jufammen burd)* 
bohrt unb mit fiarfen etwa t 3°H biefen hölzernen Sidgeln auf einanber gena- 
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gelt, mit it 61 « In ber 37. fig. bemerfte gjunfte anbeufen. £frfe ©efefiigung 
ber geigen unter einanber »ermifteld ber Wd>en, f>eift ble ücrlaj'cfjiiiig. Die 
gdijerne Sldgei fdnnen babei brei bi« »ier 3oH weit »on einanber obflc^n. Die 
Dirfe ber geigen bc (fig. 36.) mug ber ©rüge be« Stabe« unb ber ©rdge bec 
Schaufeln angemcffen fein. üftan roirb ge bod) ailemaf jroifffien 3 unb qj 3 off 
nehmen fdnnen. 3j)re ©reife ab (fig. 37.) braucht nie gar groß ju fein, 
wenn autb gieidj ff|r groge ©cfeatifein erfobert roerben , roeii bie ©rdge bet 
©(baufein, burd) bie grdgere (Sntfernung beiber Oranje non einanber, foroei« 
man roi« »erjlarft roerben fann, burd; bie grdgere ©reife ber geigen abee 
ba« in ben ©(baufein faüenbe 5 Baffer , be« Stabe« aiiemal etroa« nd(>er 
liegt, alö roenn bei eben bem Umfang be« Stabe« bie geigen febmdier rodren, 
rooburd) bann ba« SSRomenf ber Kraft »erminberf roirb. ©8 finb aud) nidx 
allemal ieidjf fo ftarfe Krümmlinge ju gnben, aus Denen ftd) fe()r breite gef* 
gen jubereiten Hefen. Dafcer fällt if)rc freite gerodfcnüd) jroiftfcen 10 bi« 
if So«. 

4.) Die ©erjeitfinung ber ©(baufein gefd)ie&f auf foigtnbe 2frf. 
SBenn ber ganje Kranj auf bem Stabfhifd jufammengefugt ijl roie (fig. 3 8<), 

- fo trefft man bie '©reite ber geigen ober be« Kranje« ab in brei giekfie tbeiie 
sc, cd, db, unb beftfireibr burd» ben erden non innen d, au« be« Stabe« Sfflitrei« 
punft »ermifteld einer bei C in einen 3 a pf«n gefierften ©fange einen Krei«, 
ben tbeilrtj ? , befien Durcfimefler ()ier eigentiitb aüemai unter be« Stabe« 
DurtbmeflVr )ti nerfief^en ijl. Diedr Kreis roirb in fo nieie gleidje $(Kife ge* 
t^eilf, als ba« Stab odjmf'eln befommen foü. föoit iebem biefer abgrjeidme* 
fen fünfte m roerben gerabe Linien mn nadf bem Sditrefpunft C gezogen, übet 
bie ber innere tt»eil ber ©(fiaufei, bie Äropf* ober Ätegdfeftnufd ober 
ber 2 Me« ju gegen fommt. Die Stid)tung, in ber ber äufere Sjjeil ber 
©(baufei , bie ^t 08 |d>aufcl / an ben innern fidfl, giebt ftd) baburd), bag 
man burd) ieben erden unb Dritten "tfieilungipunft o, m, eine gerabe finfe 
oniy über be« Kr mjesftddje fdnauSjiebr, unb fold)e af« bie »erlangte Stiftung 
önninimt. Um ben Durchgang mp für ba« SBatfer in bie ©(fiaufel b. i. ben 
tX^rtffcrlucf etroao weiter $11 erbalten, fann man für bie ermähnte Sticbfung 
and) bie gerabe ftnie burd) ben ergen unb »irrten *5l^eilurt36punft aifo burd) x m 
«nnebmen. 

^ebe ©(fiaufel bedeut aifo au« jroo ©refem bem Innern ober bem Kie« 
unb bem dufern ober ber ©toöfcbaufei (fig. 39.). 3n ber Ausübung Idpt fi(fi 
bie ganje ©cbaufel gar bequem au« einem ©tütf »ermitreld ber ©dge fdmei* 
ben. in »itr fünften ber ©toefd)aufel a, b, c, d, läßt man »irr 3apfeit 
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Borragcn, 6a aföbann ber Äratn gehörig burtflgebohrf unb auflerbem aof fei* 
ner §1 acf;<, überall wo bie ©d)aufcln eingefe$t werben feilen, gehörig genutbef, 
«ad) ber gigur ade (fig. 39.) trie bie gigur vmn fig. 38. jeigf, bie mit äde 
(tig- 39-) einerlei fein mufi; 2Benn olsbann bnOe ifranje an bie Schaufeln 
angelegt werben, fo muffen bie 3 l1 Pf ,B 3 > b» c,d in bie led'er beö Oranje* unb 
bie ©roöfdjaufei adeb mit ber einen ©eite bc in bie Sfliitfje mv bes einen 
Äranjeä unb mit ber onb.rn ©eite ad in bie SJiutfie beö anbern ^ranjeö paffen 
unb ebenfo mng ber Äieö defc. mit ber ©eite cf in bie 9}utfce mn beö einen 
Jtranjeö, unb mit ber ©eite de in bie ähnliche SHut^ie beö onbern Oranje« 
paffen. 3 U mehrerer ^iefefligung wirb etwa flott iebtr ^ten ober 6ten 9iie* 
gelfcfiaufef ein obcntlicher paraflclepipebifcber etwa f 3 °^ biefer SKiegel an bie 
©toöfthaufcl gefegt, ber an feinen beiben Snben wie (fig. 40.) eingefd mitten 
ift, unb fo burefi ben .^ranj burchgefletft wirb , bafj er nut bem einen 3atfen 
wiber ben innem Umfang beö Äranjeö anjufiegen fommt, mit bem anbern abee 
in bem ^ranj fleeft, unb affo in bem Einfcbnitt jmifefeen beiben 3acfen ein 
©ti'tcf Born jtranj liegt, ©ofdjergeflalt ()at iebeö geigen , wenn eö nur einen 
foiefieh fKiegei befemmt, mit ben iofdjen auf feiner dufirn gldcbe baö Knfefien 
wie fig. 41, wo an iebem ber beiben Enben eine halbe iafefie ju fiepen ifl ; bie 
beiben bitfen ©triefee jeigen bie Oberflächen ber turebgefleeffen beiben 3 acfen 
beö SXiegelö. Jjauptfpefgen foroej)l alö SJlebenfpeigen muffen biö an ben 
äufern Umfang beö Ä'ranjeö ()inreicf>rn , an bie äufere gldcbe beö ^ranjeö 
genau anfdjlirfcn, unb mit fold;em Bermitfelfl flarfrr diägei unb eiferner 
©etrauben genau »erbunben werben. 

5)ie Brette fowopl ber ©toö. alö Silegelfcbaufef giebf fldj auö ber Greife 
ber geigen Ben felbfl, fobalb Me Hnjabt ber ©«häufeln beflimmt ifl. Sollte 
man mp, ober bie Entfernung jweerScbaufein Bon einanber, fepr grofl nehmen, 
fo fleht man leicht, bafj fepr »iefeö ®affer unbenu|f abfaufen müfjte. fleU 
«er man mp nimmt, befto befler wirb baö ©affer Bon ben ©«häufeln aufge. . 
fangen. ®eil aber bie ©djaufeln felbfl wegen »prer $>icfe flben einen betracht, 
liehen $6**1 besÄranjeö »egnepmen, unb baber burd) bie fl 3 lelpeif ber ©chau. 
fein bem einfallenben Kgffdjfagwafftr juoici yinp Berfperrt, auch baö 9? ab 
jtlbfl baburch fibetrfetjt b. i. burd) überfliifjige ©tiiefe ju fchwer gemadjf wer. 
ben fännte, fo madit man mp nidjf gerne beträchtlich gräfjer ober Heiner, alö 
bie greife beö Äranjeö ifl. 9 )?an bloibire alfo beö SKabes Umfang b. f. bie 
iängc beö ‘Jpeilriffeö burch bie =3reite beö Äranjeö ; ber Ouotienf giebt bie 
Knjabi ber ©tbaufefn. Sfiur jur OJeguemihbfcit beö QBerfmeiflerö Berdnbert 
man biefen üuotienten gerne fo, bafj er fldj bureb 4 genau tpeilen läfjt, bamtf 
er nur iebeö SKaböBierfei in eine gewipe 2 lnjapl •‘i^eüe ju (heilen braucht. 
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£r* $ie Tfnjafil Der ©dja ufefn für ein 28 fd}uf)iged. SKab anjugeben, 
bejjen geigen igjgoll breir fein feilen. 

- 2>cr©urc6me(rer bed t^cilriffeö märe alfo in Soffen = 28 • 12 = 336, 
twb ber l^eilri^ fclbjt =. 3,141 • 336 = ton 3 * Unb nun ber üuo« 

= 3 1 J flatt beffcn ne$me man affe bie ’Xnja^f ber ©djaufeln 

— 8o, fo befomnit ieber Q.uabrant 20 ©djaufeln. ©an fann aud) bie 2(n* 
jaf)( ber ©d>aufeln fe angeben. ©an befiimme ben $albmeffer r bed l^cif« 
rifjes in gufen, unb nef>me nun bie Tfnja^l ber ©Räufeln = 3 ♦ 2 r = 6r. 
©0 rodre fte im tor. ©p. = 6 • 14 = 84. 

®fe JLÄrtge ber ©djaufeln de (fig. 39.) bie jugleief» bie ©ntfernung bei* 
ber Oranje non einanber abgiebt, wirb au« (417.) beflimmt. ©ie bdngt 
überhaupt oon bem erforberlidjen cubifdjcn 3nb a,t ber ©djaufel, alfo »on ber 
©ajfermenge ab/ bie in iebe ©diaufel fallen feil/ unb bie f(d> allgemein fb be* 
flimmen Idfjr. 

5?ed 9iabed ©djaufeln laufen mit einer ©efdjroinbigfeit =. 2/ g u . fein 
ganjer Umfang ifi =. 27er, roenn bed JXabed Jpalbmeffer r f>eif!, alfo (Jat nian 
2/gu : ur = 1 ; 3 e i f einer Umbreijung unb eä ifi alfo bie 3 <^ 

«ined Umgangd = ©ec. Jftat bemnaefe bae 9 iab über« 

»Vg« V g« 


baupt n ©träufeln / fo ifi 

v ?rr 


> f g« * 
$)iefe Änja^f i|l alfo = 


I = n • 
n/ gu 


3 n;abi @d»aufefn, bie in 
1 ©ecunbe gefüllt »erben. 


7JT 


5 Die ©affermenge , 


©ec. auf bad fRab füllt/ ^eife A, fo »irb biefe ©affermenge auf 


bie in einer 
n/ gu 


7t r 


©djaufeln oertfieilt, unb ed fommt alfo auf iebe ©djatifel bie ©affermenge 
N ji ^ ' A • A • tjt 


n/gu J 7tr 

5. »76. 


°J g l » 
(Ä. §. 417.) 


I. ©d ifl namlid) biefed W .= — - — »ad 1 $ (Sri. ju 415 

“V gu 

«m €.) H genennt batte, 

JDb j IH. 
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IIL f. Im SSudj fig, 39, 

V. <£s wirb nämlich wrausgefeht, es fei cck ein T)rei?cf = 

2 ■ 

(4 -tf.) welches nid)f mehr flatt fänbfe, wenn ber ©oben ber ©djaufel fg nicht 
mehr ganj bebecft wäre, weil aisbann k in brn £3obcn fg fiele, fo(qticf> ba$ 
»Dreiecf eck fta? olsbaon in «in ^rapej ekge verwanbelte, b«ff«n 3«halt fic^ 
s t « tan 2 ö 

nicfet me^r burch — anöbrucf«n liefe , fonbern 6cfonbers gcfuche ' 

werben mußte. SDiefer galt wirb burch (fig. 40. im Q3u$) norgcfiellt unb in 
VII. betrachtet. 

VIII. £>iefes macht bet lieber gang ic. gür bfefln gafl nämlich, 
»0 bi« Oberfläche bes in Der ©chaufel liegenben ©aflerS in ber <£bene burch 
eg liegt/ ifl es jum (e|tenmal »erflattet, foroo^l nach IUI. als nach VII. )U 
rechnen, ba man bann nach (UH.) 


tang 6 ss 


( s + q) ♦ * 

*» 

(» + q) ♦ * 

** 

(« + q) • * 

s* 

(s + q) ♦ x • t 
& a • (s + q) 


T — W 
T . 

r« — 

v i + q> 

\ » + q J 


wie nach VII. erhält. ©obalb bie ©chaufel am Stab um etwas froher fleht, 
geht bie Oberfläche bes barin beflnblichen ©ajfers noch über blc CScfe g.unb 
bie Rechnung läßt (ich olfo allein nach 1111. fo wie gegenth«ils allein nad) VII. 
führen, fobalb bie ©chaufel am 9iab um etwas ttiebvigcv fleht, weil olöbann 
bes Qßaffers Oberfläche fdjon unter ber £cfe g fleht (f. Sri. ju V.) 

X. ©enn nämlich S ben ’J&eii ber ©chaufel bebrütet, ber »on ihr für 
9 = 4T° leer tleibr, »eil bas ©ajjer Daraus wegen biefer geneigten läge 
aOfdjiefcn muß, fo ifl 

T s + q 

— . x 

S s* 

«Ifs 
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T ■ — W 
” S 
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imb tat gfeBe 

S ♦ tang fl + W = T ober W = T — S • taug fl. 

©0 bient alfohie einmal gefimbene ©rege S, au« bem angegebenen <5k« 
»lebt T, bie in ieber Sdjaufei (iegenbe ®affermenge W, für iebe läge ber 
Schaufel, bie burd) fl angegeben roitb, fo lange ndrnlid) bie Oberfläche beet 
Sßaffers boefe noch ben Robert ber ©cfeaufel bebeeft, ju ftnben, & gilbt fic| 
«ber überhaupt nach (IIII.) 


W = T . 
*nb na<b (VII.) 


s* • tang fl 
x • (s+q) 



w = T • fdb- " * + 1 ') « 

; ■ + <i 

JDiefir« mürbe id) nun auf bie geroofenlicfeen oberfc^fäcf>ttgen SHäber fo anmenben. 
€rs fei rw (fig. 38.) feorijontal. SHun miß id) annehmen, et feil nid)t nufer 
QBaffcr in iebe Schaufel faßen, als ber cubifdie ^nfeait beö'Jfceüs bet Schaufel, 
ber jroifefeen bem Qioben fc unb ber Jg>ori|ontaijIäcbe */* liegt/ beträgt *); 


*) 3<6 nehme blefel hier mir fo *ur Erläuterung ber «Rechnung an. 3n ber 3tn«übung 
hat man bie Einrichtung fo ju machen, tag bie ©djaufeln ihr SBaffet nicht eher au«* 
jugiefen anfangen, bi« bie «Rieqelfchaufei anfängt »on SBaffer entbleit tu werten. 
E« mug alfo ber Inhalt fce« in hie ©cfcoufefn faüenben Saflors N hoffte»« 
t= t • Af cf fein, wo t bie Sänge ber ©chaufel ift, unb e« barf taget • 

‘ < -ror 

genommen werben, ba man bann bei einer fotchen Einrichtung affemal nach h unb 
(427 IIII.) rechnen mügte, ohne b#g bie ©cjtalt ber ©djaufeln bie -Rechnung obän« 
berte, wie bodj geichehen wfirbt, wenn ba« Soffer in bet ©chaufrl hebet at« bi« 
«•/* b. I. häh»t «1« M« an bie foigenbe 9U*gel|chaufel ffünbe. 9iuu iji ba* CDteiecf 

f ti = ife X *’ = i **> u«h T«feJ = — C — — 1 L . x sss 

2 • 

T* + « 

* = f «, aif« barf in ber Xu«öb«ng 

W 

T 
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ud fei gleichfalls horfjonlof. ©teilt man fich nun toor, «sfeda fei ganj mit 
9 Ba(fer angcfüdt, fo fann offenbar, inbem Oie ©djaufel fmft, nid)« non bem 
In bem l^eii sfe^ks berausfUefen , 6et>or bas fammtfidje in «sfed« mit 
enthaltene (jerausgefeffen i|t. «flennt man nun fooicl 3Sa|Ter als in «fed« 
T unb »ergießt nun biefes mit ber ©djaufel (im «ucfefig. 38.) f 0 i|l 

fig. 38 Im 2Ju<& « I cg fg I cf I 

§iec eed j e>» ' fe | de j 

bie fo fe$e irf) mit sk ais gleichlaufenb auch asf ais gerab an, welches hier 
n>o^i oerfiattet ift. Unb nun lägt ftd> oällig, rote bor(un gezeigt roorben, batf 
bei iebem tiefem ©fanb ber €d>aufel noch in «fed enthaltene «2Ba|fer 
W berechnen, roenn man nur *d = s, e* = x unb fe = q fe^f. 

Sflun muß aber, roenn bas Oßaffer «fe M abjulaufcn anfangen foff, juoor ber 
^geif as^d roeggeleffen alfo VV — sfe p geworben fein, 2 )aS giebt all'o aus 
ber gormel (ty &i<r 

s fc n = T • ft — — — 

V x • 

folglich, »wn i«b = N ftfce, 

N • x ♦ (s + q) 

rz — (s + q) • x = — 1* • tang fl 


tang fl 


( s + q)< 


) 


unb 


(* + q ) • » • (1 — y ) - , . . 

tang fl = — ^ X «[ 

welches 

N . i»x • N 

- T nicht > — - ober - - nicht > $ 

fejn ; unb Däfern Diefe« beobachtet roitb , hat man fleh affemal Der forme! ft ju bt> 

Dienen; ifl aber — > ^ fo mug man nach ( J ) rechnen. 

■hieraus erfleht man, Dag Die im Ofr. angenommene ©orausfehung ein fehr iinoeff. 

N * 

fommene« Stab giebt, »eil man Daraus — 0,45 • • • finDet, Da es h< 5 ch- 

ftenS = o, 25 fein (bffte, unb Dag ebenbcSmegen hn <Sjr. nach ( J ) gerechnet wer* 

N 

Den raüffe. 3(1 übrigen« N Hein, fo, Dag für Die ©otausfebung _- = J Die 

N 

tinge ber Schaufeln t < 1,5 gm mürbe, fo fann man ^ noch fooiel fleinet 

als i nehmen, Dag t = 1,5 gus mürbe, »eil Die Sähet nicht wohl fchmiier fein 
Dürfen. 
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»elc&es alfo ben ©ogen »on ber SRI«« bes tfranjes b. f. tom 90fen ©rab ober 
ton w (fig. 38 ) bitf an bie ©teile giebf, wo ber Sb** 1 ber ©cbaufel sfe^ 
auSjugiefcn anfdngf, wo a(fo T — W — bfm SSaffer in bem l^ei! be * 
©djaufel «^s gefeft werben müfjfe. ®ül man nun roifjen, roieoiel ©afier 
t>on bem s fc/x noch in ber ©djaufd in ieber Jage roirfüd? ifl, fo giebf folcfee« 
bie gormel $<ber % unb wenn man W .= o f 5 e$e , fo ergiebf ficb bie ©teile, 
n>o bas fdmtlidie «Soffer ausgeloffen, alfo bie ©cbaufel odHig leer geworben ifl, 
aus ber gormel (I7.) gür biefe ©feile ifl alfo 

(^-■ + 0 


= T 


folglich auch 


unb 


ung 

lang 


9 

9 = 


+ q 


+ q = * 


— q 


9 Cr. CS fei «<? =. n 3®8, w = >8 3* «ff« fc = \ct& = 43» 
(413.)' folglich s = ix, x = 18, unb q -= 4, auch fei fs = 10 unb 
t fi = 9 3°U *)/ fo ifl für bie ©teile, wo bie ©cbaufel bas ©affer |u »er* 
liebren anfängt, aus ( & ) 


lang 9 = 


('* + 4) *18 


C'-t) 


I z 5 


=1 * 


«Run ifl 


0 - 4 ) 


N _ sfeji' __ (fe + Sfx) • sf _ (4 + 9) 

rj~* " ev “ - ** * “* 


10 


«fe<y 


(fe + ui) • ey (4+ 12)* 

, = °/ 4 « J 39 

alfo tang 9 = 1 • (1 — 0,4*139) = 0,74861 

= taug. 28°45 / 


1 ?o 


18 


unb 


*) 5<b nehme Mef* »ffthnmungen Wer nnr ermtprfweK an, um W* Stecbnung ju er* 
Idutem , un& befümmc« mid} alfo nicht tarum , ob fl« gierig jufammcnpoffcn 
obtr nicht. . . 

C« 
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unb bi« ©(«ff«, wo bie ©cbaufel 2 öaff«r ju berlic&ren anfdngf, Hegt alfo über 
ber tiefjlen bes 9 iabe$ 90° — 28°45' = 6 1° 15', . 

9 lun fff Cof 6 i°i$' = 0,4809888 ♦ * * 
alfo fin v 6i 0 J5' .= 1 — 0,480988 * « *. 

= . 0,51901 * * • 2 Bdr< . 

bemnachbes SKabes Durcbmeffer 1= D, fo wäre bie bertifafe ©r^ifung ber 
genannten ©(eff* über ber unferfien = 0,51901 • j D = 0,2595 • D 
gär bie ©teile aber, wo bie ©ch-iuf«! billig geleert wäre, (cäfte man 


tang fl = — — 
s— q 


18 


= | = 2, Zf 000 


il — 4 

welches beinahe '= tang 66° 2 ' ifl, unb biefe ©teile liegt offo 90 0 — 66° z 1 

— 23058' »ber ber tiefjlen ©feile bes SXabe«; unb well Cof 23058' = 
0,9 1378 • ♦ alfo fin v =. i — 0,9137s • • = 0,08621 • • fo ijt 
i^re bcrtiföle ^r^Öpeing über beS SXabes fieffter ©teile = 0,0862 1 • }Ds 
0,0431 • D; Die mittlere $ö§e jwifcben beiben genannten wäre alfo 

= — • D = o, 1 5 1 3 • D, unb man rennte alfo an* 

nehmen, bie Schaufeln bemalten fämmtlieh i^r < 3öofT«r bis an bie ©teile, welche 
um 0,1 145 • D über ber niebrigjlen ©feile bes SXabes erhoben ifl, unb bon 
ba an feien bie ©Räufeln böfllg gefeert b. i. BF (im 5 ?ucb fig. 36.) fei fiet 

— o,i 5*3 ♦ AB- 3 **flle*fh ergiebf (ich nach ber ©orausfrfcung, ba(? bie 
©chaiifel mksfe^ nur bis an mit «Baffer angefüllt fein foll, bie länge 
ber ©chaufeln jwifchcn beiben Äränjen, bie im 53 uch t ifl genennt worben. 


3 h r cuWfther gn^alt Ifl nämlich = S — ■ 


alfo nach (Sri. 


413. am S-) 
H - 
unb bas giebt 


# r 


(fe + s (*) * sf 


11 /"g u 


t = 


2 A 


7r r 


<£g ifl aber 


n 

27 rr 

n 


• (fe + s M ) . sf 

= f$j alfo 


yf g“ 


t = 
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oul het ^rjbrobpitamif. 

A • sf „ 

* — sf • (fc + Sfx) / gu 

A 

i 

(fe + s» V gu 

<£t fei gu =2? in Sufeti gußgebrucft, unh A = io £. Juß, fo märe 
im gegebenen Ej - - in Sollen 

Eie länge bet ©Rufern t = 

_ IO • 12* 

- , . ~ ' 3 * T - 

•' . * = 22,1 3ott. 

SBäregn = i 6 , fo wäre 

t = 13 *' — — 27/7 Soll/ 6 eino^e 2-J- gu«; 

13 • 4 

hoppelt fo grof märe r, wenn bie «HJajfermenge in ieber Schaufel nur bie JP>äfffe 
beß ermähnten Sh«' 1 * öcr ©tbaufei außfüden foflte. 3(t bie ©dwungfraft 
beß JKabes beträchtlich , fo fängt baß 2öfl|fcr nod) etroaß eher an außjußiefen, 
meldjeß in ber golge ( 427 .) näher befiimmt roirb. 

5. 177, (£• $. 42c.) 

VII. f. X. 

VI1II. f. bie Erinnerung in ber ®r(. ju X. 

X. 95lan fann (ich bie Sache auf folgenbe Ktt begreiflich machen. 
EU Oberfläche rufiig ftehenbm 'IBflfFerß fleht überhaupt auf bie SXichtung, nach 
ber fdimete Körper fid) felbfl überlaffen auf bie Erbe finfen, fenfrecht; unb fo 
fie^t alfo aud) bie öbet fläche beß in ber Schaufel bei Q^beftnblid)en Eßafferß, 
mtnn baß Siab fülle tlefw, fenf recht auf QS. ©obalb aber baß SXab in Q3e. 
megung fommt, fo bafj feiner ©cbaufeln ©efebroinbigfeit ber #&b f 11 jngehärf, 
fo . behalten bie ffiaffcrtheilgen nicht mehr baß 3)ejtreben, ber jKicbtung QS 
parallel ju finfen, fonbern bieSXicbtung, nach ber fte *u finfen (heben, liegt nun 
in ber gerabeu finie burd) P. ÜBeil bie Sdiaufei nicht ein (punft ift, fo fann 
man eigentlich ntchf alle barin befindliche Stßaflertheilgen afß in Q^berfammelt 
anfehen, fonbern mähte fith folcbe, genau genommen, jum !h f il in einiger Ent. 
fergung non Q^gebenfen, ba bann freilich iebem SBaffertheifgen in ber Schaufel 
' eigentlich ein bejonbned P jugehärte, 

€«2 . »her - 
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2(&er »«in man §ier bas P annimmf, baß etwa bem !(n ber Witte bee 
©djaufd liegenben ©afiert(jcilgen jugehärte, fo »erben alle benen übrigen in 
biefer ©cbaufel befinblicben ©affertheilgen zugehörige P, fo nahe an ceneß faflm/ 
ban c3 hier gar roof)l »erfiattet ifi, für fte alle bas nur erwähnte P allein anju« 
meinen (VI.) Wan fonn alfo Jagen: fo mir bie Oberfläche rufiigfle^etiben 
®ajf(rß bei Qj auf bte »on iebem iputiff in ihr, burch ben Wittelpuuft ber (Erbe 
gezogene linle, fenfrecht ijt, fo muß bie Oberfläche beß in ber beroegren ©d>aufel 
, befindlichen ©ajferß, auf bie non iebem punft in biefer Oberfläche burch P ge« 
jogene finie, fenfrecht fein. ©aß für bie ru£igfM;enbe ©cfiaufcl ber drbe Wie« 
telpunft ifl, baß ifi für bie bemegre ©(baufei ber <punft P, unb fo »ie für bie 
tuf)igfiet)enbe ©(baufei bie Oberfläche beß ©afferß ein ©tücf einer Äucjd« 
filiere iß, bie bie finie «on ihrer Oberfläche biß jum Wittefpunft ber (Erbe ju 
ifirem 4>albmejffr hat, fo fann man bie Oberfläche beß ©afferß in ber beweg« 
ten ©(baufei alß ein ©tücf einer &ugdfl*icfK anfefien, bie QP jum £alb« 
meffer hat« baferne nämlid) bie fange ber ©cbaufel gegen QPfehr flein ifi. 
©äre aber bie länge ber ©cbaufel beträchtlich , fo märe bie genannte giädj« 
eigentlich eine dplinberfläcbe, fte ifi aber bod) fo ein fleineß ©tücf ber ganzen 
gliche, baß fte in ber Ausübung gar füglid) alß eine ebene glätte angefe^n 
»erben fann, bie bemnach auf PQJenfrecbt fein muß. 


§. 178. (£. §. 41t.) 

Wan fönnfe £ auch fo flnben : Wan gebenfe fich «on Q^ouf PB ein (per* 
penbifel QM , wo ich ben ^Minft , »orin baß $>erpenbifel bie PB triff, mit M 
bezeichne; fo iß CM == Cof < p, aifo MP = MC + CP — Cof $ + f, 
ferner QM = fin <p; nun ifl . 

tang QPC ; I 

fin <p + I ^ unter ben 
MP Cof <p 

giebt ben zugehörigen ©infei QPC unb 


QM j MP = 
fllfo fang QPC = 


Tangenten in ben tafeln aufgefutht, 
nun hat man <p — QPC = £ 


§. «79- (•£• §. 41*.) 

fin ^ 

I. ©eil fin P = — ‘"j - ' f° fab* 1 man 9 flm 3 c f c ^ n tinbef?en ba» 

v g ^ 

burch, baß man in ben lafeln unter ben ©inuffen ben auffucht, ber = — p 

ba bann beffen zugehöriger ©infef = P, unb P + CQP ober P + £ = <p 

märe 
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»iu. Dicfe« wirb Im 23 ud) umßönblicber au« trigonometrißhen gormefn II. 
unb III. JjtrgeUitet, roo nur fx flatf P 


§. i8o. (ßt 5 . 423 -) 


3« fangfamer n&miidj ba« 9 iab ge^, beßo gering«- iff bi« ©djroungfraft, 
unb umfooiei roeniger fann alfo bie Slichfung b«r ©chwere QS (im 23 uch 
fjg. ^1.) burd) bi« ©d)»ungfraft cbgeanbert »erben, unb beßo fieiner muß 
ba^er TOS ober QPC »erben, folglich beflo gröffer PQC unb bie gegen» 
überfle&enbe 6««« PC ober 1 , »eil PCQ^für «inerlei Q. ungednbert bleibt. Kn* 
fänger muffen, um bei einer Untersuchung überall beudidje SSegriffe ju erian. 
gen , ficb nicht allemal bamit begnügen, baß ße überfchen, »i« «in SKefultat 
au« ber Stedjnung folgt, fonbern ße müffen juroeilen ihren Gaicul mit p^ilofo- 
phifeßen ©cHüffen »ergleicben, unbf«h«n, »ie ein folche« SJefultaf, ba« bie 
(Rechnung giebt , mit ber Statur ber ©adje felbjl jufommen()dngf. Durch ber. 
gleichen philofophifcbe ©(bluffe Icffen ßd) auch oft Unterfuchungen merflich 
erleichtern, nur muffen ße mit befenberer Sorgfalt geführt »erben, worüber ich 
mich ßßon in ber Grldut. b. Kn. b. Un. erfldrt habe. 

§. 1 8 <» (®* 4 ^ 4 *) 


«JBenn nämlich Q^bie ©feile be« Umfang« iß, bie in ber burch ben SWf« 
telpunft C g«henben ^orljontaflinle liegt, fo wirb ba <p = 90° =■ R uub 
fin <® = 1, folglich aud) QCPQ^ein redbfwinfiicbte« Dreiecf, roo QP = 
f (QC 1 -f- PC 2 ) = /(t + 1 »), ba« giebt alfo fin CQP ober 
‘ _ 1 * fin . 1 

Ca i = (+ 21 * V ) = 


QJ’ 


>f(* + i*) 


§• > 8 *. (Ät §* 4 ^ 7 *) ■ ' 

I. ttlit hem Köhe nweßt tc. ndmlich mit ber Tangent« am Um» 
fang beö Stabe« an bie ©teile gejogen, roo bie Dberßache be« ©aßertf ben Um» 
fang be« Siabe« ßbneibet. Kuf folche Krt (teilt ekc ben ©infei cor , ber (im 
(Sud) fig. 41.) EQH »ar, iß alfo £, unb »eil keC = R iß, fo hot man 
eck ober 0 =* R ■ — & 

5 . 183. (Ä. §. 431.) 

IIII. Da hier ber 3mh fl K bet ©«häufeln 2,624 bie barin enthaltene 
©affermenge aber o, 326 Gub. f° fußt fblcfce etroo nur ben 8*en ‘ifjeit ber 
ganjen ©djaufel au«, ba folche in meiner (417.) geführten ©eredjnurtg etroa 
bie Raffte ber ganjen ©chaufel au«füi(te. G« iß bah«f nicht befrembenb, baß 

€ e 3 ' bort 
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bort bie ©djaufeln fe$r bief früher auSglefen als fjfer. ®a übrigens fiter bas 
3 Baffcr nur fo einen f leinen tljeil ber ©djaufel ausfüllt, fo bag beim Anfang 
bes äusgiefen«, geroifj nicbt mef)r ber gan$c©d)aufelboben bebecfr i|l, fo ledere, 
wie mid) bünft , bas (S/r. im ©uefje nicht nad) (+17. IUI.) fonbernnaefc 
(4. 1 7. VII.) beregnet werben muffen. 2 tuf foldye Ärt fdnbtc man 

A 7-6 

tang fl = ______ - I/;co . . 


1 — i + 


( I +j) • O, 3 2 6 

2,62? 


rooldjeS tang *9032' tff. Tflfo 0 = *9° 3 *'/ unb R — 0 = 30°28'. {Jlntt 
ijt Cof 30° 28' = 0/80192 • oljo fin v = 1 — 0,86192 = 0,13807; 

vnb bie »erdfale Srbi)f> un 8 ber ©teile , wo bas QBaffer ausjugiefen anfdngt, 
über B (im $}tid)fig.36.) = o, 13807 • iD = o, t;8 • 20,* = 2,83 
gus, roeldjea alfo (bei fig. 39. im Ö 3 ud>) bie KB ift. 9 lun (jat man für bie 
©teile, wo alles 5 ßaffer ausgelojfen ifl, nach Sri. ju 417. 

■ x 7 : 6 7 

tang 0 = = ; r ~ ~7 r = *'3333 * * • 

welche# tang 66 ° 48' ifl/ alfo 0 = 66 ° 48' unb bie gefudife ©feile F (unter 
fig. 39. im $ 0 ud).) liegt alfo um 23°!i' über B. Ss ifl aberCul'23 0 iz> 
= O/91 9 >3 ♦ • alfo fin v 2 3 0 12' = 1 — 0,91913 — 0,08086, unb 
ba()cr BH =: 0,08086 • iD = 0,0404.3 • D = 0,04.043 • 41 g = 
1,6*64 g. unb KH = KB — HB = 2,83 — 1,6*6 = 1/174 flatt 
1,670 guS. 

VIII. *S 3 eil 0 = *9° 31' «nt> nic^t — (Sri. jti IIII.) fo ifl 

£ — R — Q — 30°28' unb nun 

log tab ♦ fin g = 9,70*0397 _ 

• Tfbgej. log tab ♦ I = ( o,*o**2 13 

log tab fin fx = 9 / 199**84 

5Diefe« in ben tafeln unter ben iogarirfimen ber ©inufje aufgefut^t, giebt ben 
jugebörigen 

SBinfel p beinahe = 9°6' 

obbirt ^ = 3o°a8' ' ’ 


giebt <p — 39° 34' 


vim. 
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VIIII. $>ie »ertiMe Jrjö^e ber ©fette, tro bie ©tfiaufefn auSjugiefcn 
Anfängen, über ber unterflen B, roäre nun uadj ©rf. ju (VIII.) = (t — Cof 
3 9 ° 3 4 ') * *°»f = 0,229116 • 20 ,* = 4, 696 guö fhtt 1,494 3 11 ** 
S)en SSCertß oon BH habe ict) fdjon bei ( 1 III.) — 1,6*6 angegeben, unb bic 
feertifafc Jjöhe ber »origen ©teile über H b, i. KM ifi nun = KB — BH = 
4,696 — i,6*6 — 3,0+ 5uö jlatt 3,837 5- ©erben olfo bie beiben 
fSert^e »on KH 

1.) ber in IIII. mo man baß Tiußgiefen ber ©Raufet, nur infoferne fettes 
bloß burcf? bie läge ber ©djaufet 

a.) ber in VIIII. roo man baö Tiußgtefen, jugfeicb infoferne fotd>eö burefc 
feie ©jeproungfraft »erurfadjt roirb, betrachtet, 

' gehörig forrigirt, fo fommt ber forrigirfe in (IIII.) ber üCIrtitiafe^cfi "Ängabe 
um 6 3 ott unb ber forrigirfe in (VIIII.) um etwas über 9 3 *Ö naher, als bie 
Im Sud; berechneten ÜBertfce. 

$. 184- (Ä. S- 433 -) 

f. #. J^ofr. Ärtt'fBerts fe^rbegr. ber gefanimf. Sttafhem. VI. S. #r. 
$>rof. If?6nmcf>s ‘Hntrifiing jur Ttnorbmmg unb Seretfjnung ber gebräuchlich« 
Pen rpiafdjinen Ife 2(bf(>etf. $>es neulid) »erflorbenen J?rn. $)rof. 4iberfj*n*i>s 
neue Beiträge jurSJJlatheft appt. 2 De 6 fdjon oft ermähnten T 3 did. Archit. hydr. 
unb fy. Dberf. Caitcnnus Scrgmafcfjinenfunfh 

§. i 8 e. (£. $. 434 «) 

I. ©o au« Q?erfehen hier gleich anfangs ein falfcher ©ah jum ©runb 
gefegt wirb, fo finb bie fömmtlichen ©ä|e bis (438.) unbrauchbar, unb ich 
iperfec baher foldje näher ju beridjfigen fud;en. 

einerlei fein je. biefes ifl fa(fd). ©o»iei ijltpnhr, baß bie Oberfläche 
fee« ©phäroib« ben nämlichen ©trafd auffängt, ben feine ©runbffäche als bie 
jum Jfbalbmeffer PM gehörige Kreisfläche auffangen müßte, roenn ber ©tra()! 
unmittelbar gegen fotdje ßofen fönnte. Tiber gegen biefe Kreisfläche (liefe ber 
©traht fenfred;f, unb gegen bie Oberfläche beö ©phäroibs fdjief, unb beftofdjie» 
fer, ie toeifer bie ©fette, welche gtfiofen wirb von A fiegt, alfo muß eben ber 
©rral)I weniger ©eroaif gegen bie fphäroibifche Dberßädje als gegen bie er» 
wähnte ©runbßäcbe ausüben, ober ber erßere ©tos ifi fchwächet «iS ber teurere« 

II. f. bie ©rl, ju I. 

1 ‘ * III 
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III. 5 Dle ©rifje bea ©togea ouf bie fphäroibifche Oberfläche ju ' fmbut, 
Ifl bie 93ergleid)ung mit 341 ollerbinga ju gebrauchen, nur auf eine.anbere 
Art. ' €a iß nämlich für ,ben ©toa auf bie mit Mm betriebene 3 one ' 

fin ö 

dy 

ds 


in 34 c« Z* 
hier i^ryds 


für bin ©fo8 auf ben mit mR betriebenen Sing, 
in 341. Z* | fin ö 


hier lTrydy 

Unb e8 ifl (342.) 
fenfrechte ©toa (entrechten ©foa 

auf bie 3 one * auf ben Sing 

3<h toid biefea furj fo auabruefen 
d£ • d f = dy 


= A ♦ 
= dy 
ds 


dy v 
ds 

: ds 8 


r./I 

g 


wo iefe ben ©foa auf bie ganje pon A M erjeugte fi^äroibi fche gläche £ unb 
ben lauf bie ganje bon PM erzeugte Äreiaßädje f nenne, folglich d^> ben ©to 3 
auf ben unenblich fcbmalen Sing unb ben ©toa auf bie URenblt ttnale 
3one bebeutet. «San hat bemnaef) auch 

d£ : d f =. 2 wy dy J lwyd» 

unb | i f = f 2#ydy J f23ryds 
= 7ry* J f 2?ryds 

SRun ifl 7ry* ber Inhalt ber jum Jgwlbmefler PM gehörigen Äreltfffächi/ 
unb f 2wyds =. btm 3 n b ö,t b fr jum 'Sogen AM gehörigen fphdroibi* 
fehen Oberfläche (An. b. Un. 606.; aifo hat man allgemein : 

[ber ©foa ouf bie] [©toa auf biel [Inhalt berl [Inhalt ber 

j Oberfläche bea }■ : s ©runbfläche bea ■ = • ©runb« ■ ; ^ Oberfläche 
[©Phäroiba (£)j [©phätoiba fläche [ 

<Pr. 1.) ®iB man bemnach ben ©toa auf ein parabolifcfiea ©pfjäroib, 
hegen Tire auf ber ©runbßdche fenfrecht unb ber Sichtung bea SBafferfirahfa 
gleid)laufenb »erflanben werben muß, angeben, fo berechne man ben ©toö auf 
feine ©runbflädje, unb futfie ben Inhalt ber ©runbfläche fowohi ala ber 
Oberfläche (An. b. Un. 607 ), beibe leerere burch einanber bieibirt giebt einen 
eigentlichen ©rud) , ber mit bem ©toa auf bie ©runbfläche multiplicirt ben 
©toa auf bie fphäroibifch* Oberfläche gieht. 

i.) ®ie 


} 
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. a.) ©{e fenfredjfe J^Ö^e eine« tfegef« wn ber ©pi£« 61 « auf bi« ©runb« 

ftddj«, t>fc «in auf be« Äegel« Hpe fenfred)ter Ärei« fein mu§, fei = h, 
bec J^albmeffer feiner ©runbfldt&e = r, fo ift fein« ©runbftdebe = irr« 
feine Oberfläche = tt • x r ♦ \ yf (r* + h*) =. *x yf (r* + t* ) unb 

ber ©fo« auf bie ©runbftdeb« = A / — (34z) affo bee ©fo« auf bie 

Oberfläche be« £egel«, ber mit feiner ©pi|e bem ©tro£m entgegen unb bejfen 
2fre in bet Stiftung be« ©tro$m« liegt, = 

7r r* r v _ rA yf — 

’■ » ~ St * -fh') 

, 3.) AM fei ein üuabranf, affo AP fein JPxilbmejfer, fo ift ba« ©pfäroib 

eine jjalbfugel, unb bie Oberfläche ber jjalbfugel = 1 7rr* (S.Seom 6p ©. 
2 guf.) unb i&re ©runbfläcbe ss. 7rr*, folglich ber ©to« auf bie Oberfläche 
ber mit ihrer Uft ber £Kichtung be« ©tro(>m« parallel entgegengefe$ten Jpaib* 
fugel = 


7 Tt J 


X 7 rr 


. A yf— = i &yf— 
8 8 


affo gerab halb fo groß af« auf bie ©runbßäcfje. 

§.«86. (i?. $. 43« ) 

IDiefer ©a| bleibe richtig, wenn gleid) (434.) burchau« falfch ift, roeil 
au« (Sri. 434 IH.) bod) fooiel erhellet, baft ftch ber ©to« auf ber ^ugel 
Oberfläch«/ Wie ber auf bie gräfjte Äreiefläche t>crl>Ut. 

$• 187- (£. §. 437.) 

II. ®eil 334; 33p; falfcb ftnb/ fo mu§ bie Jormel hier gr«(cbfall« ge« 
bbrig tetbeflert rcerben. Sftach (Sri. 334. III. 3 Sjr.) ergiebt fleh nämlich ber 

r»* r\ • » 

Tt ♦ A • ▼ 


D* D* 

©fo« == — 7 T • A • V = — 
4 


8 


IIII. SSegen Srinnerung ju (II.) muff man foigenbe Proportion an« 
nehmen 

D* Tt D*7T . ' - , . , Av 

_ . p j — . a» • (p — q) = p : (p — q) * i ^ 

Sf ' v. 
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V. Hu« Erinnerung bd (IlII.) folgt fier 

Av 

<j • fang * 


(p — q) ' • 

4D • rang 


D 


unb v — , 

3 A • (p — q) 

ttlfo ber 2öeg in tinet ©ec. 

4g . D • fang et 


= * S- 


-« 4 / 


3 A 

gD 


(P — S) 


fang 


3 A • (p — q) 

VI. Statt Kreis f! Jcfyc lefe man fiec nur ÄugelfT.tcfr t, fo folgt au« 
(V.) unmittelbar brr ®eg in efner ©ec. für A = 1 (nicht A — j , tvelche« 
auch eine ©orau«fe$ung »ff ^ bie meine« SBJiffen« Sftiemanb nocf> angenom» 
men {»«0 

. gP « fang « 06 • q 

* 4 3 (p — q) 

TCffo iff bei ber Hilviiisf'djen gormel tvirflfch A = 1 jurn ©runb gefegt, 
»Je ftd> aud> nach Erl. *u (43t.) gehört. QBirflid) behält nifo bie (tUvius* 
föe gprmef nach ber ^hw'* ‘t> rf £Kicf>rigfcit , nur iff foldje im Buch aus un. 
richtigen ©orauafehungen fergcf*irrr roorben, welches #r. Jpofr. juverläftig 
gleich nach bem Hbbrucf feine« Buch« fo gut eingefroren bar, als fein kommen» 
rator. 

§. 188. (Ä. 5 - 438) 

einen anbern tDertf 3um voraus :c. ©iefer ©envurf trifc 
Clöiufen bearoegen niebt, tveil e« nicht wahr ifl, bajj *£I». bei feiner gor. 
me( A = t genommen f;obe. Es fiegt ivirflich A — 1 bei feiner gormel jum 
©runb , welche« £rn. CPulcr« ©erlangen völlig gemäfj ifl. Unb fo giebf alfo 
aud) biefe Betrachtung eben feinen neuen Beweis ton ber Unfccherheit ber bi«, 
heriqen Unrerfud; ungen ab, fonbern bient vielmehr in mancher Hbficht ju ihrer 
Betätigung. 

©0 michfig nun ber gfeidjfolgenbe britfe Hbfdjnltt iff, fo furj irerben hoch 
meine Bemerf ungen babei fein, roeilficb bie meifien ©ä^e unb SCechnungen oftn« 
weitere Erläuterungen leidjt vergehen laffen. Es fornmt hierbei hauprfathlieb 
nur auf bie fchon in ber höjern OTcchanif vorgetragenen allgemeinen lehren an, 

auf 
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auf beten verriebenen 3 tnwenbuttQat jugleldj Me X>evfcbiebent)eit 
betet t>on ben größten Wathemarhifterflänbigen ö'^llembrrt, &an. unb 
3ofr. öernoullt, Vfewton, ttlaclaucin, Girier, Ä.;f?rter unb Ädr- 
igen aufgefleflten 1b wr « n beruhet. Die ©ebanfen biefer SSRänner ftnbet man 
in bem flaßifc&en «JBerf bes S). jjofr. Rdrftcns von ber vocctjeilbafte* 
ften Tinocbnung bev ^rucrfprtitjen »ergetragen, erläutert, au« einanber 
gefe|f , mit einanber »ergfithen unb auf eine (jüh ere ©tufie ber SBolifommen» 
heit erhoben. 3 n ber 1 h af flkbt biefes Rörftenfc^e 38erf, ju bem ie$f foh 
genben 3 ten Xbjdjniff, ^ugleidj ben herrlidjlien Kommentar ab, unb um (boiei 
mehr bin ich berechtigt/ babei nur ganj furj ju fein. 

$. 189* (jf. §. 41 * 3 4 f 4 *) 

unb tffeffalt bee (ffeßffe» Anbern tc. hierher gehört auch ©rf. ju 
( * 69 .). ©egen bie 21 nwenbung medjanifcher gormeln auf pfö^fidje Cöeranbe« 
rungen ber ©efd)winbigfeit, macht Q. S). Äar jlett a. a. 0. biüige ©rinnerun* 
gen , weil bergltidjen gormtln f«h überall auf bie iBorausfefcung unenblith f(ci- 
ner Xenberungen grünben. 

§.190. (Ä.$.4fT.) 

XI. Der Drticf ber Haft tc . Diefes mägfe wohl nlc^f ftberteugenb 
genug auSgebrucft fein, ©in Äärper, ber auf einem anbern liegt, brficft biefen 
anbern, fo lange beibe ru^ig liegen; fobalb man ben untern fallen ld£f, wirb 
ber obere mit gleicher ©efchroinbigfeit nächtigen , aber nun auf ben Untern ju 
brucfen auffibren, »eil bie relatioe ©efchroinbigfeit bes obern gegen ben untern 
= o ijl, »ie (349.). 216er ber Unterfd)icö jroi|then biefem gad unb bem hier 

im '^3ud) »(1 fofgenber. Der untere von ben beiben jfflrpern hot allemal n?e* 
gen feiner ©db^ere ölt ©teile fchon »erlaffen, in bie ber obere tritt; ba« 
burch wirb alfo ber Drucf bes o6ern ÄdrperS auf ben untern aüerbing« =: o; 
ober bas unter HI befinblicbe ©Baffer fann nicht roegert feiner ©c^tpere 
bem über Hlbeftnb!lchen©0offerfdr»er auSroeichen, fonbern mufj erff öurcf) foU 
d )cn ben ganzen Drucf befommen, bof es folgern nadjher gefdjroinb genug aus» 
»eichen fann. 

$. 19t. (jf. $. 471.) 

2fn ben Strubel braucht man jwar beim ©ebrauth ber bisherigen gor» 
mein nicht weiter ju benfen, aber bie SXichtigfeit biefer gormeln ijl hoch wohl 
auf bie ©Jorausfehung eines Strubels gegrünbet; fie fe$en flittfcbrorigenb, ohne 
bafj man bran ju benfen braucht, »oraus, bas Gaffer bilbe beim Xusfitif} ju. 

♦ v l . Sf * »er 
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»or einen Strubel, »ermiffelft be|fcn fid) bie ©efithrolnbigfelt benen gebrauchten 
germrin gemäß, nad) bem ©efe (5 ber Stetiqfeit ünbern fann. Unb biefeSBor« 
fiellung bes Strubels, fdjeint aud) in ber $ßat nicht einmal unter bie mathema« 
tifeben giftionen ju gehören, fonbern ber Sfjatur Oer Sache felbfl völlig ange. 
meffen ;u fein. ^d> half* mich hierbei nicht rociter auf, fonbern beziehe mich 
nur auf bie angeführte Äörflcnfcfje Schrift §, 41 . 44 . 


§. 191. ( 5 v. $.481.) 

f. bie 93orr. ju Jp. #. Äitrff erts iehrbegr. ber gef. $0?at{jem. V. ©. »0 
man jugteieb bie hierhergehörigen ©ä|e jur Srlöuterung bes ©egenroärtigen 
nachfd?lagen fann. 

§. 193. (St. §. 484 ) 

3$ h a ^ c herbei eben bie 3roeifel, roie bei ( 169 .)* CEs 6(ei6t richtig, baß 


z = (a + b . fin/3) • ( r- ) aber hier barf unter m nicht bie ©eite 

\h* — in z y 

ber Öffnung bei BC »erftanben werben , fonbern ber üuerfchnitt bes Strahl« 
in biejer Defnung , ber ton bem Qiierfd>nift be« Strahls in ber Öffnung GD 
»erfebieben fein muß. ©eil nümfid) bas ©affer burch BC fchnefler als burd) 
GD ßieft, fo muffen fleh bie ©rüffen ber Üuerfchnitte bes Strahlsbei GD unb 
B<J umgefehrt roie ihre ©efchroinbigfeiten an biefen Stetten »erhalten, unb 
wenn alfo bie Öffnung GD, m helft/ fomug man ben üuerfchnitt bei BC < m 
(eben, bah*r ich i{m burch m ' ausbruefen roifl, unb bie für lebe Sec. aus BC 
ffiefenbe ©aftermenge, ift nidit bas IJkobuft aus ber ©efchroinbigfeir bei BC 
» in m, fbnbern in 1 »', ober auch welches eben bas ift, bas iprobuft aus ber ©e» 
fchroinbigfeit bei GD in m. ©enn inbeffen , inbem bie SKöhre bei BC geöfnet 
»irb, bas ©affer roirflid) bie ganje Defnung BC ausfüttf, fo rührt bas, roie 
id) oben mehrmals erinnert habe, nur »om £)rucf ber ‘Ätmofphire her, unb 
mürbe fid) im luftleeren 9iaum anbers »erhalten. "Äber roenn auf folche Tlrt 
ber Strahl bei BC fo birf lauft roie bei GD, fo folgt barauS, baß bas ©affet 
alebann burd) GD febon mit eben ber ©efebroinbigfeit ßiefen muffe, mit ber es 
burd) BC ftieft, roenn beibe Öffnungen gfeich groß fmb, unb baß alfo ber ©e* 
fchroinbigfeit bes burd) GD ßiefenben ©affers gleichfalls bie J£>öf)e 




(* 


+ b • fin 



‘ juqehören muffe ; bie $5eroegunq burd) GD roirb fold»ergeftalf befd)Ieunfgt, unb 
bleibt hernach burch bie ganje Sichre gleichförmig, roenn bie iX^h« gleicßroeit ift. 

§• 194 



\ 


/ 
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$. 194. (£. §. 49 »-) 

nöt&ig je. nämfid) fidj beji ©trubel gefcärig borjufietlen, aber 
t>o<t) roofcl n6t(?ig, i&n fliÜfc^meiaent» t>orau«juf e & fn * 


$. »9f. (Ä. 5 493.) 

aber biefe "Seit ic. ©olcfce ju beftimm«n , bienen bergfeic&en < 23 etracg. 

fungen n>ie (€rl. jur « 91 «tf>an. *• 98.) ®lan fe$e a . ± ) 

(fort be« borfigen v, unb bie läng« btr fcorijonfalen 9 W$re gleid&fall« = a • 

( ha Croeil borfen f = a ifl angenommen worben,) fo {jat man 

h* — m* J 

fflr bie Seit t, in ber baS SHJajfer in ber SXö&r« bi« ©efcbwinbigfeit t «rfcolf, 

j(a • — ^ <3«c. 

\ Ji'- — m* J 


t = 0,0117 


00 all«« ln Saufenbt&eilgen «ine« 91 &I. S**f<« auogebrurft werben mufj. 

£E|r* €« fei h = i üuabr. 5««, m = 1 Q. 3 °® = t** ü« $u«, 
fo lägt ficfc bie ©r&ffe unter bem / ofme ^rfftum = a fefcen; nun fei a = 9 gu« 
olfo in taufenbtfieilgcn = 9000, fo ^a< man t = 0,0117 • / 9000; eö 
iji aber 

. 1 0,0117 = 1,0969100 — 4 

?fbb, i 1 9000 = 1,9771211 

gifbt lt es 3,0740312 — % 
alfo t = 1,186 @«c. 

Um fobiel alfo fann man regnen, bog baS 3 Bo|fer Im'©efäg mit bet 
angegebenen borijontofen «K^^re fein« grägte ©cft&winbigfeit v fpäter «rreid?«n 
werbe , a(« o£>ne bic fKö^re. 


§. 196.- (Ä. §. 7*6.) 

gär h 3 = im 3 ijl (710.) k = 1, alfo nac& (711.) 
z — — myh* • S 

• * — — in • (tnw -f- hb) ♦ h* * S 

= ( — m l wh 3 — mh’b) * • S 

3f 3 ~ ®«» 
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®t(( aber hier b = o fein fbfl, fo fcaf man au s (f 10.) $ler 


w 


S — * log. — 

m 4 6 a 


•f fo 


z = 


m'^h» . v 

10a — 

111 4 a 


h* 


in ■ 


log — 
■v 


nt h* a 

. log — 

xu* 6 ... 


w 


aber h* = im* affo — ~= z unt> hoher z =. 2 w log — . Jar ben einzigen 

m w 1 

h* 

gaD alfo/ wenn -^7- = 2 ober h = mf 2 1(1 , wirb z burth iogatithmen 

gegeben. SWlr ifl hierbei bie artige öenierfung beigefaffen, baß affo in ber Kn- 
roenbung ber 2öert(j t>on z gerab in bem gall nur logarithmifch roirb, roenn 
bie 3ßeife beo ©efdßeö fo groß afö bie Weite ber Öffnung iß. fSJlan barf 
nämlich in allen bisherigen SXechnungen bei ber ‘Xnrcenbung nie ben 3 Berth ton 
in 

•m fefbjl, fonbern — ffatt m gebrauchen/ trenn man Sern. (142.) folgt, 
v 1 

Ober man foflte unter m eigentlich nicht bie QBeife ber Oefhung/ fonbern ben 
Ouerfchnift beö jufammengejogenen SBaflerflrahl« terflehcn; h e, ft nun biefer 
m # , fo iß nad) 2>. m = m'V 2 unb roenn man alfb h = in hat/ fo hat man 

g 

h = mV 1 unb für biefen gaff z = 2 w log — 

w 


§• » 97 - 


(£. §. f 7 -) 
\ k 


k + I , /* v . . 

1 ^ = ( w - (j ) * *) 


k + 1 

iT— 7 


folgt 


k 4 - i 
k 

xur k” * 


f w k -*x k + r 

“ V a k ’0 ‘ k — 1 


rt " T = 


* - Tk— - 1 — k 


affo 


W 


W - t 


k — 1 


,L. 1 


ober 


A\ 
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,k*i 


o6fr _ , + , t>. I - s -T.T 


k-* 


/k 


2 «l» | 

®ie ber gröfjfen ©efeßivinbigfeit juge^örige J£)ö§e gtc&t ßdjfluS — — — - — 

V R 

nämlich v ♦ (k + 1 ) 


z — 


tv’orciuS ftdj, ben mir gefunbenen ®erf{) von w gefe$f, 
a k + 1 


z == 


k 7 k 


ergfebt. 

§. 198. (£•§• V19.) 

^(6er bi« Erinnerungen bei 169 ftnben auch hier flatf» 

.§. 199. (J?. $. ?32.) . 

Es bebrütet ndm(id) e bie 3o§f / bercn narürlidjer fegarif^me = 1 ifl> 

3 X X * 3 — 2 

man bat <dfo l°g ~ = — = — ie, ober log = — 

a — z o b a 


— le = le*» ,b , mithin 

b • 


— e** ,b unb z == a — «•«'*'* 


$. 100. ( St , §. * 44 -) 

Es verfielt (id), bag bas ©efäg befWnbig t>ofI erraffen wirb. 3^* b*nfe 
ober nicfjf, bag bie gormcf für ben ©ruef , roic fee (>ier im Q 3 ud) angegeben ift, 
aus völlig iiber^eugenben ©riinben bergcleiter ifh 5Da§ bas burd) bie Öffnung 
fiefenbe EBaffer in feiner gigur erhalten ivirb, ifl ivobr. Es rübrt obet fol. 
die Erhaltung eigentlich von ber ©efdjivlnbigfeit (jer, mit ber bas ^Baffer burd) 
GD glrfi; blefe ©efcbminbigfHt f)ervor$ubringen, irirb bie befcbleunigenbe Äraft 
burd) ben ©trubel erfobert , beren EDirfung alfo eigentlich angetvonbt ivirb 
1 .) baS QBaifer burd) GD ju treiben z.) bie gigur Dl $u erhalten, 3d) 
glaube ba^er, bo§ ber Drucf, ben ber nocb vor^anbenc X^fil bes Kobens 
li — m roc 0 cn ber Set»< 0 ung bes Ct?affers leibet, nur einen i{iei( 

ber befd)(eunigenben Äraft, nämlich nur — -■ — berfelben gleicbgefc&c rvtr* 

A 

, ben 
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ben fänne. <5>. Ätfrffen mat&t bafcer gegen biefen 6a g gleichfalls «er* 
fc&iebene (Sinroenbungen (ilefH'begtr. der gef. ttlatf). 2 13. §.) unb bringt 
am (£n b« feiner 5Ked)nung eine gormei heraus, bie roeber mit ber ömioulit* 
fdjen nod) mit ber &iiffrttri|’4>cn übereinjlimmf. 9 Benn w bie idnge beS 
auögeioffenen SBJaffercijIinbers (wie x 496.) unb n batf, was ^>ier im ©ucb m, 
bebeutet, fo finbet <£>< Äntfffei» ben SDrutf auf ben necf) wr^anbenen X£eU 
beß ©obc«, bet = h — u <(?, . 

' (n* — Ii*) * •& 

h — n /. 7 ^ b*. ) 

= • h • r — — ♦(«—*. 

h +■ n - . 

3m©ucf) ifl 

«kt /Ti* — m*x 

E = e ma =e lt ' r * g (4«7* H. U. 470.) 

" * „ 

^Demnach aus ber gotmel im ©udjber ©rucf auf ben ©oben = 


r f 1>* — m *\ 

' 8 _ , 

, , vf— - ,N ) • g ' 

. ' V am* J 8 + 1 


gur ben 7/tifang ber ©emegimg wirb in ber Ärtrf Ictiföctt gormel np = 0 , 

unb in ber &<SflnmfctKtt t = o 

olfo ber IDrucf für ben Anfang ber ©ewegung > - 

I. nad) ber &.!flne* . (LZrjS* ^ q . 

viferen gormel V« + 's 


II. nad) ber Äntr- 
flenfdjett 


s =ah. ^1 — h 1 • o) =at* ■ — -i^ = 1 


III. nad) ber 25«:* _ . 

noull*fci?cn 

Sonnte man aber nicht fdjon jum öorau« wißen , baß {^ler ber ©ruef auf 
ben ©oben fid) = a • 0» — m) ftnben müßte? 35enn ba f>icr t = o ifl, fo 
«erlangt in biefem gall bie Tfufgabe eigentlid) weiter nichts, als ben bfoS 
hpbrojiatifcben Drucf bes auf bie £ö[)e a mit SBajfer angefüllten ©efäßes auf 

ben 
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6 cb ©oben h — in, ber bann befanntflcb = a • (h — m) Ijf. gur ben 
Anfang ber ©eroegung i(l nämlich bie befcblewtlgenbe Äraft burcb ben «Strubel 
= o, »ie fdjon an« (4f f. VJ.) erhellet, »0 für biefen gall bie ®efd>»inbig. 
feit v = o gefegt »erben mufj. ©en ©rncf auf ben ©oben }u finben/ mug 
alfo in biefem galt juberiäfig nodj 2 • (h — m) jur befcbleunigcnbcn £raff 
burcb ben ©trubel abbirt »erben. Tiffo Ift »enigfienö für ben gall, roeim . 
t unb in unbeträchtlich ift, ehnflreitig bie 2Jcnt. gormel ju gebrauchen/ »eil 
ba a • (h — m) ab ifi; allgemein aber für iebes m, bafern t nur un* 
beträchtlich »fl/ wäre ber ©rud offenbar = a . (b — in). Ueberfpaupt fcheint 
für iebeö t bie ®röf;e a • (h — 1«) cf« eine Confl in bie gormel für ben 
3 >rucf ju gehören, bomit folche auch für t = o ben ©rucf auf ben ©oben ge« 
hörig gebe. 3$ bätbte, «r liefe ftch nach meinen »origen Erinnerungen f» 
audbrucfen: = 


a • (h 
a * (h ■ 
a • (h 


n») + 


n 4- m 


k~ • K* • Qrv ) 

- in) + (k — ■») • a • (e~)’ 

- ■»> • (■ + (|-^ 4 )‘) 


unb ba« gäbe »irffich bie 23ertt. gormel, nur h — m jiaff h b. f. nur ben 
noch »orhanbenen th<ü bes ©oben« flaft beö ganzen gebraucht. 23. Formel 
gäbe ben ©rucf auf ben gatten ©oben h, man fucht aber nur ben auf h - m. 
5Dafj ö. bie gläcfj« be« ganjen ©oben« fo fcblecbthin in bie Diecfnung führt, 
fommt £rn. J^>ofr. felbfl bebenflich »or. (f 48 .) 


f. 20T. (ST. $. ffo — ff*.) 

•w ' ' ! JU 

©er ®erth ber befchleunigenben Straft (4t f. Xiin.) b. f; »on - m v . 

lgbat 

trgiebt (ich ftbon unmittelbar au« ber gormel (4*6.) »ergfichen mit (4c«.) 
®arum ^ier in (ffo— ff2.) burch einen Um»eg ba« erfl »ieber gefutbf 
»irb, »a« man (436.) ftbon hat, fefe ich nicht, unb »ermuthe, baj? #. £ofr. 
überhaupt bie ©ähe (*49 — f *4.) nur a(« eine ©ieberholung hier ^at bei» 
bringen »ollen, ba fie eigentlich feine neue Unterfuchung abgeben. 

©9 . $. 102. 




Digitized j™TC^ 



234 Unterfuc&utigm 

8* aoi. (£. $. f74.) 

öffo etf>ellet, btfß er tc. 3 d) bädne nicht, baß (icfj Mefed fcbfCefen 
lief*. I)i< ©orau«fe|ung eine« ©frubei« ^«ißt bod) meßl nur fopief, als bU 
©orauofegung einer folgen (Beftalt des banpfltefenbcn tVaffccs, 
wobei fict) feine <baevfd>nitte, foltjiicf) and) feine ©efebtrinbigf eiten, 
tutd> berti (JJefeg ber Ötetigfeit «Inbern, auf ba& fid) bic gebrauch* 
ten Formeln grunben. Sine folcfye ©efiait aber wirb {»ier oom ganjen ©e* 
fäfj angenommen. 

§. 203. C$T. $. 606. 607.) 

55 ajj Poieni« ©erfuebe nicht wobt ^icr^er paffen, ff! mir gleich beiqefal. 
len, weil hier eigentlich gewiefen werben foll, roa« Oie 2 lb<!nberung ber Äid>= 
tcing ber centcifpen Zinic auf ben 'Äusßuß für eine ©irfung bä»# biefe 
SXidifung ober burd) Oie Umfe^rung ber fegeiförmig burchlöcberfen ^fatte bei 
poieni« ©erfuebe feint Kenberung gelitten h®f. 55 er 3 weifel (60t.) ober wirb 
bureb (607.) wliig gehoben. ®enn m ben auf bi« centrifcbe iinie fenfreebten 
Cluerftbniff ber SXöhre beim 'Äusßuß bebeufet, fo ijl allemal a> — in«, bie 
9 iirf)tuug ber centrifcben Httie mag nun mit bem #ori$ont einen SBinfel machen, 
weichen man will, foigiieb auch feibfr horizontal fein. 9 Run ijl (598 ) 



©ef Poieni« ©erfutb war aber gewiß ß = 1 * f^t elf 0, wie fidj hier 
annebmen läßt, »(6o?.) bie ©ebeutung wie in (607.), fo fießt man, wie 

h* 8 

25 . mit «Hecht z = - &«i bem polemifc&en ©erfutb gebrauchen 

h* — a> . 

bnrße. £at Ee b. i. h eine beträchtliche ©röffe gegen Cc b. i. «, fo fann man 
allemnf Ee ai« horizontal befrachten aifo ß = 1 fefcen, unb fo hätte .man alfo 
für begleichen gälle allemal 

ah* . 
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5. 104. (£. f 608.) 

fcem fomfönitte tc. ndmlic& bem auf bi« 2fr« b« 9W$re fcnfrec^fen 
Ouerfc^nitce. 

$. 20 j. (Ä. $. 6 if.) 

SORan fe^« noc^ : 

horten I y I 

ty" I r I 

f. 206. (£. $. 6 17.) 

vettital wirb tc* ciflcntlic^ : bamit i&r« eenfriftb« Hnle in «in« wr« 
«ifale (Ebene fall«. 

§. 207. (£• f 619.) 

dz 

gilt «in bejfanbigrt z wirb ndtnlidj — = o. 


§. 208. (£• §. 636.) 

ömrdbfTicfenbert Waffec leibet tc. 2ff»er wirb aut$ ber gan je 
Dn»cf bee in ber «tyr* befinbiieben «SafTerS, oon beflen «Sirfung bas «Baf* 
f er »um ©urtbfliefen geneigt rolrb, jugleid) auf bas um ben Strubel (jerum 
jiüffif^cnbe «Baffer angmanbr ober mir eilt Zbeil beffelben ? f. bie £rl. ju 
«44. «Bas id) borten erinnert &abe, jHmmt fe&r roojjl mit ber &ier errodfjnten 
25 ernbuliif' 4 H'n (Erinnerung überein. 


JJier ifl dx 


J. 209. (St. i. 637.) 

— ndz d ( — nt) 

m — nt m — - nz 


d (m — nz) 
in — - nz 


c ‘ d log (m — nz) 


«ffo x = — c log (m — n z) + Confl. ©ae gitbt, wie au« bem 33 utb 
m . m . 

er bellet, — = E, alfo F = m — nz unb 

m — nz E 


0 g z 


% — 
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1 


in 



ui E — in 

— uE 

in • (E — 1) 

n • E 

§. 210. £. §. 64t.) 

fecffeit ccrttriföe £i nie frövifontal iß tc. §ür fofdjen mügte man 
namlid) eigentlich in ( 6 i 9.) in flatf » fdjreiben/ wo aber bas m (607.) ge« 
meint rodre. ?{ber biefe Subflitutien ift nidjf nt't^ig, wenn man nur unter 
tu bas wrfie^t/ was unter bem m (607.) ju »erflehen iji. 

f. 2 t I. ' ( 5 ?. §. 64O 

etlsixtnn fein t>vucf tc. QSielleichf märe fofqenbe tfntmort ber Statur 
ber $ormel nodj angemeffe ner : für « = in roirb ber £rucf auf bl« Surren« 
wanb gerab =r o , bas ©affer in ber SKö^>rc reicht gerab bermdge ber ©efe$e 
feiner Bewegung ringsum bis an bie 5 X 6 f)renmanb, übt aber weiter feinen 
SDrucf auf foiefae aus. ©irb a> noef) größer, fo bafj u > m ift, fo f»6rt nicht 
nur ber j)rucf bes ©affers gegen bie ©anb auf/ fonbern bas ©affer ertt* 
fevtit fici> nod) »Oft ber VOünb f ober bie bem Drucf bes ©affers gegen 
bie ©anb jugef)6rige ifl fieiner, als fee fein müfjte, wenn bas ©affet 
rings um an bie ©anb reichen foöte. hieraus ldf}t ftcb mo(>l juglcid) folgen« 
bes fd)liefcn: foii bas ©affer bie naefj ber Öffnung ju erweiterte SKö^re bes 

fidnbig ausfütten, fo muff noch eine dufere Äraft, bie nicht in ber Schwere bes 
©affers gegrdnbet ijt, bin|ufommen. Unb bas ftimmf billig mittjrf. ju 169. 
überein, ©irb bie bei FG nod) berfdjiojfene (im Sud) fig. 23,) mit 
©affer gefüiit, unb nun bei FG auf einmal erofnet, fo mürbe bas ©affer bei 
FG fdmelier herauf fahren/ a(s bas ^Infer i^m ben feer geworbenen ^Mah roie« 
ber ausfüiien fönnte, es mürbe alfo in ber Stö^re j. 1©. jroifeben DE unb 
FG eine feere entließen , auf bie ber $)rucf ber Htmofphdre mirffam wdre. 
SOtan ffeefe jmifeben DE, FG (flirr fig. 42.) eine 9 idh re a *nb ein/ bie 
mit if'rem untern ©nbe b in ein mit ©affer gefülltes ©efafj A reicht; bie 
obere Qefnunq c fei nod) »erfd)loffen/ a aber offen, fo mie bie unter bem ©affer 
befinbiiehe Deinung b. Solange nun bie bertifale (Erhöhung bes ©afferfpie« 
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gef« c übet bem ®afferfpiegel £g nicht ü&er 3 1 bi« 32 gu« befragt, wirb affe« 
ruhig bfeibert ; wirb aber c erftfnef, fo wirb auf rinmai bo« ®a|frr bei FG {»er* 
ou«fcf)iefen. kibet nun bie 9 iö{)renn>anb bti a feinen ©ruef, fo mug, folonge 
fcieljr&öbung ber ©feile m über bem ®agerfpiegel fg < 3 1 bis 31 g. ig, we- 
gen bea ©ruef« ber Tltmofphdrc auf fg, bas ®affer au« bem ©efdg A burd) 
bie SXö&re b in a, bei a ^erausiaufen. ©ieg fann olfo fiatt Rnben, auch wenn 
nicht gerab a an ber ©teile liegt, wo jroiftben DE unb FG bie leere entfielen 
müßte. 

Q 3 ei einem ©efdg (wie fig. 43.) wo ba« ®afler au« B burd) bie SXS^re 
AE ()inabf<jf(t unb bei FG (jerborfpringf, fann, wie id) oben errodfrnt (iabe, gar 
wof>! eine beflanbige teere AR bleiben, fo bag ba« ®affer in ber SK6f>re nie h< 5 * 
$er al« bi« an R jlt^f; brächte man aifo ba jwifchen A unb R bie SKdhre a /3 
an , bie mit ihrer untern Defhung unter ber DberRdcbe beö im ©efdg A be* 
ftnblichen 23 a|ferö jlünbe, fo mügfe in foicher ba« ®ajfer, womit bie fKö^re 
ßx angefülit wäre , wegen be« ©ruefa ber über fg Re^enben Jltmofphdre , fo. 
lange bie »ertifale Erhöhung ber ©teile x über ber ß < 3 1 bie 32 3- fR/ in 
bie 0**3*»» unb bei « (>erausiaufen, unb ba« fdmmtiidje über ß begnblidje 
®afjrr, au« bem ©efdg A naebfofgen. ®enn man ober oucbjbie in« ©efdg 
A reid>enbe fKö^re nicht gerab twijd)en A unb R eingeeffe, fonbern nahe bei R 
etwa bei a , wo fi<h fd>on ®afjfer in £er SXd{»re AE befänbfe, fo würbe bennoch, 
wenn ab nicht bie 3 1 g. erreichte, baa ®afler burd) bie 9v6(>re ba in bie jjiöh* 
feigen unb fo nach unb nach ba« fdmmtlitbe in bem ©rfdg A über b brgnbU. 
(he Üßaffer nachfofgen unb bei a herauelaufen, weil boch bie tKdheenwanb bei 
a nur einen geringen ©ruef litte, ber geringer oi« bie Ära ft wäre , womit bie 
3 hmofpb<ire baä ®affer burd) ba ju Reigen nötbigte. (Eben bergieichen 2 k* 
trachtung lägt ftch auch bei (Eg. 42.) angeden. , 

5. 212. (Ä. §. 648.) 

v , ©He hier angeführten &etn, Q 3 erfudje bienen jur bÖffigen 23 cRdtfgung 
ber obigen (Erinnerungen ( 1 69.) 

I. (fyh benfe ber entgegengefehfe pfryfifeke UmRonb für u > m in Hn» 
fehung befgm, wenn &> < in ig, begeht gar nidit einmal im e^migen, fen* 
bern barin, bagnun, Ratt bag bas ®affer bie gan$e ®anb mit einer gewif. 
fen dkwalt bruefen follte, foldje« fid> im ©egmcbeil von ber ®onb entfernt 
ober nicht bie gan$e ®eife ber Sidfire auafüdt ; unb follte bie SXdfwe ganj au«, 
gtfüdt werben, ober ba« ®affer fid) nicht non ber ®anb entfernen, fo mügte 
man bem au« bem ©efdg h frd u8lauffnt>en ©ajfer eine 5 Ba|]crfdule, bie über 

©g 3 . ber 



2 38 ttntofudßuttdto 


Jj* g /»jl 

her Öffnung u (Knbf unbbieJ&6§f — — — fättt, entgegen präß« 

in • (h — * 

nun raffen , unb aisbann erfl würbe bcr ©rucf auf bet 2 Banb oberpe ©te[ft 
= o fein. 


II. p Sri. ju VII. unb VIII. 

III. 3 <fe Pelle mir ble fiierju pafpnbe Jiqur n>ie (fig. 44.) nor. 
Anfang, ba alles ru()ig Panb , nlfo bie Öffnung K ned) »er|d)(o(ffn mar. füllte 
bas <B 3 affer auf bem ©efäfj AF foroo^l bie 9 iö{>re FK als bie angefe^e «Röhre 
EDCH gleichfalls mit 5 ßafjer an, fo bafj bas «JBaffer in bem lehren «erfiPalen 
©djenfel CH bis an 6 {Heg , ba bann nad> ben lehren brr j£wbrc>Patif AB in 
ber nerldngerten ®afferfläd)e AI liege. Slachbem bie Öffnung bei K erdfheC 
mürbe, trat bas ®afjer aus bem ©djenfel HC jurücf bis em>a bei b, fo bafj 
b nod) unter ber FK lag, roie es bie gigur jeigf. „ 2 |uf foldie Hrt hatte 
„alfo, fdjfieP Äernou Ui, ber auf bie fHöhrenmanb FK uernrirtre trucf bes 
„®a (fers, bas ®a|fer wirtlich auf eine verneinte lT>ei;e, in bem Sdjen* 
„fei CH aufwärts geörutft b. i. 3itrücfgcto^cn.” «Hur faqer ö. 
„fei b«S ®affer im ©djenfel HC nicht weit genug juriicfgerreren; es här«. 
„wenn fonft feine JJinbemiffe ba gemefen wären , noch weiter jurücf treten 
„muffen." 


VII. VIII. tWer fcbeint es nicht, als ob biefe ©rflärung fo fällig befrie» 
bigenb wäre. Huf ben ®erfud> in (III.) pafft fie einmal nicht, wie ouch in (II.) 
erinnert wirb. Hber aud> ber QSerfuch in III. läßt fich aus nacbfie(>enben ©ritn# 
ben baburch wohl nicht billig erflären. 

1.) ®enn wirflich beim Üuerfdjnift bei 1 eine leere entffehf, fb pnbet patt, 
was ich oben erinnert habe, berSirucf ber Htmofphäre auf AB, Pann nämlid) nun 
nicht burdj ben unten bei G entgegengefehten, aufgehoben werben, weil jmifdjen 
ber ®affermoffe Gl unb ber ABD eine leere ip, burth bie ficb bodj Pein $>rucf 
fortppanjen Pann. ©S wirb »ielmehr bie Htmofphäre mit ihrer ganjen Äraft 
bie «Stoffe ABD niebermärfS, bagegen aber bie «Slafft Gl, mit ihrer nidjt gan> 
jen, fonbern um ben Orucf ber «Slaffe Gl »erminberten Ärap, aufwärts ju be< 
wegen Preben. ©0 bienen alfo ble entgegengefehteu XJrücfe bet Hmtofphäre 
im ©attjen hier wirPlich jur Q 3 rfd)(eunigung bes QBaferS. 

z. 3 " ben aüermeipen gdllen (worüber ich mich oben etwas bePimmfer 
etPlärf habe,) wirb nicht wirPlich eine ieere entpehen, fonbern ber eben erwähn« 
1>ucf ber Htmofphäre wirb folches »erhinbern, unb machen, baß bas ®affet 
bepänbig ben ganjen «Kaum ausfüllt (wie <£rl.ju 183.) wo wegen bes SDrucfS 
bet Htmofphäre feine Jjäle entpehen Pann, 


3 ) SSJenn 
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3. ) ©enn aber auch wirfffcb «In« leert jwifcben D unb G cnfffeht, fo wirb 
man immer noch fragen muffen: wo entfiele fie? unb bann mürbe bi« Sr* “ 
ffdrung im SSufib »0rauö|'e|en, baß bk ©lünbung be« £Ko(>r8 ml gcrab in bie(e 
teere treffe. 

4. Tiber wo idj nftf>f irre, iff bie ©efradifung biefer f uff feere bin gar nicfjC 
ttdfhig, wenn man nur erwägt, baß bie 2frmofp()dre ba« ©affer mit einer Grafit 
Im SKofcr ju (feigen nötigt , bie burd) ben fd)roäcbern ©egenbruef bt« ©affer« 

Im ©efäß nach Im ju, nicht aufgehoben wirb, wie (Sri. ju 64?.) So wirb 
au cf) II. unb III. gar wohl begreiflich. 2 fud) erhellet, baß ba« Steigen be« 
©affer« nach ber £auptrdhre ju, gar nicht bie ©irfung beö üernctrifen 
$>rucfs gegen bie SKdhrenmanb, ber au« u > m herrührt, iff, fonbernbaß folcbe« 

In affen gaffen ju erwarten fei, wo bie Äraft, mit ber bie Ktmofpfidre eine 
©aflerfäufe ju feigen ndfhigef, grdffer af« ber ©iberftanb an ber Oefnung iff, 
wo ba« ©affer ausfauft. Sin offenbare« fSeiffcief iff fig. 43. wo bie Def* 
nung bei F weit fleiner af« bei A b. i. « »iel ffeiner af« m fein fann, unb bo<& 
ba« ©affer au« bem ©efäß A burd) bie Stö^re ß « in bie J^dh* fftty*« müßte, 
wenn nur bie $dhe bfr * über fg nid« > 31 bi« 31 5- iff/ 

gleichen burd) ba juberfdffig, wenn bie J^d^e R über fg nicht über etwa 31 g. 
betragt. 

VIIII. bas M niefjt tc. Sbenba« müßte erfofgen, wenn (man nur ba« 
SRo^r ml auöwenbfg nor ber SKd^r« DG burd)föd)ertc, um baburch bem £rutf 
ber Ätmofp^dre einen freien Zutritt ju »erfebaffen. 

5. 213. (£. $. 6*f.) 

bei bet lleincn (Defnurtg ic. gür ben Anfang ber Bewegung iff e« 
natürlich , $rn. 0’?fl. bei{utreren. 31 ber ba giebt auch bie Sern, für ben 
©erth be« Drucfö nur ba« einfache ©emicbf ber ffüßigen ©aferie. SRach 
unb nach «ber wächfl biefer $)rucf, fo wie ba« ©affer im ©efdß noch unb 
nach ffärfer in Bewegung fommt, unb erff für ein fe(>r greife« t, fommt ber 
SDrucf bem hoppelten ©ewid)t beö ©affer« f«(>r nahe , auch nach ber gormrf, 
wie id) fw (Sri. ju *44. am S.) auögebrucft habe. Sollte aber wohl, was id> 

Sri. ju C44- gefügt habe, nicht fdbft #m. 0‘3li. ©ebanfen todflig gemäß fein? 

3 d) habe übrigen« mit gleis fdmmtliche hier erwähnte b’2tlemt>evcfct)€ Srin* 
nerungen ffiiifchweigenb übergehen woffen, 

§. 114. (ff 1 , f. 6 r 80 

einen Zfyeil bet Ärnft k, €« iff ber theff in (47 f. V.) 
r • I* »if. 
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#. iif. (ä. 5.671.) 

©enn noch affeS in 9vu^ ifl, unb nun bie raff k , ble för fid) unberdn* 
berfich ifl, auf AB \u brucfen anfängt, fo fann anfangs, Da rrfl alles ©nffee 
au« bet fHdfjre in Sewegung gebracht »erben folf, bie Oberfläche bes ©affet« 
AB, nur fefir fangfam ßnfen; fa»ie aber bas ©affer fcho» eine gewiß* ©e« 
fch»inbigfeit hat, fo muß Der Kolben, auf ben nun noch immer bie nämlich« 
straff Drucff, fd)on gefd/winber finfen fünnen, ais ganj im Anfang. *öei bem 
befldnbig fortbauernben £>rutf auf ben Selben unb folglich auch auf bas ©affer, 
befommt nun bas ©affer immer mefir ©efdjwinbigfeit unb ber Kolben ge£t auch 
immer gefebwinber hinter i^m breinrfo Daß er mirflidi mit einer befcbfeunfgtm 
^Bewegung finfen muß, ba ferne bie .Kraft, roeld>e Denselben treibt, für ftcf> als 
befldnbig angenommen »erben fann , es mag übrigens biefe Äraft Durch ein 
©afferrab, ober Durch ein Iriftrab, ober burebeine SßinDmü^le, ober wie man 
wiff, erhalten »erben. ©asfKabober iebeanDere©afcbinemürbe nämlidjbeim 
©infen bes Kolbens, immer weniger ©iberflanb finben uub ba^er »egen biefes 
abneßmenben ©iberflanbeS afierbings beim ©infen bes Kolbens fid> audj mit 
befcbleunigter Bewegung brefien. ©an würbe hieraus mit Ducht fdjliefen, baß 
ber Kolben auf foldje ©eife bdffig wie Durch eine ^cfjaoere, bie nur geringer 
als bie unfrige »dre getrieben im ©liefel finfen müßte. ©an hat aber hier* 
bei foigenbes $u überfegen; ©enn ber Kolben noch bei AB floßt, fo i|| bie 
iafl, bie ißm entgegenfleßf, b. i. bie über AB herborragenbe 4jcf>e ber ©atfer« 
jäule in ber ©teigräßre am geringlten; fo wie ber Kolben ßnft, fo »debil bie 
Jj)d()e biefer über bie ©runbfläcbe bes Kolbens ^eroorragenben ©afferfanfe in 
ber ©teigrd^re, affo ijf ber Unterfchieb , um »ie viel bi* ©cbwere , mir Der ber 
Äoiben ftnft, fieiner afs unfere ©<bn*re ifl, in ieber ©reife bes Kolbens an» 
bers, bei AB amffeinjlen unb bei CD am größten, unb ber Selben fmft affo 
eigentlich mit einer beränberfichen , nämfid). immer abneßmenben ©d?were 
(ßdß. ©cd). I. Ttbfdjn. 69 .) ©äre aber bie ganje ihäße AC, t»on ber ßöd>il«n 
©teile bes jfofbens bis ju feiner tieffien, fo befefeaffen, baß bie iafl, bie bes Äofs 
benS ©runbjläcbe enfgegengefeßt ifl, an affen ©teilen bes ©tiefefs, für einer* 
lei angenommen »erben fdnnte, fo fällt in bie Tfugen, baß man aud) ann*h» 
men Dürfte, ber Äolben finfe wirffieß wie bon einer ber unfrigen bdffig dhnfid’en, 
nur geringem , ©djrocre getrieben, Xuf fölebe 2 frt wirb fid; ber ^ufammen» 
hang ber naebfofgenben ©d|t im Such übetbenfen lajfen. 

3 <f) erinnere nur noch, baß im QJucf) eigentlich nur bie 9tebe bon fofehett 
©ruef werfen ifl, »0 bie ©feigere in bie ©anb bes ©tiefefs fotingefefjr ifl, 
baß bas ©aßet beim VUeberget ?cn i>w Äolhcns in bie ©teigröhre hinein« 

getrie» 
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*rl*ben wirb , iw affo N*<9Kmbung b*r ©ceigrtyn unter bem Äofben liege. 
fDlön fann aber aud) bat £>*ucfw*rf fo *inrid)fen , bag bi* SDlünbung ber 
©feigere über brm Äoiben liegt, fo bag fi(t) bi* ©feigere nur alo b*r auf* 
Wirtß beriängerfe ©ti*f*l anf*h*n lagt, n>o olfo bi* Äoibfnßangen burcf) bi* 
©feigere &inbur<b biß ju brm ira ©tiefe! bcftn&Iicfctn Kolben ge(>n , unb ba« 
<©a|f*r nicf)t b*im Sfti*berg*hen fonbern beim Ülufgcben b*6 Äofbenß aufroärtg 
gehoben wirb, wie bei ben fegenaanten bo£>en 0*JQen in b*n Q5ergroerf*n. 
3 um Unterfcbieb »iü ich lene 2(rt bon £>rucfn?erfen «gentlidje Dntcfroerte, 
bi* jule^t befcfcriebenen aber, rooburd) baß (SBatfer eigentlich mit bem Kolben 
ln bi* ■$>£* gepöben wirb, ^cbbrudtmate ntnn*n. $)ie gormefn int 
«Sufi für ben gatiMtn Äoibenfd)ub gebraucht , bie überhaupt nur jur 91nh*. 
rung bienen, lagen fuh auf btibc Erteil ton i)rucf werfen amoenben. 


V. ©ie ©(eidjung /(v + dv) = 4 v + — 7 - «rgiebt ftth aug bent • 

2 v v 

binomifcfcen ic^rfä^ QKg. 14* •) begen EÜgemeinheit in b*r En. b. Um 4 6. tu 
ttiefen ift Diefem gemdjHji V"( v + dv) ober (v + dv)* = 


** + 



dv -J- 


<i - ') 


dv* 4 


— v 1 + £v" 1 * dv — -Jv' , dv* + **» 
dv 

ober = v v + -7 * • • • 

14 V 

wo alle foigenbe ©lieber höhere $otrajea ton dv enthalten unb bah*r »egg*. - 
(affen werben. 

VI. 5Bi*b*c wi* in (V.) ig h‘*t 
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UiUttfudjwiam v. 


wo »ieber aßt übrige ©Heber als gJrobufie in b^ere <poten\en wn dr »eg« 
bleiben. "21ii3 cbm Der Urfadje roirb auch om (£nbe btefcö 2<bfafieS VI. nu» 


a+dv 4 a ® v S d r 


n 4 dv 4a*vS 
(la« — — 

1 + 


dr — 


4a® vS 


drd v 


z 4 z ' z 4 z 7 z 7 

gefegt , »eil ttr feä Ie|te ©lieb gleichfalls gegen bie übrigen »erfdjroinbet. 

VII. $>a§ feine Kenberung ber ©efcfjroinbigfeit ohne befonbere Ärafit er* 
folgt, unb baf bod) brr ^Durchgang be3 QDaffers aus einer »eitern 9Wf>re in 
eine engere "Menberung ber ©efchroinbigfeit »orausfefst; barin Hegt bie Urlacbe, 
»orum überhaupt beffomehr Äraft erfobert roirb, aus einem ©efäjje, ©affer 
in eine ÜXi5()re ju treiben, ie enger biefe SXi(>re »ff. Ar. b’^Iirmbert benft§ier 
geroig eben fo, unb boch foßte er noch (6J3-) anbers benfen. 

XUII * XVI. 5Dajj ober z v fdion weniger gebrüeft »erben mtifj als 
ZY ift beßroegen offenbar, weil über zy fchon eine fürjere SBafferfügle fleht, 
als über ZY; man fonn baraus fdffiefen, bag p + dp < p folglich dp per* 
neint fein muffe, »ie auch gleich ber "21nbiicf in (67z.) jeigt. 

- §. zi 6 . <£.§.673.) * 

b 6ebeufet bie gan;e CA ober DB »om niebrigjlen 0tanb ber 
©runbfföch« bes Kolbens bis ju ihrem h^chfftn. 


§• *17- 

(Es iff nämlich aus (67z.) 
p ~ Conil. — - y — - 


(Ä. 5. 6 7?.) 


■ dv , ds 


dr 




(V 


Sinn mu§ biefe gormel für y — o unb z =• c (ich in bie (674.) »erroan« 
beln nämlici; in 

(b — r) • dv a4v 

p = k. + b — r+v — - 


dr 


c« 


fie »crroanbelt fiel) aber, »enn man , »ie im S3uch angegeben roirb integrirf, 
roirflid; in biefe 

!l v = Coall _ l'l 

dr c* c 4 


* n*dv 

p = Conil — o 


offo hat man 
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•« » 


Court — — — = k + b — 1 + ▼ — 


(b— r) ♦ dv 


dr 


unb bas gitbc $icr 
Conrt = k+ b — r + v — 
biefes nun in tj gebraut sWe 
p =. k + b — r + v — y — 


(b — r) • dv 
dr 


(b— r) • dv , a*dv „d« 


dr 


dr z 4 



a 4 v 
z 4 


^{«t nur f — = QL, gefe&t siebt bi« Jormel im 53uc$. 

5. zi8. (£. 6 - 683.) 

crb«!It m<tn tc. ©aburcfc ndm(id) , bafj man nadj Tfnmeifuns ber Tffg. 
bi« $u r°, r*, r* « • • gehörige Äöefficitmen (68*.) = o fe|t. 


$. 119. (£. 5. 69*.) 

v = A • b jc. ndmrtcb mit SSBegiafTuns . ber«r t&eife, bi« ba« üutu 
brat »an b «nt&aften, 

t , 110. (£. f 693.) 

inbem brr »eiben niebcrgebt tc. X5lefer ©cbfufi banst mit b«r 
SRetbmms fo jufamimn. Der 53«rt() bes Drurf« auf DE jjrif« 2, fo »fl 



weites betagt ifl/ folange 
Ha* < (k — g) • ^ 


ober «meint, wenn 

H a* > (k — g) • (t 





dr 

1 



iff. erftern Jaflaifo finb ds, dr, homogene, im fefefern 4#«r heterogen« 
Differentiallen (Sri. b. Kn. b. Un. ©. ff) b. b. im «rfiern $n(l eerdnbern 
fid) Drucf beö SBalerS unb SSJeg be« Äolbtn« auf einerlei, im (extern auf < 
- z ent« 
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entgegengefate Krt ; offo it tiefer ber j?of6en fmff, Mio oraffer fff Ut 
?D«Kf im erffern gaff, unb beffo ffeiner im ledern. • 4 ' 


S. (£. §. 6 9+ .) ‘ ■ /. • 

III. Xus («8?.) fff 

A 1 = Ch 7? ~ (h» 7 ^) * b + 1 r a — •*» + •* 

»o bif ^^eren ^ofenjen Bon b rcegbfeiben, 

= C~Ha^ + C “H^r ~ TF«^ * b ) * 

«Ife nad) bem binomifffcen ie&rfafc (2(fg. i 4 r.) 

-te)X:‘ ©)‘:fe-teO 0 

_ (fc-g r l _ , & - g) * . f _x_ __ k.j'N 

a-».H'5 5 a*» . H*» \ Hi * W**J * k 


) 


H 1 »* H* • b 


(fc-g) T 

a H* 

(k-Ö J 


a*(k.g)*.Ha* 

** * 

a H 1 • b 


a ’ • H £ (k — - g) ♦ b 

+ -.-^T ' 


* * ( k — - g ) 3 
b 


a 4 H* 


2 ( k — g) 


l 


2 ( k — g) 1 • a H s 

= ^ . (, + _±_>) 

v k *— gy \ a • (k — g) 2a* H J 

5.121. (£.$.709.) 

I. «r. €6 f ei i.) ~ = 8, K = t 7 , fo iff 
4 

^ /(K - = V («7 — 8 ) = $ 


Sffun 
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Sftuitfei ».) K =» 44 =• tri • 17 , f» 

;•*' '' /(K - = >T(H — 8 } = « 

«(fo In blefem gart Me SSJaffermeng* botg hoppelt fo flarf aftf im torigfn. 

II. *p. €ö fei 1.) — = 4 * K = T/ f«> «fl 
4 

>rQt — = / c? — 4) — 1 

a.) K ss 40 = 8 • fo l|l 

• • = V(4« - 4) = « 

«(fo fecgßmal fo groß ata im erfhn gart. $<g fiigre bergfeitgen SWfpW« an, 
um ju geigen « bog eben nitgt aHemai Me Sßaffermenge in einem Mel gertn» 
gern QSergälfniß ale bie Äroft rräcf>fl. Daju fommf nun autb in ber Ausübung 
ber Umfionb, bog allemal ju Ueberwmbung ber griftion, worauf in allen biß» 
berigen germein noch gor nfegt i|i gefegen worben, ein befröd)tli(ger “i b***f t>tr 
Ärafr oerwanbt werben mug. ^]1 biefe einmal überwunben , fo wirb Uber 
weiter gintugefegte ^g*N bfr JKrafr, bloß jur wirf liegen Betreibung ber eigen!» 
liegen Jag angewanbt, unb biefeß Umfianbe« wegen, fonn wirflid) in ber Auß» 
Übung bie hoppelte Ärnft weit mct>r, ata bie hoppelte «ffiaffermenge geben. 
60 fann wegen ber ^riftien |. B. ein Stab , baß lebe 6«. \ €ub. gu« 
AuffdjlflgwafTtr gat, bei einer gegebenen Aniagl nngcgdngrer jumpen , fewofd 
wegen ber «Reibung beß Stabcß an feinen 3 opfenunb beß ©eftangeß, alß oud) ber 
Äolben an ben «HMnben ber ©tiefein, ned) nitgt ®agcr genug gaben, um in 
Bewegung gebracht tu werben, bie aufgeferberre ©affermmge wäre olfo för 
ich« geit = o; j dub. g. S8$affrr ober fonn j. B. boß Stab mit ben ange* 
getagten jumpen in Bewegung bringen, fo wirb nun alle ©ec eine gewifie 

M 

fsJaffermenge = M anfgefürbert, bie alfo — b. i. unenblicg mal gräffer afß $«» 

o 

per bei ber Jpdlfte beß Auffcglagwoflerß rft. (Diefe drinnertuigen gielte id> für 
nötgig, um nicht burtg bie unten octfcmmenben Anwerbungen ju jweifeln Au* 
tag ju geben, f. autg 719. 
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24*6 Unterfliegung« * 

f i»3. (Ä. §. 710.) 

wenn alle» übrige tc. b. (*. alle* übrige, roa« ^ler In benen ^ormefi« 
vorfommt. ©obaib bi« Stiftfcn — nid)«* linbefrddjilicbes — mit in Än« 
fd)lag fommt, m«rb«n ade öergleiijen aus bentn bte^rigen gormejn (liefen» 
be ©ä§e falfcfc. f. bi« vor. (Etl. 

§. 124. ( St . §. 7 11.) 

f bfe (Erinnerung $710. Die nun folgenben Siegeln begaffen bennoc&, 
»i« in bie Äugen faßt, ifcre vdllige Siitbrigfeit. 

$. 22f. (.(?. §. 714.) 

gur ben Drutf (u unterfl roirb nämlid) in brr gormff (707.) y = * =•. 

öie Äofitrc für eine £t>eire bat je. ndmlid) bi* <?reigro(>re, nwil 
b«r eben enrabnre Äusbrutf für bi* 0 r 6 |f* b*S Druefs fein* von ben Äbmef* 
fungen ber ©reigrohr« enthält. ®on ber ©eite bes Stiefels aber bdngt bic» 
fer Drutf aßerbings ab, ba ber STlcnner a 3 entlüft , aifo ber untere Drucf fid) 
bei einerlei K umgefebrt rvie baS Quabrat von b«r SBJeit« ober bas ©iquabraf 
vom Durd>mt|Jer bes Stiefels »erhält. 

$. 226. ( St . $. 71*.) 

einerlei iff tc* f. <Erl. ju 710. Äusfi‘i^r(i<^« Änmenbungen fom* 
m*n unt*n vor. 

$• 227. ( St . $. 719.) 

Zweites £r. ie. Daraus mürbe alfo nach (709.) folgen, baß bie febiefe 
giS^re, um eben bie ©afTermengeauSpif(f)üften, mehr alsömal fovi*lÄraftai| 
bie vertif alc, ober baß bie vertifole meniger afs 4 foviei £raft als bi* ftftiefe 
re not^ig hätte. Das fann aber febr weit von bem (Erfolg in ber Ä t&übutig 
abroeidjen- Derdtelfieil von ber^rofr, bie bas (Soffer burd> biefd)iefe Siöhr« 
noch jiemlid) fdjnefl treibt, fdnnte vielleicht bei biefer fcfciefen iKöfjre $ur lieber* 
ivinbung ber griftioit verroanbt »erben , utib ba eben bds aud) bei ber vertifa* 
len in 2 infd)lag fommt, fo fdnnre biefes Ced)?tfyei( bei foldjer viefleidit gerabe 
nur ber ftriftion bie (Sage fairen, ober bod) nur ein* fe(jr langfame (Öervegung 
bervorbringen. Äulferbem hat man aber oud> nod> folgenbes ju bebenfen. 
< 2 Jcnn bergleidjen Q)ortf;cil bringenb* Siegeln beobachtet »erben , fo n>irb eben 
megen bes ®ortb*ilß ben fie bringen , noenn fonff alles ungeänbert bleibt, bie 
geit eines Äolbmfptclo b.|>. bie gelt, In b*r ber .^0 ben einmal auf* unb 
nicbergeht* wrffirjt. DaSurcb nun wirb mirflid) K für fid; betratet*! rer» 

min» 
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minbert nur bie (ßefctyivmbiQtät , nu'f berK wirft, wirb pertfroflert. 
3 - 53 . ein J 9 ?enfd>, 5 er eine ia|i »cn 34 tfc über »ine SKoöe »ertifal aufwärts 
|ie^f, übt roirflid) eine J^roft »on 34 tfe aus, aber biefes fann er mit einer 4c. 
Wiffen ©efchminbigfeit g. 53 . »on 1 ftus t^un; jöge er nun eine ioji »on io tfe 
in bie ,#öbe/ f° f*‘ n * sngemanbte Straft = io fc, aber folche fann er 
nun , ebne ftch mehr aie juoor anjugreifen , mit einer gröffern ®e|d>n>inbigfeit 
«usüben |. 53 . non 3 ftufen in einer ©ec. ba bann bod) in biefem (extern ftaft 
bei ber gröffern ©efchminbigfeit ber €ffeft = 3 • 10 = 60 fieiner als bei ber 
fleinern ©efchminbigfeit märe, Da er = 2 • 34 = 68 Ifh (f. h*h- SWed). CEtf. 

{ u 64.). Stimmt man affo an, bie angeroanbfe .ftraft fott immer einerlei blei» 

en, fo bleibt mirfiid) K nicht einerlei, mie bod) bie bisherigen ©(bluffe »orans* 
fe|en. Um baffer »igentlitb bi» V>cvfd)iebcnt)cit ber SJffcffe, bei eerfehfebe. 
nen ©teigröhren ju beurteilen, muff man feben, roas bie ©ffdjminöigPeif, mit 
ber bie einmal beflimmfe Äraft ausgeübt wirb, für Tlenberungen babei mach* 
b. i. man muff bie 3 *it eines Äolbenfpiels mit in Stechnung bringen. 3 >ieß 
gefdjieht in ber ftofge, mo erhellen wirb, mie auch fdjon aus ber h^h- 
0. a. 0 . befannt i|l, baff bie ©ejehroinbigfelt bes J£>ubS, bie SEöirfung ber Straff 
feffr »erminbern fann. K ijl im bisherigen mie ein on fid) großes ouf ber 
Oberfläche beS im ©tiefe! beffnbiiehen fflafferS liegenbes ®eroid)t betrochret 
worben , bas freilich immer ouf einerlei Tlrt auf bas 5 Da|fer brueft (mie 4 t f .) 
unb foldjes immer fort möhrenb Dem ©infen befd)lcunigt, unb, wenn nur ber 
©tiefe! lang genug märe, bis ju einer ungeheueru ©efchminbigfeit befchleunigen 
Würbe. Tiber bei onbern Mrten non jträfren, ifl biefes onbers. ©er OTenfd) 
fann bem Äolben nur eine gewiß» ©efchminbigfeit mitf heilen, unb foll fbtdje 
f»hr groff fein, fo muff bi» SBaffermenge , bie er mältigen foll, f»hr gering fein ; 
x - ein ©trohf, ber gegen bte ©bene einer Siabfdja 11 fei fährt, Fann bemSKob feine 
größere ©efchminbigfeit mittheilen, als er felbff hat, unb fbll er bas 9lab roirfltcft 
mit einer ©efchminbigfeit bemegen, bie nicht nie! »on ber feiniaen »erfefeieben 
iß, fo fann bie faß , bie man ihm *u mältigen geben barf, alfo auch bie auf* 
juförbernb» SBBaßermenge fe^r unbrträdjtlich merben. (fin unferfdilächtigeS 
JXab, gegen helfen ©djaufcln ein S&afferftrabl mit einer ©efchminbigfeit »on 
H ftufen anfehlägt, unb hei bem »orfheiI()aßeffen © 3n 9 bes Stabes, alfo bei 
einer ©efchminbigfeit »on s ft uff n, burd) eine fchief liegenbe Stiere, für Die 
1 = 4?oo g. mär«, eine becrädjtiiche Wenge Gaffer M in Die Jpöh* triebe, 
muffte burd) bie »ertifale SJöhre, für bie g = 130 ft. märe, wenn es nun 
6mol fobiel ®aßec oufrrärrs treiben feilte, nothwenbig a nd> 6mol fo ge'chwinb 
b. i. mit einer ©efchminbigfeit »on 6 * f = 30 ft. alfo hoppelt (b ßcfcbtrinb 
als ber 6cf*jpi felbjl fi<h bewegen, mtlehes unmöglich iß, ©0, ^offo id?, 
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wirb <S begreiflich »«&<«/ bag ti bei ‘Cergfeicbung btt wirffic&en Effeff« btt 
©ruefmerP«, mit auf bi« "Hrt bntt SZr&fte, ber«n man ftcfc bierju bebienen «rill# 
anfomme, unb bog olfo bie bisherigen ©cbfüffe im föueb, aud) ofm« 9*tü<ffid)t 
auf bie griPtion, ftd> tiod) feineSroegs fo fd)iedit^in auf bi« Xusübung aturmbrn 
(affen. SÖIir i|t bti Anlegung eines ©rutfnKrcfS «in gafl »orge Fommen , mb 
1 = 4.0 • g alfo nod) > mg imQ?ud) mar/ unb bennod) jeigfe bi« 'Üerecfenung, 
bog man bei ber uerttfalcft Sichre mitfitd} mt^r nidjt als J ber Äraft, bie 
bei b«r fdjicfen «rfobert mürbe, fpaf>rt«. 

©0 muffen eigentlich §• 71?. bi« ®ort< : ^iev Pommr es nun auf 
fcie 5frt an tc. besglejcfeen 5. 7*0 unb 72 1 wrflanben »erben. SBie nun 
nad) biefen ©rinnerungen roirf(id) §u rechnen ift, unb roi« K fiel) äiibert, wenn 
alles übrig« nur t nicht ungednöert bleibt , mtrb in ber golge nd^er geroiefen 
»erben, (f. 733. III.) 

§. 218. (Ä. 5 . 7»3 ) 

©er ©ertfc mb a gebraucht, giebt bi« Seit 

0,448+ • * V i>l 

c • V( U — O • ?rg) 

' - ' 1 - 

— 0,4484 • 4 • bl 

” c*V(A *(A — •)* ^V) 

_ JV 793 t-j(- 'S 

_ TJ-Cg VJl • (X I 

»0 3, 14t flott ft fiefe^f, bi« folgenbe gcrmel im $3ucf) gi«bf. 

f. 219. (£. §. 736.) 

f. bi« oben (€rl. ju 68. am ff.) angef. ’X&Danblung in benen A& 
Acad. Erfurd. 

§.130. (Ä.5.748.) 

©ie ganje herber gehörige $(>«oHe tieffinnig, unb babti mit ber b«m £rn. 
jj. Rarftcn ganj eigenen ©abe'bcr©«utU 4 )Pcit auceinanber gefegt, fmbtt man 
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in beffen JLefytbegt. öec gef, tTtatfr. VI. ö. XXIII. — XXV. Tfbfdjn, 
bev ^PÖtraul. n > 0 (+ 74 - §■) geroiefenroirb, ba§ Dur* bergleid)en ©lalcbin« 
ber gr&gtmdglidje €ffef t — Ai geieiflcf »erben fann, fo rote ber grdfjtmdglidje 
eined unterfd)ldd>tigen JXabeS = fr Aa i|I. Um biegn (?ffeft roirf/idt $u er. 
Ralfen, mufj man bie ©mridjtung i'omad)tn, bag bas ^Baffer mit ber ©e» 
fdfminbigfeit aus feiner Öffnung fjeroorfprü^f, mit ber ftd) bie Öffnung uacb 
ber entgegengefe^ten Seite ^erumbre^t , roeid>es man bgrd) 93e rgrögerung ober 
©erminberung ber faß , bie man biefer SOIafdjine < u »dlcigen girbr, roirb be • 
»erffteliigen muffen. Jp. JQ. &. empfiehlt übrigens biefe 9JRafd)ine bod) nur in 
gäüen, roo man einen betrid)tlid)fn QBaffcrjußug unb f)inldnglid)e 6 ©efdlle (iaf. 
3 d) fefoliefe hieraus: »eil man eben in bergieidjtn fallen am »enigßen mit 
bem iSafler i u deinen Urfadje fyat, unb ofjnefjin oisbann burd) ein oberfdddd)« 
tiges £Kab bei einer mdgig guten ©inridjtung ber Sdjanfein auch beinahe ben 
(Effeff = Aa erhalten fann, überbas auc^ nid)t ofiemai fo leid)f ber grdßte (Jf* 
feft ber gebauten 5 Rafd)ine roirfiid) §u erwarten iß, fo wirb man ftd; überhaupt 
lieber ber oberfd)ldd)tigen SKdber bebienen. 

encgegciigefegt iß tc. unb jroar aus ieber Öffnung mit einer ©e. 
»alt, bie bem ©emidjt einer «Safferfäule gfeid)t, bereit ©runbfldd)e bie Oef. 
nung, »oburd) bas SBaffer ausflrö^mt, bie Jjd^e aber boppelt fogroß, ais 
bie ber ©efdjwinbigfeit beS 5Baffers juge^brige iji§e ijl. S). J£>. Äarffert 
a. a. 0. 4s 9- $• 

<H3eil es bei ber SBirfung biefer 9Rafd)ine auf bie ©efrfwinbigFeit an. 
fommt, mit ber OaS'JBaffer im ©plinber aus ben Öffnungen «,/3,y • • • |>er. 
ausßrö^mt, fo fte^t man leidtt, baß man ben (Eplinber fo $od) mad;en müffe, 
als bas ©efdlle oerßattet, unb bann feine innere Jjöle bis obenhin »oll erhalten 
muffe- ©aju wirb «rfobert , wenn man bod) olles ^Baffer gefcdrig benu£en 
will, baß bie Öffnungen jufammen gerabe fooief, nid)t mcjjr unb ntdjt weniger 
«fBajfer, in ieber gegebenen b«rd?faffer», als oben in ben (Epfinbcr juiauft. 
©ne fofdj)’ ^inridttung erfobert allemal »ieber befonbere ©erecfjmmgen unb 
mad)t freilid) ben ©ebraueb biefeS 3Bafferci;linbers ober QBafferrobs feljr fdjntie. 
rig. 5Da*u fommt nod) in ber Xusübung ber betrdd)(iid)e Umfianb, baß 
olles ©eßein, ©djfamm unb fonßiger Unrat!)/ ber nie gong jurütfgeQalten wer. 
ben fann , mit in ben SBaffercolinber ^ineinfdUt unb baburd) not^roetibig bie 
Oefituttgen f)dußg »erßopfen unb-bett ©ffeft ber SOIafdnne alfo fe&r »erminbern 
muß, DafoIdjeS gegent^eils bie SBirfung eines oberfd)ldd>rigcn fKabcs, eficr nod> 
»egen ber gröjfern fpecißfd>en ©d)»ere biefer mitgefü&rten Steile, »erßdrfen 
fdnnte. XuS fo oielen ©rünben ifl roof)( nitfet ju oernuit^en, bag bie gebaute 
SJlafc^ine iemaiS bie oberfd;fdd^igen SBafftrrdber Perbrdttgen roetbe. 

' 5Das 


Diait 



Unterfudjungw 

SRoffHwnhigfte aus Der fefjre tott ben @au<)merfen. 


$. *3*. 

®as Qaitqvoette ftnb, fff e id) als befannt totaus f. bie Sfnfangsgr. 
bet angew. fttntf). <&pbraul. §. n unb 14. ©egen ihres fäupgcn ©e« 
broudjs muf? man rtijfen, wie bie bei ihnen torfallenben SSerechnungen $u füh- 
ren finb, unb rteil bicfe ief;re im SSucb ganj übergangen ijt, fo n>ill id) foldje 
nod> #. #. Änrffcns lehrbegr. ber gef. SSnarfem. V. SS. nur ausjugsroeis, 
fotiel ^ur «tirflichen SSerecfcnung in ber TluSübung nütfig if?, ferfefen. Dfe 
SSeroeife baton fann 3 et5er / ben eine bloS fi(iorifd)e Kenntnis nicht befrtcbigf, 
a. a. O. nacbfcblagen, Die gormeln felbfl fmb mir hier wegen ben fofgenben 
Änroenb ungen unentbehrlich. 

f- 13 ** 

Dos ©nugroerf befieft aus jmeenen J^aupftheifen r. bem Selben* 
ffucf ober @rtefel 2. ber untergcfeften ©augr&bre; burch bie bas ®af* 
fer beim 'Äufjieben bes Kolbens ton ber Ätmofpfäre in ben ©ciefel finaufge* 
trieben roirb, ba bann, um beim SHiebergang bes mit einer Älnppc ober 
V>entil terfejfenen Kolbens, ben Stücffalfbes hinaufgetriebenen ®a(ferS ju ter» 
hüten, bie ©augröfre gleidjfalls mit einem CSentil terfefen iff, bas bie Off* 
wung ber SXohre , inbem bas SHJajfer jurücf fallen will, terfd)fieft. 3 »rifcben 
tiefem SSenfil unb bem ntebrigfien Koibenfianb, fann noch ein Smifchenraum 
fein, ber gleichfalls in eine £Köf>re eingefchioffen ift, bie entmeber bie fortgefefte 
©augrohre, ober ber fortgefefte ©tiefel, ober auch ein befonberes ©tücf Dtofre 
ton ttiliführlichet SJßeite fein fann. Dtefer 9 vaum ^eijpt ber fd^öltche ÄöUm» 


§• » 33 * 


SBon ben ©augwerfen ober ©augpumpen giebf es brei befonbere ©a(« 
tungen. Die ©augrö{)re hot nämlich ihr SSentif entiteber an ihrer oberit 
ober an ifrer untern Oefnung. ledern Jall h«ifl bie ©augpumpe eine 
9 >umpe ber unootlfomnieiiflen 21rt; im erflern 5oll h af bie f)umpe enfroe» 
ber einen fdjäblidjen SXaum, unb bann h«i|i fie eine ?)umpe ber mtttiern 
2 ivt f ober fte hot folgen nicht/ unb h«ft nun eint §>umpe ber pollfom* 
mcnften 2lrt. 


5. 234. 

€s bebeute m* ben öuerfchnicf bes ©riefefs 

n* bm Öuerfchnitt ber ©augröhre beibe im fidlen terßanben 
c bie Jpi'he bes Kolbenhubs 

ß bie 
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ß bie £o$t beß mit iufit gefüllten ©fürfß ber ©augrdfjre,. 
h bie S) 6 fyt ber SBafferfdule/ ber bie geberfrafc bieferfuft 
baß ©leitfjgewldbf (jäft; 

«nb y bie $dße, umweleße bas ®aflet bei iebem ^olbenjug in 
ber 0mtgrc>f)re weiter |ieigt; 

fo ijTfür bie^umpe ber voüfommenfien 3frt i.) y = 



f/3 + ^ i ( 


m*c 

n 1 



gür ben «rflen j?elbenjug i|t befanntlicß h etwa =31 9tyf. guß. gdnbe man 
nun für foldjen y = 3 g. fo wäre für ben jweeten Äolbenjug h = 31 — 3 
= 29 g. unb wenn biefer ®erty fubfHruirt y = 4 g. gäbe/ baß alfo am 
©nbe Oes jweeten Äolbenjugß baß ®affer -fcfwn um 3 -f 4 = 7 g. in ber 
©augtä^rr über bem ÜBajferfpiegel , fo wäre für ben briffen Äofbenfcub 
h =- 32 — 7 = M 5. u. f. w. ©obalb auf jofebe Tfrt baß ®affer nach 
ttnfr naefe um eine Jpbße > £dbe ber Saugrob« gediegen ifi , fo muß bet ie» 
bem folgenben Äolbenjuge baß®a|fer um bie Jjdbe c fieigen, unb bie fXetpnung 
naep ber erwähnten gormef/ fällt alfo afobann weg. 


§. 

gür bie ^Dumpe ber unVoKfommenflen Tfrt giff eben bie gormei, nur baß 
ba ber®ert^ von h unverdnberlicf» = 32 gus bleibt, 

§• 23 6 . 

gür eben biefe $umpe iß, wenn b bie fange ber ©augrd&re Bebrütet, bie 
grüßte .^ä^e • flu f bie baß ® a ff er in ber ©<rugr6f)re gezogen werben fann> 



alfo mu|. bie ^jöße beß ®afferfpiegelß bis jum niebrfgflen ©tonb beß Äof6en« 
fccntilß, 'geringer alo biefe £äbe f*W t wenn baß ®a|fer biß jur ©ußröl t tre foll 


fommen fonnen. 

$• * 37 - 

gür bie ^)umpe ber mittlere Urt frße man nodj , 

bie grüßte $d()e beß Äolbenß über bem ®afferfpiegef = a 

bie Jpöbe bes feboblitpen fKaumß, = f 

beffen ®eite = r * 

fein cub. b k> 

* S5e« 
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Unterftidjungen 


53e$öff übrigen ß h bie 53 ebeutung (§. 234 ) unb fiat h' bie a§n(ie$e 55 e« 
beufuttg fuc ben nacbfifolgenbrn jtfolbenjug, fo i(i 


( m 2 c -f- k* . , \ 

+ ß + b'j 


,/• ,m*c + k J „ , » (» — n-;*K« in»ch'\ 

+ < 3 + t O+ ^ „-) 

(h — h') • k» 

3ur ben erflen jfoibenjug ijl h — h' unb baß ©iteb — — 

terfcßwinbet alfo. 

$• * 38 - 

®ie gr6gtc $6fe z, worauf bei liefer 93 umpe baß ©affer in ber ©aug. 
rö§re feigen fann, ifi 

. m*c _ in*c t n* 

= ♦ 32 Suß = • 32 g. , . 

in 2 c + k 3 - m*c ; n* -f* k* : n* 

93erf}e{jf man alfo unter c unb k bie auf bie ©eite ber ©augrö^re rrbu» 
cirte Jpö^cn beß Äolbenjugß unb beß fcböblicfcen SKaumß, fo if 

«•> » = ,-ti • »* * - rh 

§. 239 . 

©enn f bie j£x 5 ()e beß fdjöblidien SXoumß, unb s bie #{>f)e beß ©tuefß 
beffelben bebeutet, biß wo^in baß ©affer gezogen werben fann/ fo ijl 

( m*c , A , /m*c . f , , <v* m*chx 

__ + f_b^ + v r Q,(~ ]r + f+b) —J 

§. 240. 

©enn « bie auf bie ©efte beß fdwbficfjen «Kaum« rebucirfe Jjöfe beß 
tfolbenjugß bebrütet, fo ftnb bie Salle, ba baß ©affer biß jur ©ußrofcre gefco* 
ben werben fann, biefe 

C?l _ “ 

i.) wenn b < unb jugfeicf> c + f < b 

c -f- 1 *, ■ » 

alf> aud) — . nidf < c -f- f ijl 
c +f 

*.) wenn c + f+b < 2 /cü unb jugfeid) c + f > b i(! 

©mb 


2 (h— h')-k* 
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©inb offo ton ben brei ©tüefen b, c unb f jtoel gegeben, fo fägr ß<& 
flUcmal b*r äuferflc SSBmp bes britten angeben , bei bem bie pumpe eben »er« 
mögenb »fr, bas 2ßaffer $ur ©ußrö(;re ju bringen. SRdmlid> 

cli 

I. c unb f gegeben, fo fepe man, ob - niept < c + f ifljJn 

folgern galt muß man nocp bem erjlen ©afc b < nehmen; 

reaxe niefef < c + f , fo müßte man nach bem jrceercn 

c +‘f 

- ©a$e b < — (c + f) + lyfch nehmen. 

II. 'VIT b unb c gegeben, fo giebf (tcf> bie ©ränje, bie f nidjf ü6erfreffen 

. £ b r , , . c • (h — b) 

barf, fo: aus no. i. b < — - folgt aud[> f < > 


-man fefie a.'fo, ob c + f ober c + 


c • (h — b) 


< bijl, 


c • (h — b). 

unb in .folgern gafl müßte man nad) no. f. f < — ■ — - 

nehmen ; im gegenfeitigen ga(l aber nü§me man f < — - (b + c) 

+ if ch 

ch ' , 

m. siib unb f gegeben, fo giebf ber tfusbruef b < — — . auep 

C T * 

bf bf 

c < : f-i man fe^e affo, ob ; - + f nitpt > b ifl 


h — b 7 


h — b 


fo ijl geroiß c+f < b, unb bann ifl natp no, 1. c <5 


bf_ 
V—~~b 

ju nehmen; finbet aber baS ©egcnf^eil flatt, fo muj man 
c < 2 h + f ■ — b+./ih«/2«(b — f — b) 

nehmen, ba bann bie beiben 5ßertpe jur 9ird)fen bes Zeichens 
bie ©rängen ftnb, jroifepen mefefcen ber 5Ben(i oon c genommen 
»erben muß, unb jroar ber ffeinften ©ränje am nätpßen. 

1. ' 

§. 241. 

<SBenn »orausgefefcf roirb , baß bie ©ußrüftre jumJdjff über bem bcebßen 
Äolbcnßanb iiege, f bie Jjöfce bes nicbrigßen ifolbenßaubes über ben ÜBafter. 

3 » 3 


t • 
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fpiegel bebrütet, m nodj ben üuerfchniff ober bl« ©eite bes ©tiefeis, unb h bl« 
Jp)dj)e bes Kolbenhubs ausbrucft, unb bas eines Gub. 5ufrs.©ager 

— i gtfe|f wirb, fo i(! ber ©ibetganb , welchen eine an ber Kolbenflange »er» 
tifal aufwärts jie|enbe Kraft im erjlen tfugenblicf ber SSeroegung ju überroin« 
ben |at = m (f + h) 

§. * 4 *. 

©enn bas ©ager im ©tiefei um eine gegebene xp über ben niebrig. 
(len Kolbettflanb gefiiegen ijl, bie ber ©efebroinbigfeit bes ©agers an biefec 
©teile bes ©tiefeis jugefiärige ^>6|e q heifl, unb bie Kraft, roeidie ben Kol« 
ben aufwärts jiehf, burd) bas ©eroidjt einer ©agerfäuie über ber ©runbgäche 
in in ber Jpö|e k auSgebrucft wirb ; wenn ferner bie länge ber ganjen ©aug« 
rd|re »om untergen Kolbenflanb bis jum ©ittelpunft ber unfern Defnung ge# 
rechnet — 1 unb i|re Querfcbnitte im lichten b. i. ifire ©eite =■ n gefe|t wirb, 
fo |at man, bie Jjjitye beS fcbäblicbrn SXaumS = e gefe|t, 

, . _ (k — f) ♦ v — 4^» 

" ^ f+mlsn+w 

ba bann bas ©affer im ©tiefei unter bem Kolben, »le beim JDrutfroerf, mit 
junehmenber ©efebroinbigfeit (leigt. 

§. 243. 

(Ein 3 «^r(len ber ©augr&hre i(l fder beßroegen nicht ju befürchten, »eil 
ber äufere SDrucf ber fltmofphäre überall bie SKübre fldrfer jufammenpregt, als 
bie innere ©afferfdule foldje aus einanber ju treiben flrebt. “Äber eben barum 
i(l bas ©inbringen ber luft fe|r leid)t mäglid;, unb aus ber Urfadje boef) forg* 
faltig auf eine fege unb biefroänbige SXö^re ju fe|en , bamit ieber Kolbenhub 
»olks ©atfer giebf. 3d) glaube, bag man bei guten tannenen SKd|ren, gegen 
biefeS ©inbringen ber luft, allemal hinlänglich gefiebert i(l, wenn man einen 
©tamnr fomeit außbohrt, bag ber ©urdjmeffer ber 9 iö|re, nicht über ben »irrten 
X|eil »om DurcbmeiJer beS ganjen ©tammS beträgt, ©irb ber ©tamm 
»iel meiter gebo|rf, fo |ab id) oft bie (Erfahrung gehabt, bag bie luft burch 
bie SRährenmanb burebgebrungen ifl, unb bie^umpe nicht »olles ©a(fer gegeben 
hat. J £>ätte man alfo eine 4 3°H »»eife ©augräl)re ndr^ig, fo mügte man hier# 
ju einen ©tamm gebrauchen, begen Durchmeffer nicht unter i-fjus betragen 
bürfte , unb wo man j. Q 5 . feine über einen gus biefe SKüfirengämme hätte, 
bürfte man bie ©augr6|ren nicht roohl im Durcbmeger über *,* = 3 30I1 roeit 
bohren lagen. 

§. 244. 
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$• 24.4. 

$ßenn man k — f = c, unb e + ml • n = B ft$f, fo Ift bi« 3«if t, 
worin ba$ SSaffer unter bem Äolben im ©tiefel vom niebtigfien Äotbenftanb 
cn, um ein« gegebene Jpi3^e w fieigt/ wenn ber Durdjmcffer be8©tiefe(e D unb 
brr iDurcpm. ber ©augr&fjre d aud> g bie getvüjmlhbe SSebeutung §af 


?•)' = 


S5og. üuerf. — / 2 B+ C ■ Aöog fv — — fin <3fv — ^ 

c y 2 b V _ c c/ 


*/g 


$. 24 *. 

©off oifo ber Äolben, beflen Jr>u& f»d) feiet gfeiebfirmig annefemen faßt, 
bei iebem #ub ofeue 3<ift>tr(uf! foviel 3ßajfer geben, alö ben ganzen SXaum be3 
flanjen Äolbenjugs füllen fann, fo feat man/ wenn feine ©efeferoinbigfeit v feeift/ 


2w/ g 

80 

Sfv — /iB + fv - f,a <Sfv 

c y aß v c c/ 

wo aber k bem n im folg. §. gfeiefe genommen »erben muß. 


§. 246. 

3Benn ber $)rucf ber Tftmofpfeire auf ben £of6en, burtfc eine auf bemfei# 
ben flefeenbe SBafferfäule von ber $i5fee n, ouggebrutft wirb, bie $$fee be« nies 
brigfien Ä'olbenflanbeä über ber untern Öffnung ber ©augröfer« = b' ifl, 
unb bie 'Jiefe ber unfern Defmmg ber ©aiigrifere unter bem QBaflerfpiegef 
a feeift, olfo k — f = n — (b' — a) = n + a — b' ift, fo feat man bei 
ber QSorauofe&ung bes vor. §. bie QSerfeäJfniö ber SÖiünbuitgen be$ ©tiefel« unb 
ber ©augröfere auo ber 8fen gormef 



5.147 
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$• 247. 

7(6er wa$ Id) Im 227 §. biefer ©rldufer. 6el ben ©rucfwerfen erinnert 
§abe, finbet aud> 5>ier bei ben Saugroerfen feine Tfnroenbung. ®& fommt nanu 
lld) beim größten (Iffcft eines ©augroerfs, nid)t bios auf bie 0efd)roinbigfett beS 
Kolbens an, bie für ftd) befragtet bie trort^eilljaftefte wäre, fcnbem es muß 
mit auf bie "Mrt ber Kräfte,' rooburd) bcr Reiben bewegt werben fall, gefeiert 
werben. $)a^er fabelt S). Sp. Änrffen ben XVliöor mit SXecfot, baß foldjer 
bie tort^eil^aftefle 0 nrid)fung eines ©augroerfs auf bie Sorauefcfcung ($. 24 * .), 
aus ber bie beiben gormeln no, 8 ; 9 ; fiergeleitet jinb, grunbef. 55er Cffeft 
bes ©augroerfs wirb »ielme^r beflo größer, ie fleiner man bei einerlei f ben 
©ertfc Bon 1 unb ie größer man n nimmt, wie bie folgenben gormeln nun 
nctyer ergeben werben. 

$• 248* 

giir ein fcoppelres ©augwerf, ba nämlitfe jwei pöHifl giriere ©aug» 
werfe fo mit einanber Berbunben fmb, baß allemal ber jfolbcn bee einen fteigt, 
wenn ber bes anbern fmft, erhält man , wenn b bie Jp ötyt bes ganzen Kolben» 
jugs, t bie 3 e ‘ ( fin<ö 5foIbenfpiels, T iebe gegebene 3*it unb M bie in ber 
3 eit T burcfcs ©augwerf gehobene Söaßermenge bcbeutef, 

t ; T = mb • M 


alfo M = 


111b 


folglich nacß ber 7 ten gormel, b ßaff w gefeft, 

. \. imbT/g 

io.) M = 


Sog fv ^b : (k — f)^ ' J 2 — 


ober bT/ imgn 

Sog fv ^ b : (k — f) / I 
wo k bie Sebeufung ($. 24: . b. €rl.) §af. 


Kucf) fcaiman 

1 1 .) k ? 


§• 249. 


{ + 


b 


fv Sog 


t/«g 
V 2 iul 


f. 2 fO. 
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§. 

3 fu$ ber gormei no. io. erhellet, baff »«in aßtt «ngeänberf als* 
bann ber ©ertj> von M blo« baburdj groffer roirb, baff man n obfr d vergröf« 
fett b. i. baff man bie ©augr^r« rteifer macht, (o roie Ne gormei no. 1 1. 
jeigf, boff ju ebenbem (Effeft fint Meiner« ^raft k erfobert wirb, roenn man n 
vergröffert , boch muff man hierbei allemal ouf bie , SemerPung (§. 243.) 
fXücfjccht nehmen. “Äufferbem jeigt bie (effte gormei auch, baff ju ebenbem 
(Effeff eine bejlo geringere Ärafr k nbr^ig 1 ( 1 , ie griffer man t unb ie Meinfr 
man b nimmt, ober mit anbern ©orten, baff man ju ebenbem (Effeff bejlo not* 
niger Äraft braucht, ie fangfamer ber Äolben fpieff , unb ie färjer ber Kolben* 
t»ub Ijl. ©lefeS iff mit ben gormein no. 10, n ; verglichen offenbar. Sin 
gräfferes t in ber gormei no. 1 1. giebt nämlich «in MeinereS k, folglich roirb 
- 2b 2b 

ber Quotient j— «mb off* auch Querf. ~ beflo gröffer, ie gröfffrr 
t ijl, unb ba^er, roie au« ber trigon. befannt ijl, Sog. Querf. - — — — - 

K — — | 

bejlo Meiner, unb ber ©ert^ von M (gormei no. 10.) affo roieber bejlo gröffer. 
(Enblich folgt noch aus beiben 5«rmeln, baß ber Sffeft bes ©augroerfs auch 
bejlo griff« roirb, ie Meiner man I bei einerlei f nimmt, b. t i« weniger man 
bie 9 iöhr« gegen ben jP>orijont neigt, unb bie vortf>etl()aftefle @teilung bec 
©augriffre ijl alfo bie uevtitale, »eil burth fel^e bas ©affer in ber fürjrfien 
itnie ober mit bem Meinjlen ! auf eine oerlangte Jp6f>e gelangt, ^m ©anjcn 
ober muffen boch alle biefe ©ert^e auf einanber paffen , »eil fonft »irMich bie 
angeroanbte tfrafr leicht gröffer »erben fönnte, 0(8 fee ju leiflung be8 Sffefts ju 
fein brauchte, ober baff ein X^eil ber Äraft vergeblich angeroanbt roärbe, unb 
baff ba^er roirMid) nicht ieber Jpub veiles ©affer gäbe, ©egen biefes Um* 
ffanbes verbienen bie beiben Untern gormein no<h eine nähere Setrachtung. 

£ *ff. 

©ie (Einrichtung einer SJlafcbine ijl chnflreifig ofsbann am VoHPom* 
menflen, wann man ju einerlei (Effeff bei i()r bie geringffe Äraft ndt^ig 
hat, alfo f)ier, roann in ber 1 iten gormel k ben Meinjlen ©ertjj be* 
fommt. ©er ©ert|} von k roirb ober bei einerlei b unb f am Meinjlen, roann 

fv. Sog ot<r 001 «föfften roirb. Sltut fff befanntlich 

\_V 2 01 1 U V 2 ly 

•fff ber 
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ber größte Üuerfinus = 2 ; Ifl olfö bie Einrichtung ber SKaft^fne fo gemocht» 
td Yl _ w _ 3/l ^, 0 [|- 0 < * ‘ - 


baß 


D/il 


D = 


3,141 . / ll 


wirb, fo §at bi« SNafchine ob«r bas ©augwerf fein« beflfommene Einrichtung. 

$. 2*2. 

©an fic^f übrigens , baß M unb k fid> f)i«r auf bi« #öh« { + b b«ii«* 
tyn b. i. bi« an ben höchftew Äoibenflanb. ©oll bas ©offer weiter in bi« 
£ 6 h* über b«n h&chften jfolbenßanb treten , unb fo enblich »om Äoiben bis jur 
Äusgußfdnnel gehoben werben, fo i(t bi« ganje ©affine f«in blofes 6 au& 
Xpert mehr, fonb«rn »on b«m ^ 6 ct>flcn jJolbenftanb an, eigentlich «in #ebt>rucf. 
tt«rf, unb bi« ©ofchine im ©anjen alfo eigentlich «in vereinbartes 0 au(j* 
wtö ©ruefmerf. ©0 fdllt in bi« “Äugen, baß eigentlich bureb ein blöfes 
©mißtoerf, niemals ©öfter über b«n jjöchften Äolbenftanb wirflicf) ju “lag 
geförbert werben fonnj «S muß aisbann oU«mai mit einem $rucfw«rf wrbun« 
ben fern. 

' §• 2 * 3 . 

©{off ber #öh« f + b, auf welch« bie ©oftermenge M in ber Seif T 
»ermiffelji b«S ©ougSroerfs gebracht werben foll , muß man ollemal bie £ 6 h« 
berienigen©afterfdulf gebrauchen, bi« nach ber 9 fiofur ber©augwerf«, ber Straft 
mirflid) enfgegenbrueft, nämlich ben ©erth twn k (nte gormel §• 149. biefet 
erl.) Der alfo nie flein«r als f + b ift. ««beutet nun F bie ©oftermenge 
in Eub. gufen , beren ©emid)t ber auf bie Betreibung beS ©augroerfs onge» 
roanbren Äraft gleich iP , unb « bie ©efchroinbigfeit biefer Ätoft, fo iß aus 
(»,no. III. $. 7*. biefer Sri.) 

F«T 


13.) M = - r 


ab 


alfo bei ber toDfommenfien Einrichtung b«< ©augwerfs, ba k = f + — = 
f + b wirb (hier § 1*1.) 

14.) M' SB 


F«T 

f+b 


für bie ©aftermenqe, welche bas 6augwerf bei feiner größten «Bonfommenheif 
jur J^e f + b bringen fönnt«, ohne auf bie griftion unb fonfiig« £inber. 
niffe ju jehen. . $ at 
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Jj>at man in »orfommenben S<Uf«n M' beregnet, fo giebt fic$ bgrau« 
f 

M = — - M' 

f • M' 


«ffo (frier 249.) = 


f + b : fv SS09 


M' 


»/ "g 
/x ml 


1 ■+■ b ; f • fv 33 


tdyf g 


• - x - • - - ~ dj i , 

5EXr Sftenner biefes Srud;8 freife wn nun an aüemaf h, fo fraf man a(fo 
iy.) M = 1 ‘ M ' - 

A • > 

ba b<ym, wenn man 

■« *> 4 f ' ® 5?ri - ” m**'» = 1 + 4'f. 

$. *f+- 

<ffiie ble griftion ^ierBet in Dtecbnung ju bringen iff, »etbe idj in ben 
unten »orfommenben Hnroenbungen ndfrer jeigen. Q3efonberS ifi b«i Rümpft» 
nod) bic jroifdjen ben glädien bes Äolbens unb ber SXbfrrenroanb entflefrenbe 
griftion , roofri ju «rrodgen ; fie fooiel mogfid) ju »erminbern , mu§ man ben 
Jfolben in ber lange fooiel möglid) abfürjen , welches aud) besroegen nätfrig if?, 
bamit ber burd) ble jfolbenäfnung »erurfadjte fdjdblid)« SXaum gleidifaffs fooiel 
möglid) »erminbert werbe. 93on ber »ortfreilfrafteflen Anlage eine« gaug. 
roerfs wirb nod? unten ($. 264.) was »orfommen. 


Söieberfjolung b« bornefimffen gormeln au$ brr £efjre boit betj 

SDrucfroerfcn. 

5 * *ff« 

®tnn idj fri«r gormefn wieberfrole, bi« im Äciiinerlfc&en fefrrbutft ftfon 
borgetragen ftnb, fo gefcfriefrt rt ^auptfäcfclicf? nur beS SiumerirenS nxgen/roel« 
<fr«$ mir ifrren ©ebrautfr in ber goige etwas bequemer mocfrf, 

Äf 2 2 y 6, 
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26 o Unttrfuc§ung«t 


$. 2 * 6 . 

gur ein böppeltrs ©rucfwerf, mit (S?.6 97.), iff / wenn t bie 3** c 
eine* .^olbenfpiel« bebeutet, bie ©aflermengf, bie batf ©ruefroerf in gegebener 
3 <ie T &tbt nacfr (ff. 696.) 

i»s*b.T 

16.) M = 

unb für fine ©tunbe nach (ff. 707.) 

17.) M=uSn • c Vy (K + Jira*gO *) 

*. *, 7 .' „ * 

©feidyfaffa nach (ff. 707.) fcaf man für bie 3 «f tirieö ffofbrnfpief#, 

a* • ^bi 

18.) t = 0/4484 


Um (ff. 733. VI.) ijl 
19.) P = g' + 


«^(K-iTra^gO 

5 . 2*8. 

0/1*6 . 1 • b • a* 

“ ^ 


»0 p We S^t ber «SJojferfaufe bebrütet, beren ©rutf bem ©rucf auf bie un» 
rerfle ©teile ber ©ceigr&hre gleitf» ift. 


f. ** 9 . 

a 

gofgenmgen auö biefen gormeln fmb I wenn man bie 93 er^a(tnia — 

C 

einmal benimmt hat, fo gehört jur «Boflfammen^eit betf ©rurfroerf« 

1. bafj man jur Jeifung ber Steigere ben fürjeflen ®eg rodble ober I fo 
Pur* alt möglich nehme, folglich fo wenig al« möglich gegen ben Jjiorijont 
neige, ©ie oöllig oertifole Stellung ifi alfo bie wrtheilhaftejie 

2. ba§ man feinen groffen ffolbenjug wähle, ober b ffein fei. 

3. bag ber ffolben nur langem auf. unb, nieberfptele ober t grog ge. 
wdblt werbe. 

. §. 26a 


*) «Seil g trnöbtm it,62* 916*1 Hat Bebrütet, fo |a6e (4 «Ber SJerwirrung »or»i. 
Brüten tuet i i 1 «« 6rt Äignenftheu g gefc^eiebcn. 


/ 
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§. 160. 

©elf p ben XJrutf bebrütet , beit ba« in bie getrieben« ©aflfrr, auf 
bi« unterfl« ©teile brr ©augr^re auoübt, fo (jat man ^irr rote in ber taten 
Sormel 

x xr F * T • 

io.) • M = 

P 

«Ifo au« ber gormel no. 1 9. 

F*T 

21.) ,M = 


8 ' + 


0,2*6 • 1 * b • a* 


Jür bie ©ran je brr ©affrrraeng«, roefdje bie roirfddj» gehobene ©öffer» 
menge niemals übertreffen fann, (tat man bemnac& 

22.) M' = 52 
. 8 ' 

FaT ♦ g' 

Kber au« no, 2 1 . ift autfc M = — ; — r T 

1 + g' C* t* 

©e$f man affo 


23.) A = 1 + 


fo fiat man 


0,2*6 • I •!>•»* 
g' c 1 1* 


24.) M = — . M' 
* ‘ A 


Unb wenn man weiter 

0,2*6 • l • b • a* * 1 

g' • c* • t 1 ~ V 

fefct, fo bat man 


ba bann 


wäre. 


26.) A = 1 + — 


ff . c* • t* 

* 7 ‘> ’ r = o ,„6 ■ I ■ b" - 


i 


f, l 6 t* 
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§, 261. 

3 >le bisherigen $ormeln für M bejie£n f?cf» allemal «uf cht hoppelte* 
©rucfroerf. Um M für n $aar ftumpen ju erhalten, barf man nur na 1 flatf 
a* fdjreiben. ©oll bie fOlafcfetne burd) rin SXab betrieben werben , beffen 
^albmeffcr r ifl, unb beflen Umlaufsjeit = B, fo gat man 

ag.) B = — 

ut 

Betteibt blefes 9 lab ogne weiteres ©efriebe unmittelbar bas 35 ru<f»erf, 
fo fommt auf irben Umgang bes SXabeS ein Äolbenfpfel bag alfo B = t wirb. 
SSermitrrtfi ©«riebe aber fann man auf einen Umgang bes SXabcs megr ober 
weniger Stolbenfpiele bringen, fo bag B < ober > t wirb, baS ft# foaui« 
bruefen lägt B'= /«t aifo au* 00. zg. 


Cif* 

$. 162. 

SDiefe gormeln bimen jur portgeilgaften €lnri#fung be* ©ruefwerfs fo: 

a 

I. ©gentli# follfe man — < 1 nehmen; abet tfyeüs wegen be* 

allenfalls §u befurdjfenben SXütffalls, be* In ber ©teigrdgre beftnblitfeen <H5af* 
fers, wenn bie Oefnung burd) bie klappe nid>t gefebroinb genug fällte per* 
fdjIojTen werben, ba bann bei einer fegr weiten ©feigrd(jte jupiel jurücffaU 
len würbe ; tbeil* aud) weil eine weitere Sichre, nid)t nur wegen ifjreS grdf« 
fern Umfang* , fonbern aud) wegen ijjrer erforberlidjen grüflern SSknbbicfe, 
fegr Piel megr SHetall nöcgig gat, als eine engere, unb bager fegr foftbar 

a 

werben fönnte, fo nimmt man gewägnli# — > 1 . $reili# füllte man be« 

fonber* bei Berg. unb ©aljwerfen, wo bie angewanbten £of!en fieft f f fbj| 
wieber bejaht madjen, folange man niefer Bewegungsfrdfte jum Ueberfluf 
gaf, bei bergleidjen Wafdjinen auf bie «gen Auslagen gar nitftt fegen — 
man follfe bebenfen, bag ©clbmtsgabrn föeucn unb tametalifdj i>ctt* 
teil ganj perfebiebene £>inge fmb ober bod) fein foflten. 2fE>er folange fid> 
ganjje ginanjfolleglen alfpdterifdten ©runbfdgen juft&mdren, mug felbff ber 
SRatgematifoerfldnbige, wenn er bod) für bie wirflidje «Belt fdjreiben will, 
bei feinen Beregnungen, fidftbcn foroogl um ^inbemifie Pon biefer ’Htt be. 

füllt* 
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.f ümmern , wie er ouf griftlon unb anbere unvermeibiicfie J^inbernifle in ber 
Ausübung ju fe^en ^at. 

* f 

II. gär 1 nimmt man ben fürjeflen ®eg, ben man jur ieifung ber 
©feigere nehmen fann. 

III. t nimmt man gfeid)fafl? etwa? groß. Unb baö erhält man , wenn 
man p verfeinert, ober bei unterfcbläd)tigen Stöbern r groß nimmt. Stöbere 
SSeßimmungen werben unten vorfommen. 


IV. b nimmt man gleidjfafl? fiein. Sktf» biefen vorläufigen SSeflim« 
mungen giebt ficfj ber ®e«b von w au? ber 2 7fen Formel, unb bann aus 
ber ißten ber ®erfb von A; hierauf enblitfc, nad)bem man M' burd) bi« 
gormel no. 22. beflimmt hat, auch ber SBertb von M au? bet 24fen, 
5 B 3 eil man nun blo? bie tVr&öitni* a : c wülfübrlid) angenommen, a unb 
c aber für frtfe noch nicht beftimmet bat , fo giebt fi<h für u gJaar jumpen 
au? ber gormel no. 1 6 . na 1 jlatf a* gefegt. 


3a) » — J ( — ^ 

J ' V V i*nbT J 

worau? ficb bann c von felbfl ergiebt, nämlich 

\ c Mt \ 
3,J * - T K - SM-J 


§. 263. 

9 la 6 ) $rn. flhiler« Urt^eÜ , ift ba? SDrucfwerf noch gut eingerichtet, 
folange w nic^t <310 if!. 

(. 264. 

«Bönig auf ähnlich« Art, erhält man eine vortbeifbaffe (Slnrirfitung’ ber 
©augwerfe, weil für fie au? ben Formeln eben bie Folgerungen gelten, wie für 
bie Drucfroerfe. 

F«T 

I. 2 ttan fucbe alfo für biefe juerfl M' = — unb fe|e be?wegtn, 

um ct ju erbalten, ben <Berfb von b, ben man fiein nimmt, unb bann bie 
*- «Berthe von t unb & juvorfefl, welch« beibc mau wie vorhin etwa? groß 

2 T(t 

nehmen muß, worau? fcdj bann g = ergiebt, 

U. Um 


v 
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264 Hnf«tfu$uiuni 

M' 

IL Um nutt nach ber 1 jfen gormel M = — ju erhoffen, nehme man 

Ä 

. d 

ben Quotienten — ge^rlg an, wie (Ich au« ber ixten gormel ergiebf. 

2fud) muß man ^Ur 1 fo flein afß mög(id) nehmen, alfo nicht nur bic Saug« 
rd(>re fenfrec&t auffü(>ren, fonbern auch fo *»<«*9 old möglich unter «Baffer 
(teilen. 

UL SRach biefen SSoraue|e|ungen (wf man auß ber Jormef no. ly *, 

f /d . t . 

w = — • Querf. Sog l V 21 s J 

wo bie Xbrneffungen (nach ber ufen gormel) fo gemailt fein muffen, 
baß btc Querf. = x roenlgßenö fefcr nahe fo groß Iß, weites bann 
w = 1 f : b giebt. 

d 

IV. SBeifman nur ben Quotienten — $at,. aber nicht d unb D 

für fith, f« h 0( man noch, wenn n hoppelte Sangroerfe «orhanben finb, 
bie gormel no. 30. wo D flatt a gefe$t werben muß, ju gebrauchen, 
unb baß giebt jugleich 

. d s Mt x 

3*0 d = d 7?n b tJ 

r 

. S8on txmnhartcn 0au<j* unb ©ruefroeefen. 

i* * 

®enn ein Saug, unb ©rurfmerf mit cfnanter berbunben, baö «Baffer 

blö auf eine gegebene £&b« fr*» fo W ber $beil ber ^of;e, auf bie baß 
cjßajfer burch Saugwerf fommt b. L 00m tDrtflfetfpiegel bis 311m bocf>. 
ften Äolbenffanb = f + b; ber ber ^e, auf trclche baß «Soffer 
oermittefß beß ©ruefwerfö über bic t)bd)ftc Stelle bea Äolbens getrie. 
ben wirb, ^cifc e; fo wirb man für bie 2Cußtibung bie eigentlichen ©ruef« 
werfe pon ben Äehbtucfwccfen unterfcheiben muffen. 

1. 3« 
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1 . $ür M« $ebbrucfiverPe iß bie ganje J^öße, auf bie baa (Saßet beim 
vereinbarten ©aug . unb (Drucfivetf gcbrucft n?irb ~ c 

2 . 5ür bie eigentlichen $>rucf werfe 4(1 fofdje > e ; wenn nämlich baa <JBaf« 
fer bia jur J^ä^e f + b f)inaufgefogeit ifl , unb alfo ben ©tiefel bia 
§ur #öbe b ongeftiflr §at, außerbem auch bie ganje ©feigere mif (Saf* 
fer angefüllt iff, fo 4(1 bie ganje »ertifaie Jg>öjje bet mit döaffer gefüllten 
©teigröb« = e + b; im Anfang, wenn ber Kolben aus feiner f>«$d)(lm 
©teile ju ftnfeii anfängt, ifl alfo bie Jpö£e ber fortjubrucfenben (Saßet* 
fäule noch = e, ie weiter er ftnft, bejlo größer wirb biefe Jr>öf>e , unb 
wenn er bie tieffle ©teile erreicht, iß fie = e + b. 3 ^ f*$e ft« ba^er im 
SOlitfel =: c + f b. Um baf>er bie gormeln für beibe Arten juglcich 
brauchbar ju machen, will id) bie ^)ö|e, auf bie beim vereinbarten 
©mtg* unb (Drucfroerf bas (Saßet burch baa ©rucfroerf getrieben wirb, 
= g' fe^ett/ ba bann 

330 g' = e + ib ± Jb 

iß, unb baa obere 3 ei(hen auf eigentliche Drucfwtrfe, baa untere aber 
auf ^cbbrucfroerfe ge£t. 

( $. 266. 

(Senn bie gefammfe ^)ö(>e , auf bie baa (Saffer burtb baa vereinbarte 
©aug« unb £)rutfwerf gehoben wirb, b. I. e -f- f + b = h iß, fo £at man 
nach ben biestigen (Öebeutungen ber ©uchßaben 

F* • T 
h 

5W “ - . cf /“) +1 ■ f 

tvo ich v ßaff bea bei ben ©augwerfen oben gebrauchten (Sutbßabena A ge* 
feft h'ibe, um ea nicht mit bemA, roelch«a bem ©rucfroerf jugehört, ju vcr* 
ivechfcln. 

$• 267. 

(Sin vereinbartea ©aug* unb Drucfwerf bequem, anjulegen, müßte man 
nun bem Staherigen gemäß fo verfahren. 

H I. 5Ran 


34 .) M' = 
unb 
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2 66 . Untwfudjungen au« ber J^brobtmamif. 

I. SOTan orbne juerjl baS ©rucfioerf gehörig an, unb bejHmme baber 

für fefdjes bie ©r offen I, e, b, — unb t roillf üblich, iebocb benen bie^eris 

a 

gen ©rünben gemäß. 

II. ©araus giebf ficf> nach ber gormel no. 33. g' 

III. unb nun w aus ber ^ormef no. 27. unb bann A aus no. i<S. 

IV. Sftun beregne man bas ©augroerf. 

t ,r d ' 3' »4« /* 1 

SDlan nehme alfo — = - r 

D tyf g 

(§orm. no. 1 2.), roo offenbar t nid)t noch einmal »iflfäfcrfi® angenommen 
«oerben fann, fonbern feinen vorigen 2Berth bemalten muß; berflßerth »on 
1 aber gfebc ftcb von felbfl. ✓ 

l 

V. "Jfus no. 15 • aie&t (ich nun w unb jugfeich v = 1 + — 

MV 

bann v = |f!, 

b 

VI. h iß gegeben unb aus ben gormefn no. 34; 31; giebf (ich bähet 

au 4 > M. • ; • 

VII. Unb nun a — D aus ber gormef no. 30. (EnbU$ 

VIII. c unb d aus ben Formeln no. 31 unb 31. 


263* 

©aS bisherige ifhf)inrtfrf?enb, oHe bie ^umpenmerfe befreffenbe 'Xufga* 
% ben, aufjulöfen ; id) befd}(iefe affo hiermit biefe lehre. 3 ,,r weitern ©r läute, 
rung, ^nmenbung unb näherer Qieftimmung bisheriger lehren, wirb es mir 
nun erlaubt fein, in ben foigenben ©ä|en, ben ©ebroud) foldjer Unterfutbungen 
auf ©aijmeifen ju jeigen. 3* ßobe hierüber febon im , 779 * f > nen 
^uf fa| an bie jfurf. äfonomifebe ©efefifebaft $u lautern überfefeieft, ber au$ 
im vorigen ^a(>c befonbers erfd)ienen ift. ®eil mir aber nad) biefer 3 f i f , 
leriei 3 ufähe unt) QStrbefferungen beigefaffen finb, fo fwbe ich es für gut gefun« 
ben, bie ganje bimafige Tibhanblung umjuarbeifen unb bie umgearbeifete hier 
bei|ufügen, meif fie bie h*>btobinamif(ben lehren, in ein »iel h<üereö licf)t fe|en 
wirb , »eicties ich oud) nit^t ohne befonbere löeroiliigung ber ofonomifehe« 
©eieil (ipaft getfoan hübe. 

lieber 
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# 


Ue&er 

Me fiebere SBerec&nuna unt> Mrtyeil&afte Sfnortoiunö 

bei* 23 eroe 4 ung 6 Mfte auf ©aljwertw. 


L 93 ott unterf$Iac$tt 9 en 0 t 4 b c r 11 , 
f. 269. , 

$ 9 $cnn «In unferftfcfdcbffgeä Stab bas ©efdfle a Jaf, fo i|T bie ju biefem ©e* 
fätte gef) 6 rige ©efcjroinbigfeit c = 2/ ga alfo in Stji. gufen 

36.) c = 7,906/a 

Um nun mit biefem Stab ben grügten Sffeft ju erraffen, mug man ijm 
eine ©efcjminbigfeit ju geben fuejen, bei ber bie Wlittefpunfte bet ©tjaufeln *) 


mit einet ©efcjroinbigfeif = f c = 


7,906 • / a 


(Ä. $• 3«i.) Jerumge* 


Jen, Jjeift beö Stabe« »orrjeiijaffefte ©eföroinbigfeit y, fo iß 
37-) V = *^3* • yfz 

4 

5. 270« ^ 

fffienn beö Stabes £al 6 meffer b. J. bie gerabe finie toom SEMtefpunft 
bes ® dlbaums bi« an ben SDtitfdpunft einer ©ebaufei, r Jeiß, fo ijl bes Sta* 
be« Umfang, roorin bie SDMttdpunfte ber ©Räufeln liegen t = 3,141 « Jr 
= 6,181 • r, unb bie TfnjaJl feiner Umbrejungen in einer ©ec, — 

2.062 s • yf a i 

alfo in einer SSJtinufe, wenn fie n Jeiß. 


6,182 


H 2 


*) (Eigentum müßte man ben ©ifttelpimft brt ©tafe* nehmen, ber mit bem «Kittel* 
punft ber ©djaufel nidjr genau einerlei t(l. Xbet in ber Hmöbung Ifl an betgldtjeti 
matjematif<$e ©cjürfe nicht ju btnfen. 
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= 60 


38 .) 


*/63f • /a 

6 , igi . r 
if< 1 7f • / 
#* = : 


ober 


§• *7*. 

7 fuS beroben »orgefragenen le(»re »on Den unferfd)fdd)ttgen «Rdbem, »eis 
man, Dag Der grüßte ©ffeft Des unterfd)ldd)tigen SXabes, gar nicht oon Der 
©rüge bes JXaDeS abf)dngt; man fönnteaffo DU ©rüge DcS «XaDeS willfü^irlich, 
unD Daraus ft, tiad) Der 38fen3ormefbegimmen. Das umgefe^rtt QSerfagren 
fcbeinf mir aber üor*ügficber, Dag man ndmlicb ^ fegfe§e unD nun r Daraus 
be (limine; man &at ndmlid) aus Der vorigen gormel 

2f,l7f • yfa 

39 ) r = 

P 

DiefeS ©erfahren, ft fcffyufefcen , unD r Daraus ju fucgen, cg Deswegen 
nbffjig, um roeDer eine fchdDlidje ©<fd)wlnbtgfeit, nod) eine nacbr^ieilige längs 
famfeit Des Diabes erhalten. 53 ei ergerer |>ae man Den Sfladjtj>eif, Dag Der 
©ffeft Der SSWafdjine Dego geringer wirb, U gefd)winber Die Kolben in Den 
©tiefefn bin unD (>er bewegt werben (gier $. ico. 262;) °) unD bei festerer 
i.) Dtefen, Dag Die gefammte Jriftien nicht gefdjroinö genug überwunDen wirb/ 
fo Dag Die ^umpengangen feine getiqe, fonbern eine ^itternDe ©emegung er» 
bafren, rooDurd) Der ©fjvft Der SRafcbine »erminDerf wirb, 2 .) nod) Den be» 
trdd)flid)en ?flad)t(Kil. Dag, um einerlei ©agermenge auf$ufdrbfrn, wegen Des 
langfameru ©angs Der jumpen, i^re ~ 2 f ober Die ©eite Der ©tiefefn »er, 
arüfferf werben muß, welches bi« griftion Der Kolben an Den ©an Den Der 
^Briefein beträchtlich »ergdrfen fann. ©o müßte man }. $3. auf einem ©ra* 
Dirbau , wo man bei einer gewiflen ©efchwinbigfeit Der Äolben nur 8 9 >um» 
pen brauchte, fchen 16 jumpen »on eben Der Tfrf nehmen, wenn Die Kolben 
nur gafb (o gefchminb fpielen feilten, woDurd) Dann Die griffion ungemein »er. 
grö|T«t würbe — . ©oviel ^at man bei aller 1 £eor/e Dennoch ju überfegen, 

wenn 


. *) JJIeranS ergebt man nutft, wie feiebt eS ift, Dem 9ta6 fefne nortbetlbaftege Dem 

•Cjjfiiten ®y«t} .*.) gemlffe ©eförninbigfeft tu geben, ebne baburd) eine nacbtbeilig« 
©efdiroinbiafelt 6er Äclben ju erbalten , 6a felAe »bnebin aueb auf Öie ©rofie 6er 
jturbela anfommt, un6 »aber allemal nach ®etlangeu eingerichtet »erben fann, 
ba< 'Kab mag aeidjtemö ober langiam geben, ©aber irren bieienigen fept, welche 
Die poceiufdK Sbeerie (£• 364. ) als unuüb »ermerftn. 
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•tun man in ber Ausübung Anlagen matben reiß! Um aflen bie* 

fen Ungemöd)lid)fciten »orjubeugcn, unb um tugleid} bcn Äunft- unb Q 3 run« 
nenmei|lern auf Saljmerfen, all* ißeftbönigung ißrer naditf)*t!ig*n £inrid)tun> 
gen fu entreifen, f>abe id) bie ( 5 rfafjmng mit ju Jpüff genommen, um auf Sal*. 
werfen aud) hierin gewiß* aflgemein* Siegeln »ortufebreiben, $u beren O^etol* 
gung b*rgf*id)cti «igenfinnige teure ang*{>alten ir*rb*n fönnen. gür aß* Wirten 
Von Slöbern bemerf* id> juerfl folgenb* allgemein* Siegel : 

I. Cie H?inrid>nm0 muß fo gemacht wetöen , öaß (fief) bei einem 
gufammengefesten *) Pumpenwerf, öie Äolbrn in Öen ©rie. 
fei n, mit einer (ße^winöigfeit »on 8 Soll = £ Js * n *»ner 
©ec. bemejjen. 

§• 271. 

®enn bi* JP>6(j* b*6 .ftofbenfjubs in gufen = b ift, fo muß b*i einer ie* 
öeSmaligen Umbrefning b*s Siabes, ber Kolben einen 5 öeg = 2b burtblaufen, 
alfo in einer SDJinut* einen flßeg = p • 2b (§i*r $. 270.). Slun foü feine 
©efd>n»inbigf*lt für eint Sec. = \ giis feiet/ alfb für ein* Spinnte = 60 ♦ y 
— 40 g. bas giebt 40 =. ft • 2b alfo 


§• » 73 « 

®ie Jr> 3 f>e b*S £ofb*nf>ubs, fofglid) autf) bfeJßüf)* ber Äurbef, barf frfcon 
»egen ber aus ben germein gefolgerten Siegeln Cfter $.2*0; 262 ;) nidtfgreß 
fein. Kußerbem aber erferbert folcßcs in ber Ausübung, nod) ein befonberer 
tlnißanb, id) meine bie gewüßnlid)* medjanifefee ®inrid>rung , webureb bie jfol. 
benßange aufs unb nieberbercegt »irb. Sie ßängt ndrnlid) an einem #fbelr 
arm , ber fub in einer wrtifalen (Jben* auf unb nieberbeweqt , twb ftcb »uglei cp 
um eine gewiß* Uft breßr. Cie ©teile felbft, woran bie jfolbenßange fjdngf, 
muß auf feldje 3 rt in ben ißogen eines ÄreifeS, btffen J^albtneßer ber 2 lrm iß, 
auf- unb niebergeben, unb ie (jößer nun beraub iß, beßo größer iß ber 5 ßin. 
fei/ um ben bie Äelbenflange aus i{jrer nertifafen Stellung feirwärre gejwdngt 
»irb, rooburd) bann nid)t nur bie gnftion bes Kolbens an ber Sfie'e'wanO 
Ungemein »ergrößert, fonbern überbas jugleicb bas üDtoment ber ^rafr »egen 

if 3 . ber 

«■ , % 

**) t. & efne 93 ?rMnt>un<) mebrerer *öflw ibnliefeer ^umpenwerfe , Ne f# ettmertd r«t 
ifl, N>& all. mal «u (jicnfeer 3etf, bi* &aib« *1140^1 von &olt>en nieSrrroört«, uns de 
anbtw Hälfte au|rodrt« gebt. 
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• * 

ber f(f>iefen IKIdjfung wrminbert wirb. %fo {jat man aßt Urfacßt, ftßr forg« 
fällig auf einen furjen Jpu6 ju feßen. Unb id) glaubt , baß folgenbt 93 orauS* 
ft $ung verfiattet iß : 

man fefre 3 unb 4 5«« als bie (Bremen an, swifefren weiten 
man bie 4>6{>c bee &olben3ugs annimmt* 

©iefe noch jitmlicß unbt|h'mmte Siegel fofl fogleicfc näbev 6eßimmt werben. 

5- 174* 

3Benn man a nidjf < 4 3 U $ {wG f° i e *9 f (Ä. 401. no. IIII. ) jumal 
mit (jf. 38 1 .) t>trgfid>en , baß ts nidjf ratlifam fei unttrfcblä^tige Siäbtr ju 
gebrauten, alfo fann man jugleidj folgtnbe SKegei fcßfefctn: 

II. ItTdn fef>e o unb 4 Jub äls bie (Brdnjen bes (Befallet an, 
wobei man ftcfj ber unter|<i?l»fcf)tigen Äaber ju bebienen bat* 

©eil baS SUlomenf btr laß mit btr längt btr Äurbtl roäcfeß, unb baS 
STComent btr tfraft, mit btr Qtyi btö ©e faßt« ; fo fann man bei gröflirrm ©e« 
fällt aueß btn Äolbrnjug größte ntßmtn. Unb n>til bit J£>ö(it be« Äolbrnjug« 
unb bts ©efäßtö, jroifeben bie gtnannftn ©ränjen faßt, jo folgert i<ß fcitrauS: 

III. man nefmie bei untecfcfjl.ft^tigert 2Ubern bie bobe bes 
Äolbcnjuga um ben vierten €£>cil von ber <oC>be be« (Befalles 
über 3 Su 8 . 

§. 27 5. 

Sföan ft$e in bie 39t* Jormel btn 3 Bert$ »on fx au« ber 40ttn, fo ßat 

man 

^ 41.) r = 1,258 * b /a = 1,258 • (3 + 7) X 

©as gitbt ju ©eßimmung btr ©röflt eint« unterfdjldc^tigen IKabeS fol» 
genbe Siegel: 

IIII. Um ben ^uibmeffer eines unterfefrldcftfigen JSnbee ju be= 
(Kimmen, multiplicire man bie 4 >bf>e bes Äolben^ugs, mit ber 
öiuöbrutwurjel aus bem ©cfflle, unb was frerausfommt aufs 
neue mit 1,258 ober nur mit 

<Cr. SHan foß btl tlntm ©tfäfle wen | Jus, btn Jpalbmefftr eines an* 
jultgtnben unterfdjläcfctigen Stabt« angtbtn. 

3 fu fl 


I 
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5(ufl. $•« W r = »' l f8 • (V + • /i = i/*T8 • 

3,11 y • fi a, f° ' m l° 9 ar * f & mfn 

1 1,1*8 = 3,0996806 — 3 

«bb. 1 3/i zf = 3,4948*00 — 3 

= 3 / 594 V 3 Q 6 — 3 
Hbgej. \\i = O/ifOfifo 

lr = 3 / 74 f° 4*6 — 3 

•!fo ber gefugte Jjialbmefirr r = *,*6 gu< unb bes JKabes Eurcbmeffer 
= » • f, * 6 — 11,12 guS. 

7(iif bem ©aljroerf }u Olbr sfofic im J^oüflelnifdj<rt, f>af man o^ngrfd^r 
ju fo!d)tm ©efälle, ein Stab »on erjiaunenbrr ©r6ffe angelegt, befjen SDurifc* 
mejfer gegen 40 guS betragen fall. 

$. » 76 . 

£>er grifjfe ®crflj bon a i|t nach brr jmofen Siegel 4 guS ; offo ba$ 
grSßteJi = 1,2*8 • (3 + *) / 4 = >/**8 • 4 • z = 10,064 gue. 
JpierauS folgt: 

V. JDrtit (oll auf einem ©aljwerf fein untecfcblAcfytiges Xat> 
haben, De flen Durcbmeffer übet; 20 ^ua ».Ire. 

S 3 emerfimg über Den ^rummjapfen. 

r 5 * » 77 - 

Q3cfanntlid) wränbert (tcf> bas Moment ber an ber SDarje be« Ärurttm* 
japfenS angebrachten i£raff, wegen Det: kreisförmigen Bewegung Der 
lT 7 ar$e alle Tlugenblitf, unb m<id>f baburd) bfn ©ang bes SXabeg efroaS un* 
gleid>f< 5 rmig. Wir ifl aber nod) rin anbrrrr tlmftanb brigefallrn, ber gleich» 
falls in bir 'keroegung bes Siabes cinrn ©infhifi (j fl t * unb ber meiner trenigen 
©injidit nad) in ben gormeln, trefdje bie*Srrcd>nuug ber *H$afferräber betreffen, 
bemerft werben mufj. 3* wiB bie r en Umfianb Pur} bfe V>eränDcrung De« 
itloments wegen Der €»icfe De« ITMIjapfena nennen. 

$• 178. 
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5 * 7 S* 

3 nbem bl* Äurbel ab (fig. 4$.) perfiPal aufwdrts ßefif, iß btr Tfbßanb 
b*r iaft t>om UmbrchungSpunPt = cd, unb wann foldje pertiFai unterrrdrtS 
jle^t ml* (fig. 46.)/ iß folc^er = yj 1 , unb ber Unterfdjieb cd — yj, iß b*c 
Durdjmefßr bes ©efljapfens. Tflfo nimmt bicfes Umßanbes wegen, bas ©0* 
ment ber faß Pon bem hdchßen bl« sum tiefßen ©tanbe ber ©arje, beßdnbig 
ob, unb wirb Pon ba an roieber grdfler, fo bafj es gar wolil §älle geben famt/ 
wo bas Moment ton einerlei faß an ber (»dcftflen ©teile ber ©arje, über ein 
Drittheil grdffer iß, als an ber rieften. 

§• 179. 

Der dufere ÄreiS (fig. 47.) (Me ben ©eg bes ©ittefpunfts ber ©arje, 
unb ber innere ben Umfang beS ©elljapfenS Por, bie bann beibe Foncentrißfc 
ftnb unb c jum ©ittrlpunft haben. Durch a jiehe man eine Jpori^ontaflinte de, 
bie ben innern Ärets bei a berührt, gdge nun bie faß beßdnbig nad) einer auf 
bie Äurbel fenFrechten iKidjrung, fo wäre, bie faß = 1 gefegt, ihr ©omenf in 
b = ab, in f = af in h = ah, in k = ak u. f. w. 3' f h r man nin bur<& 
c horijontal/ fo wäre, mann ber ©arje ©irrefpunPr in n füge, ber faß ©0. 
ment .= an. 1h*< If man nun ,nn i n 0 ' n J»*i gleich« fo fann man 

hier ohne merPlicben 5 <h* fr 80 = co =. cn fefcen, unb wann alfo ber ©itrel* 
punPt btr ©ar$e ip o Pommf, fo iß ber faß ©oment =ao = ben J^albmefler 
cn. ©olang bemnad) btr ©ittelpunPt ber ©arje über ber J^ori (cntaUinie op 
liegt, ift baS ©oment ber faß > q, cn =. q ge|e§r, unb folang folcher unter 
op liegt/ ift bas ©oment < q. 

f. 180. 

©enn nur burdj inbn bie faß In ber Entfernung > q, unb bann burch 
n km .= mb n in ber Entfernung < q pom Q)eroegungSpunFt abflünbe, fo 
fdnnte man für ben miftlern Tfbßanb ber faß pom 2 >ewegungSpunfr, ober für 
r ab ~f* as 

bie mittlere Äurbelf)6£>e, bie fange — - — = q annehmen/ wenn 

gleich bie faß wegen ber Umbrehung berÄurbel, nicht beßdnbig fenfretht an fei* 
biger sieht/ weil ßdj biefe Richtung bod) unter op eben fo anbert, wie über 
op; unb mirflid) nehmen auch alle ©ebriftfieder, fopiel ich ihrer Penne, q ai« 
bie Jjdhe ber Ätirbel an, meid)* ße in ben Rechnungen gebrauchen, ohne weiter 
bie IBerdnberung bes ©oments wegen berDicfe beS©e(Jjf.pfenS, babei in QJe* 
tradjtung ju jieh<n. Da aber ber grdffere Hbßanb burd) ben föogen pbo unb 
ber, welcher < q iß, nur burd) ben ISogen osp < pbo bauert, fo $at man 
genauer 
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fei* mittler* • Öogpbo 

Äurbelf)6f>e “ 53og mbn ^ 

9iun Idfjf fitb ^ier mp + no = ca fegen, unb ba weiter 
mbn = 3/1 4.1 • q. fo f>af man, ben fyübmefler beß QBeDjapfenß C a = » 
gefegt, ben Sogen pbo = 3, 141 ♦ q + f. oifo 

t>ie mittlere _ , 3,14t « g q - $ 

&urbelf)öf>e ~~ 3,141 . "q * ^ 

ober well f efmegin atfemai Mein Ift, 

42.) t>« mittlere Aurbclf>öf>e = 9 + \ ? 

£r. Qjß fei q = io 3 o“, f = *#f 8 *U' fo ifl T f = 0,83 3. 
unb bi« mittlere Äurbeigdge = 10,83 3* fatt bo|j ft* gewöhnlich ^fer fcbietfet. 
weg = 10 3. oifo um T * x §u gering In bie SXecgnung gebraut würbe, wci. 
(geß bie ganje Siecgnung merfiieg änbern fann. 

• V 

§. 28t. 

Die QSeränberung beß SHomenfß wegen ber Dicfe beß ©efijapfetiß £at 
affo bi* goige, baß wenn q wie gemügnlid!) angenommen unb ;jö ber Äoi# 

bengub = 2 q gefegt wirb, alßbann in bem ,3öerf(j pon M, 5 . Z 

1 + Tf 

q x * * 

flaft Z, unb wenn Z auß M gefügt wirb, - U_ • Z (late beß gefim» 

benen Z in öer 2 iu«übiM£j lieber gebrauebf werben fdnne , wo idj ndmfitfc 
unter Z baß für iebe Bcc. erforberlic&e 71 uffcftfogwa|fer, um bie 2 Daf[ermengc 
M baburd) iebe ©ec. aufjuförbern, t>er|iege. 

Ue&a? bie 'Jrifrion bei mtterfrfrtacfjtigeit Ütabern. 

- $. 282 . 

Gebeutet r ben J^aibmeffer beß «Kabeß biß in bie tDiiffe ber ©tbaiifeiu 
geregnet, unb ifl bie an bie ©ebaufef ftofenbe Äraft =. bem ©ewitbf einer 
SBoflermenge P, baß gefammte ©ewiefft beß leeren Diabeß fammt bem tfrumm. 
iopfen ,s= p, unb bie tfraft, bie om Umfang beß SKabeß nach einer Sängern* 
beffeiben angebracht, ber grifrion an ben ®cfljapfen beß mit QBaffer befdjroen 
ten unb fo berumgetriebenen SKabeß baß ©feicf?geroicgt gäft, = bem ©croic&t 

SRm einer 
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sstTÄVÄr afl - *+**+> * 6 °' «* 


* = (Hr-y* *> 


+u gr p " i. KZ h 

ton r _ kh = -— /- wo Id, bat ©rfaffr h flatt btt! 

fcit^frigcn a genennt feabe, unb k bm €u!erfcben jfarff. bettet. - 
Das gif 6t alfo 



3 r o6tr 

«.) « = ( *+ ?*• *(■;)) •« 

3 r 

/ i 

23<mer» 


*l ®< Iß j»ar nur 6rr ©rucf p vtrtlfal unb 6« anberr JMf i p f. D 

P + I P «m 3 ablrr, 5 er „„..er, ©rurf Ä {?£ 

oüre . ^^beaber »«Stria .«brr p + |P brlbe&Ä.ß,» * Sütfui 
öau # " 9 ^ r 6i ' folwtö ' n Formeln aber baburd) eine rfet «efdimeibiaere 

tnZ *“ * era “ n «**■ näm “* -iltäÄ 


ba bann 


«en 


. 3 <£r 

P + — - (?#« p 
f 

/ (j> + ~-y + d«*)*) 


P + — + 4 P 

! 


nur ftbr iwnfg unterwirf fein tarn, mell (| P)» aßemai nur rin st rin 9 rr 

tbril »on Cp + 2ZI) (fl. 

f ' 
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33tnttffutt$ ußtr bie (5r6ßt btt ©djauftln unb bc$ für fit N&tßißtti 
©pi«lraum$ in ber Ütinne. . 

§. 283. 

©ie ©rflß« ber ©(ßaufefßdtßen eine« unterfertigen Stobe« ju beflim* 
men. _ 

2fofl. $e« anftßlagenben ©nflerfTraßtS Üuerfdjnirt iß ; 

ofefr weil bie ©cßaufetn nur mff bem brüten IßeH ber ©efcßisinbiqfeit forfg«. 
h«n follen, mit berbas SBaffer amcßldgf, fo muß «regen biefeS (angfamern ©an» 
geö ber ©cßaufeln, «in großer *ßeil b«6 gefeßroinber anfommenbtn ®afl«rs jw. 

Lt 

rurfgeßalten »erben, wenn man bi« ©(ß«ufelßd(ße wirflitfe nur = 

madbt; fofl ölfo bas <H3affer geßdrlg forrfftefen fdnnen, fo miiflen bi« ©cßaufeln 
beßo gv6(Tfr gemaeßf roerben^ unb es erhellet , baß man fi« roenigßcnS hoppelt 
fo groß als b«n bereeßnefen öuerfdjnitt madjen muß«. 

Dünnt man alfo bi« ©cßaufelßäcß« ij, fo gab« baS 

' 2» Z 

44.) n — 2 2 V g h 7 /g&‘ , 

, i no<ß §r6ffer ju nehmen wäre rooßl nießt rarßfam. 

■ . * , 

$. 284* 

©id«rl«i Urfadjen matßen b«n ©djaufeln in ber SXinne, «wburdj ße ßrei» 
cß«n mäßen , fowoßl unten als neben ju beiben ©eiten einen Spielraum notß. 
roenbig, ber aber jugleicß «inigen Oßerlufl beS autfdßagroafTerS unPermeiblicß 

maebf. %<i) will bi« $läcß« beS Spielraums allgemein = -- Ponber©<ßau. 

felßdtß* , bi« ben SBafferßoS erßdlt, feßen, fo iß ber ®erfuß beö Tfufßßfag. 

»affers oßngefdßr — unb man benuft alfo ßaff Z nur Z — — = 

(m — 1 ) • Z ‘ 

, m • • . 

5. m- 

©agegen triff bei tiefer ©nrießfung folgenber »itßfig« Umßanb ein, baß 
bl« ©(baufei betrdcßtlicß größer als ber berechnet« Üuerftßnitt txs anftßlagen. 

9)1 m x ben 


Digitized by Google 



27 6 SMjjfre Sfnroenbung <mf bie S 3 erc^mtti^ 

ben ©afTerftrofilS wirb, unb biefer Umflanb giebf tie geige, bag ftcfc ber ©af. 
ferfir^I ^cr roirflidi an ber ©tbaufdgäcbe |)lnreid)fiib ausbreiten fann. ^n 
gdllen , tro ber ©tra^f jur ©eite ausweidjcn fann gebt *S freilich ntd)t an, 
bie oben ermähnte mtl)V als ciafadje ©afferfäule *u gebrauchen. #iet 
aber, roo megen bes rings um bi« ©chaufcl bureb ben ©piefraum beftänbig ftarf 
burefefebiefenben ©affer?, ber gegen bie ©cbaufel (Jofenbe ©traf)! feinen jXauro 
{inr , irgenbroo jur ©eite auSjurocicben, ijl er gendthigt fid) nach ber obern 
©rdnje ber ©Aaufel ausjubreifen , ober an ber ©djauf'elfladw binaufjufteigen, 
jumal ba es breimai fo fdjnell anfommf , als i£m bie ©cbaufdßdcbe auemeiebt, 
2 (uä biefer Urfadje neunte id) feinen 2 Cnjianb , aud) ^ier (nach Sri. ju Ä. 3^4. 
Z 

bafelbj* n P att Qv unb 777h ^ atf horfigen Z gefegt ) 

(m 0 • Z — Z r 


in 


ober 


n ßate Z : /gh nach ber 44**11 gormel gefefcf, 
2 » (m — 1) • Z 


in 


0 - Hi) 


ober 


(m — 1) 


in 


(t — i) b.i. 


3 . (m — 1) 


2 nt 


Z , . (in — 1 ) 

— ffatt bes einfachen - 


Z 


in 


(f 184.) ju gebrauchen. Jpeifl alfd Z' bie ©affermenge, bie fiatf ber in ie* 
ber ©ec. gegen bas SRob fcin roirfltcb llrö^menben ©aflermenge Z »n hierher» 
gehörigen gormcln ju gebrauchen ijl, fo fiat man 

3 •* (in — 0 • 

4 *.)"" - — 


V - 


2 in 


3 • (in — 1 ) 
2 in 


unb cs rcirb affo hier b « £ul*ff 4 >< k = 

\ , 

§. 

©ebienfe man (ich ber £ulerfdKn unterfdjldchfigen SSaberfÄ. §. 383.), 
fo man beträchtliche (Conseil*, grtrs erfle »erliehrt man nichts »om 
©affer, roeil foicbee fdmtlicb 011 bie ©cbatifcln anfidfl gürS onbere fann man 
babei o^nt allen Dla^r^cil bie ©Räufeln fo groß man will machen j. 33 . «mal 

fo 


Qigitized by Google 


ter Bett>cgimg$frdfte auf ^afjtofrfett. 


277 


fo groß als ben natürlichen Querfchnitt bei anfchlagenben SEBafferfira^lö. 
SDas gäbe 


V = aZ 


0-ilr) 


lieber bie J£)mbermfTe, welche bie fuft ber 33ewcgttng ber unter» 
fd;ldchtigeri «Kdber entgegenjeht, 

$. • 287. 

$dj hafte ben SBiberftanb, ben bie fuft ber Bewegung unferfcbldcbtigec 
Staber entgegenfebt, nid)t für fo unbeträchtlich , ba§ man i^n in allen fällen 
aus ber Hdbt (affen fännte. QBentgfiens rerbient er eine Unterfudnmg, ©ie 
©efdtwinölgfeit ber schaufeln bei ihrem »ort§*il^ofrefJen ©ang ifl | • i/ gh 
2^ ah 

= — — / fo jldfi bie fuft gegen iebe Schaufel gleichfalls mit ber ©efchwinbig* 
3 # 

feit — S -. ©as ju biefer ©efchwinbigfeit gehörige ©efäfle helfe h\ fo ifl 


h ' = (#. 5 . tf*-) = 


4g h 
9 • 4g 


= *h unb trenn ich, 


4g 


um gewijj nicht $u wenig ju rechnen, bie fuft = fo fchwer als bas 

8OO 

©Baffer annehme, fo gleicht ber ©Biberflanb, ben bie fuft ieber Schaufel ent* 

gegenfeht, bem ©eroidjf einer ©öafferfäule, bie = (£, g, = _Jl? — 

800 * 7200 

€. 3* aI|o bie flniafl oller Schaufeln = n, fo ifl ber gefommre 9Btber» 
flanb ber fuft gegen alle Schaufeln ber W helfen foU == bem ©etoicht ron 
n * b * m _ 

vl. 5» ©Baffer. fKedmet man nun noch ben ©iberflanb , ben bie 

7 iuo 

Speigen unb übrigen Sbefle bes Stabes ron ber fuft leiben, hlnju, beffen ge. 
naue Berechnung unnötjjig märe, fo fann man ficher annehmen 

46.) W = — — <t. 3. 

. 7000 

»o, wenn nichts befonbers erinnert wirb, (ich allemal bie Guh. Jufe auf ©affet 
begehen, troron ich 1 £. 3. =. 68 tfe fb» 

©tro 1 • tCr. 
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€* fei n = 30, h = 4 3. U = 4 ü. $$uö fo ijf ber ®ibft* 

ßanb ber fuff = = °' ofi 9 3* nun ber #albntef» 

fer be« ©cffjopfen? -fr r, fo ift 0,069 £. $. mif ?f * 0,069 = 3,8 CE. $. 
om Umfang beö ffiei^apfenö im ©fefcbgewidjt, unb ba 3,8 £. 5 - ber non 
3 • 3,8 =. 11,4 (E- J. = ?7f tfe jjcrriifjrenben griftion gleidj ifi, fö fte^C 
man roofd, baß jji«c biefe Jjinberniä aiierbtngs in OSetracbtung fommt. 


. f. J88- 

®iefe J^lnberniö nun gehörig mif in Tfnföiag ju bringen, pat man weifet 
nidjte nöt^ig/ «(3 

nhf 

47.) <2 + 

^ r 7000 

ftaff <2 ju gebrauchen. 

§. *89» 

Tfu« bet gormel no. 3 f. ^af man für lebe ©ecunbe, «Jfo fit X=s ?, 


48 ) M » • (f + b) + A • g' 

»0 ftd) aber M unb F auf eine SRenge Gub. gufe »on Koffer bejiefen , bcffen 
fpec. ©djroere einerlei ijl. ©enn alfo F otfemal, mit f)ier oorauögefe$f wirb, 
burch eine gemiffe "Mnfa^ £. §. füfe» ©ajfer, beffen fpec. ©cbroere Ufa = 1 
ftfeen »iü, auögebrurfc wirb, unb M nun auf lebe ßüßige SSRaffe, beren fpec. 
edjmtre y heifrn mag, ß* bejiehen fo«, fo &at man 

Fee 

49) M = y . q, . (f+bJ+.Ag^ 

0t|f man nun ben oben oft ermähnten ©uferfeben Äoefiftcienfen = k, fo ff} 
bie größte Jpäh«, auf reeI ^* * n ^ tbcr ö * e ®°fT fr nfenge A gebradjt werben 
fann — K • -jVb (Ä. 3^3/ 3^ 1 ') 

5Jlan fefce bemnadj ($• 7*- 6 * f f* r £ri. na W» $) 

T = i 

. l 

unb f — k • % \ h 


^0.) K 



alfo 
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•* *“ "°- 4, ' f , i M ? .'(.'(i + ‘) + » > r>. 

unbauönaso. . 

= Ak • jV * b 

»o bann A bie Oebeutung wie im «»4 l* 3«*-) t* 5 bfl< §** ö,f# 

A k • iV * h = M y • {v ♦ (f + b ) + * * 8^ 

fdg “*' . 17 My . (» • (f + b) + * • gQ 

f *•) A ~ 4 k • h , 

§. ap°* 

®rnit, mi, m»r X M. Mt M« ' ««■ "W«J 

mirb, um bi, Safltrmngt M "«bl* b« S«*"«" (“ f ° ,flMt 

Crutf bi, ft, 5B«ir<rra<n9< X auf bi, ©*aufcl = k • i X • •/ ®i< W 

„ 9 ,,b,, T ^ 

beutung, |o ijl 

k • \ • Z 

«Ifo 


Z = 


^t - 9 = k 

A + — < “ 


¥ 


'I 


m 

T 


•ber 


'i 

90 

**•) z = A + Tr * 


g 


90 


ff 


tmb nun au« no. f i. ben SBertfc bon A gebraut&f, 9 l « &t 

17 • V * (v • (f + b ) + . M 4- 

53.) Z •= JTjffTh lk 

unb wegen beö ©iberflanb? bet iuft au? ber Formel no. 47- 

X = • m + (q + 0) X 

~h~ Km)- 


$. 19T. 
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2 So Störte 9(nft>enhuitg «uf Me 

§• 19 1. 

Um bfefe gormel auf bas «Pumprocrf pjffig anrocnbbar ju machen, 
muß man ben SBcrth von cp hier fubflituiren. Jpierju bient bie gorntcf no. 43. 
nur mit folgenber flcinen Henberung. 9 Jlan muß nämlich bie oon ben (Pum. 
pcnfolben unb’bcm ijugcbärigen ©c (länge {>errii&renbe griftfon, nod) mit hinein, 
bringen. 3(1 nun bie Äraft, bie am Umfange bcöDiabes angebracht, bcr grif. 
tion baS ©leichgcroidn hält, bcm ©croidg Pon \p <L g. SBafier gleich/ fo roi. 
ber(icf;t tiefe griftion ber Bewegung be$ ffielljapfens'ebenfo, n>ie bie burc$ 

ein ©eroicht = 3 • — \|/, bas auf bie 5 BelI$apfen brucft, wrurfachfe grif» 

3 r \l/ 

tion/ unb man barf alfo nur p + flott p fe^en, fo man aus’ ber 

43tcn gormel pollflänbig 

55-) <P = 0* + 3 “7^ + 9 ‘ Z ‘ ^ ^t)) ‘ ? 


3 r 


= £*+* + .!. i* 

3 r 3^ 9 


/- 

g 


biefeö flott <p in bcr *4ten gormel gebraucht/ perroanbelt bas feffcre ©Heb 


0 + 55z) ■ -k ^ v ln 


(4 + 0^-4+f;-^ 


nh») 

7000 


L 

2 k v ü 


ober 


(IsTM + ±1 • + Vf+ - L - z + - 

v kr k J J» 3r 1 

SÖlan erhält olfo in ber f 4ten gormel 


Z. =• 


27 • V • (» ‘ (f + b) + A • gO 


9nim g 
4000 • k ^ IT 


M + — • I ' 

3 r 


4 k • h 


W + 4,i . . _9nbn_\ . ,g 

+ V. kr r k * T j 4 ooo .kV V h 


unb 
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Ut ÄfttXöungSMffr ouf ®a4ttxrf<n. 2 $i 

( 17 4 y . (v • (f + b) + A • gO 

JTh M 

4 £. ^ + JÜ<’ UfYf, --T) 

T V kr k 14000 • V h J V. 3ry 

©tn>d&nlicfc t»trb nun {iier k = 1 gtftff, glimmt man abtr btt 45 (tu 
formet gemdg k = * ' ~ unb nimmt aujferbem auf btn Umtfanb 

(§. 277, bltftt €r(.) nadj btr 4ittn gormtl 9 Mcfft($t, fo credit man bofl* 

ßänbig . . % 

. „ 1 m • (q + |r f) 

S6.) Z — — “ p X 

3 • (m— 1) • q • — —J 

foddp±±i2 . « + (S£B + m. ++ 0 o )/|) 

unb barauS auch 

.. f 3 * (m — 1) • q • ( r — — J „ 

57.) M = ( V * V 4 Z 

\ 1 • m * (q + if) 

~.Q*121 + W^+ — 4 a 7 .y.(,.(f+bj'+A.g'j 

SBeim ©tbrautb btr ?6ftn gormtf, nimmt man * unb m juerß mut&masfi<$ 
an, unb botfimmt barauS Z, futfet aisbann au« bieftm Z btn ©ert$ Mn * 
unb tnvom neuen, wmitttlfi btr 4+fen gottnel, unb berichtigt bann btn 3 Btrt& 
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282 9M(jere Sfntuenbuns auf bie 23m<#tiutts 

©«Sraudj brr ^fengonnei, mug man bieÄnjabf ber ju betreiben- 
ben 55umpm muthmaeNch annehmen, unb -v|/ baraus ooridugg begimmen; ba$ 
biernad) berechnete M, wirb aisbann bie wahre 9)umpenja()l nebg ber idnge b«$ 
jugefidrigen ©egdnqee!, näher begimmen, Daraus man ben < 20<rt^ oou 4/ auf# 
neue gehörig berechnet/ unb bann ben »on M berichtigt. 

f ■ *9** 

legte matt bat «Kab $ori}enraf, bag aifo feine Äp* »ertifal fiunbe 
(£. §- 388 -)/ fo batte man nach (§ * 86 . biefer Sri.) 

k = ‘ • (' -V.) ; , v '• 

a.) $)ie Q 3 cränberung beä Moments wegen ber ©iefe be« ©eütapfenl 
jteie weg. 

3 .) bie $riftion befänbte (ich nun nicht am Umfang be$ 5Br(fjqpfen$, 
fonbern auf ber ganzen ©runbgäche, mit ber eraufff^t, ausqehref« 
tef, fobag bie<£teile, wo man bie ganje grifrion ala oereinigr an. 
jufehen harte, 00 m Wicrefpunfr Diefer ftiäcbe, um f ? entfernt war*, 
unb man mügte aifo f gart ^ gebrauchen. 

hiernach riefen geh bie beiben ^ormefn no. f 6 unb * 7 . ieichf abdnbern, 
unb te fättt in bce Äugen, bag biefe Ärf SXäber bas fieingeZ b. i. bat wenig. 
|ie Äuffchfagwaffer erfobern, unb Daher wirfiieh unter ben unterfchiöchtigen bie 
bortheiihofttgen fmb. 


II. S3oti ben o&erfcbfdcfjfjgeit Didbcrn. 

§• 293 - 

©enn nbie her ©rfchwinbigfeit bes ?Hnbea, im $ f ’eifrig gerechnet, *u« 
gehörige unb r ber J&afbmeger Des $beifnires ig, fo fiat man, bte Än* 

ja()i ber Umbrejjungfn in einer SDUnure = p gefegt, 

60 • j/gu 7e,i*6 : /« 

58.) f * = — - = • , 

2qrr r 

• 1 

f 29 g. 

20 

©eil auch flw M = *r* ( 3 °tm. no. 40 .) fo (jaf man 

7f / 


/ • 
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tn 18 m<mQMvAft< öuf@öfjtt>erfw. 

79,21 6 * Jn- ■ 20 


2Ö3* 



r b 



fllfo 

400 

r* 


79 , 216 * 

* b* 

€ 

59 .) 

u = 0,0707 • 

e • 

r* 

b* 

/ 

4 .1 

* - §• *9?» 




»btt 


7 (u« ber oben oorgcfragenen feß re roet« man fdjon, bog <i für ben Qrffeft 
btt 5 Xabeö »ortbcif^aft i(l, u flein ju nehmen. 2 Iber roegen ber fdfdblicben 
golgen, bi« «in ju fangfamer ©ang bttSKabtt and Urfacfeen, bie icb (§.*71. b. 
€rl.) bemerft (jabe, nad) ficfe jießf, barf man bod) roofclnidjf u unter einen gu« 
groß nehmen. SDie ®orau«fe(}ung u = i, gäbe in ber gormei no. 99. 
b ■ ' 

— = / 0,0707 = 0,26 • • SDlan fbnnte bafcer, um geftfcmeibigere 2(u«« 

b 

brflcfe ju ermatten/ u fo groß nehmen, baß gerab —— i roflrbe. 7 (uS bie» 

* . . • » r 

fen ©rünben ne^me icb folgert be Siegel an : 

VI. m*m ne^me btrt Äolbottbub ben werten Zpcil |ö grog 
rtl» ben ^ölbmefler bc« Änbe«. 

§. 296. 

%\xi ber Siegel (VI.) folgt nun nadj no. 99. 

u .= 0,0707 •' (4) 1 Styl. gu«, 

ober 60.) u = 1 5, 1 £ 3ott 

unb jugleidj nad) ber (gorrp. no. 40.) 

20 _ 80 
r — « r — r • 

0 o ge§f j. Q 3 . ein 32ftbu&ige« Svab, be(fen S&eifriß nämlidb fm ®urcß< 

80 

meffer 32 gu« §af, — =• f mal in einet SRinute §erum, unb fo ein lofäufo 
8 ° 

ge« — =1 8maf. 


«.) 


JO 


Sin 2 


$•* 97 * 
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§• * 97 • • ; 

QBeii forcofcl »egen beß grdßirn 9 Jtomenfß ber $riftion, olß »egen beß 
Umßanbcs (177. b. Sri) ber <feffefe eines jXabeß beßomehr »erminberf, unb 

a 4" -ff 

btr ©ong beßo ungfeiebfärmiger roirb, ie gröflfer r (3orm. no. 41.) 

wirb , fo hat man in ber tiußübung ba^in ju fehen# bog -J f allemal nur dn 
fleiner $h e 'i »on q »erbe, 

§• *98. 

©ehe ba« Stab in t ©ec. f inmai £erum , fo iß bie fämmtfidje iebfßmal in 
feinen ©cbaufeln bcßnbiiche SBnffermcngc = |t£, roenigßenß füc öic -öf» 
redjmmg ber $rifrioti/ »eil man fi* c ,oi£ b e ®°§l annehmen barf, bag 
fämmtiiibf ©cbaufeln auf ber einen Jjäifte beß Stabes auf gleite "Ärt gefüllt 
fmb. 

5. *99. 

91 adj ber Bisherigen ®orausfebung, baß « bie gonje §&§t, »on ber bas 
Sßjaffer in bie Schaufel fällt , Bebeutef, unb bie ©efchroinbigfdt btr ©d>au* 
fein ss j/gu fein foll, ift baß ©eroicht, »elcheß ber laß baß ©leicbgewidjt 
(»äff, baß in ben ©d)aufeln begnblidje SEBaffer/ unb fo hängt bie ©efdjroinbig* 
feit beß Stabes, nur »on ber (BefefraJtnöigfrit beß einfaDenben 5 Ba|ferß unb 
gor nicht non ber tttenge beffelben oh. Umgefehrt hängt bie ( - 23 eßimmung 
ber tag gor nicht »on ber ( 3 fc| 4 ?n>ini>igf(tC beß fluffcblagroaffers fonbetn 
bon ber ittenoe beffelben ob. 


§. 30c. 

tffienn olfo bie ©uebßaben ihre »orige 33ebeufung behalten/ fo fann man 
ii.) - - (P _ ± i 'II • f 


febm. 


Ä _ (P + i *1) 

<P — 

3* 


4 gor. 

<JBdre bie ©efebminbigfeit beß Stabes < 1 /gu , fo wäre bie ffraft/ 
»eiche ber laß bas ©leichgrroicbt hielte, nicht bloß bas in ben ©d>aufeln liegen* 
be Jßjffer, fonbern überbaß nod) eine ^raft, »eiche burd) ben ©ros bes 50 a f. 
fers hetoorgebracht »ürbe, unb ße »dre olfo in foldjem Sali >■ i * ^ 25 
(* t -f- y) • »0 man erß y näher brllimmen müßte. 2?a aber bie ©röfle 

< ? _. + * * Z L‘ i ton bfr# (p + * f z) ‘ t a. Uhl 


3* 


3 r 


3 r 


nur um 
ben 
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28r 


5en $beil 


y .Z • ^ 

■ ■■ "• '» 

3 r 


ber iregen beä ffeinen üuotienten 


J_ 

3 r 


für bie 


Zitaubiwa allemal unbetrdcbrlitb ift, t>erfd>ieben ifi; fo lüft fid> btt ®trtb 
»on o wie l{m bie 6zte gormel giebt, o^e mrrffidjen ge^er bt,bo 

fallen', wenn gleich, bie ©efdjiwnbigfeit btr Schaufeln < 2 / gu ifi* 

f. 302. 

©off <0 ;ugleid) mit auf bie an b«i g)iinipfnfolben unb bem ©eflänge ftdf 
«uffernbe griftion geben/ fe b« man b<« roie ($. 29ub.Cn.) oolljidnbij 

’ + 1 * 4 f 


63) *> = 


3 f 


^+4 

3 r 


6 r 


<HJeif«r fallt bei ben o6«rfcf)fdcfcfigrn SXdbern feine #inbernt$ Per, benn 
5er SBiberllanb ber iuff, ifi bei fold>ett, wegen ber ®e|ialt ber ©djaufeln, odllig 
unbetrdcbtltd)/ unb ba ohnehin auch einerlei SBieberflanb bei Obcr}'cf)l**ci)* 
tigeri SXdCern »on weit ireniger QBaflcr überttunben wirb , als bei unter» 
fcfjldcbttgru / fo fonunt ber »on ber iuft, {jier gar nidjt in Dveefenung. 

■ §• 303. 

«JJJenn n bie juPor ermd^nfe QJebeufung fat, unb s ben Tfbflanb ber rief* 
flen ©teile beö l^etirijfe« oon ber ©teile beffelben bebeutet, bi« roo{)in man 
olle Schaufeln alo einerlei gefüllt gieid) brunter aber als röttig auögeleert, an* 
fehen fann; fo ifi bie SBirfung bes SXab« = A • (a~ u — s) (Ä. 4OO. V.) 
ol fi? ffir ba« oberfd>ldd)rige Stab bie ©rdffe a — u — * boö, was für bas un. 
terfd)Idd)tige (gorm. uo. 50.) k * x \ • h ifi; fefct man aff) &ier gleichfalls 
t patt a, fo bat man »ie in ber foten gormel 

Fee 

6+. A s 

h — u — * 

®ie gormei no. 49. gilt allgemein, fotvef)! für ober» als für unterfeffdefrige 
Jtdber, clfo bot man F<* 

au« btr 49ftn gormei srr y * (v ‘ (f + b) + A ! * gO M 
• • 64ten * = A • 'b — * u — ») 

01n 3 ' b * m * 
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* 


1286 üft%re $fott>ent>ung <tuf bie 
bemnacb 

A ♦ (h — . u — s) = y . (y . (f + b) + a • g') • M 
unb 

A = y • (* • ( f +*>) + A ♦ gQ • M 
h — u — - s 

IDO A wleber bie SBaftermenge Gebeutet, bie blös 3ttt Äufforbming betr ' 
Waffe ernenne M, ebne ivgenb eine anbere &ini>ernia io J£>etra$* 
tung ja sieben , erfobert roirb. £)ie SBaflfcrmcr.ge , bie auf bae 9lab *uc 
Sufförberung ber ®a|Fermenge M erfobert roirb, fo bag bie fonfHgen $inber« 
niffe jugieid; mit übecrounben rcerben , foü roie Dor^in L Reifen, 


' S. 304. 

SDa« flatifc&e Sttomenf ber tfraft ifi $ier 

= cl • (h — u — $) ♦ r (£. §. 391.). Sftun ifl 


c 1 = 


2 /gU 


ftffo ba« genannte flatlfdje Moment = 


(h _ n— *) ♦ r » Z, 
z/gu 


SRun ifl baö fiatifc^c SHomenf bon <p = r . <p, alfo 

(h u — 1) . r „ ^ Ä (b * — « — '*) • r / 

— — r — • L — c ♦ <p — ______ . A 

l/gu 2/gU 


unb nun 


66.) Z == A + 


* <2> • Vg° 

h — u — s 


^ier fubflituire man aus ber 63fen gormel ben ®erf§ Don <p, unb au6 
ber 6jten ben Don A, fo §at man/ roenn id) £ fiatt h — u — s treibe, 


Z 


y • (v • (f + b) -f A * g') • M 
£ 



Z 


elfe 
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2 87 


«!f# 


Z ä 


y . (y . (f + b) + A . g') • M + (f r + + )**/g» 


« 7 .) Z = 


i - - ■ V 8 » 

utib rcegen (§. 177. b. €rf.) 

( < I+$?)*^y , ( v, ^+k)+**g?)*M + Q£- + N^.l/gU^ 

1 * (ß ” ’ ^S u 


t 

unb 


680 M = 


q+T? 




y • (v • (f + bj + A • g') 

2ßdt)«e (Einrichtung biefcr $ormc(n für bic 9(u$ü&ung, 


§• 30f. 

©i< gefunDfnett ^ormefn fe$en noraus, bafl jid) bi« ©djaufefn mif ber 
roeld)« ber #Jbe u, ais bem ©efäfl« bes SBaffers bis in bi« ©djaufft, 
|uge()ört, bewegen. Unb weil «in« ju große ©etd)i»inbigf«it Der ©djaufefn, 
tiid)t nur aus bfncn fäion m«br erwähnten, aud) b«i b«n unterfeMäcbfigen 9va» 
b«rn, flott tfnbenben Urfuben , fonbern j»ier nod) aus b*r befonbcrn Urfacb« 
febäblid) »fl, weil baburd) Das ©affcr n>eg«n ber ©dwungfraft, $u frü{?e au$ 
ton ©cbaufcin qemorfen tvlr&/ fo ^abe id> tw&in allgemein u = 13 j 3 C H 
angenommen, b. t> 

©tan feil b«m Stab «in« faff on^ngeny bei b«r fid) feine ©ebaufefn mit 

«iner ©«fdinsnbigfeit , bi« ber Jpöfce '3s 3^ |ug«jj6rf, fierumbre(>en. 

TJfar u läflr fid> in ber Kusiibung nidjt aüemaf fo Hein nehmen; «s wirb 
ficb in b«n meiden , fällen, nidif unter «lieben gufen nehmen lo|Ten, unb bod) 
lä^t üd> bi« genebene SKcqef, nidjf roo{)I überfdire iten , unb man (>af affe als* 
bann DU ©e j'<b®mDigfdt brr ©Räufeln < 2 /g u - b. fc. Di« SCoraueftfcung, 

auf 


/ 


? 
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auf welch« ficft ble gormefn no. 67. 11. < 18 . grünten, ftnbef afsbann nicht fhtt, 
unb cs ifr baber eint allgemeinere Einrichtung tiefer gcrmeln nßf^ig, bi« auf 
alle gäile paßt. 


§. 30 6. 

Sflanfefee I flatf u, fo baß bie ©efchwfnbigfeit ber ©dja ufeln nun bee 
#ih* $ i u 9 f b$ r{ ' ot f° — z /gt? ift* 3ft nun bas wirflid)« ©efälie bis in 
ble©chauf«l «sie bisher = u; gebenft man ftcb ferner bie gefammte iaft am 
Umfang b«6 Söefl japfens , unb bas SXab brefet ficb nun mit ber ©efthwinbig« 
feit, welche ber JjH'he $ jugehärf, fo würbe ein ber iaft, ber = 
i 


(/i) 


(n + <? — 2/ u# — , wo k ben £ulerfcf>crt 

Äoeff. bebeutet, nach (#• 3ff* IX.) fhon buri ben blofen ©tos b«S «BafferS 
tcrnichtft. wenn ble SXidjtung bes ©tofes auf ben J^albmeffer bes SKabes fenf« 
recht wäre. *) ®a aber für» erfte biefe SKicbtung fchief ift, unb fürs anber* bie 
ganje Sind»«, welch« t>om ©trafel getroffen wirb, wegen ber ©eftalt ber 
Schaufeln, nicht in einer Ebene liegt, auch bie gleich« fefbft nicht hinlänglich 
groß ift, fo Pann man £>ier k nicht wohl > I annehmen, unb baS gäbe ben 
lh<il/ ber burch ben ©ros bes EBajferS »ernichfet wirb = 

j A -^} ♦ (u + J — t yfuj) • — 


(f. 5?. §• 400. ©ri); ber KKgemefnheU »egen will ich inbejfen hoch k ftaff i 
gebrauchen. Diefer $h*ü ber iaft ift nun ber griftien am SBelljapfen gleich, 
roeich« »cm ©cwicht 

r 

gk* A • — ♦ (u + <? — 2 /u<J) •/ — 

entfteht, unb ba tiefer $h«ii hon ber gefammten iaft abgewogen »erbe« muß, 
fo feh« man nur 

t • ^ 
p — ■ 3 k * A • — * (e f* i “• 2^f uj) • — 

? u 

fiatt p in bie hörigen gormtln; nun h«f man aus ber öffen gorm. 

A = 


*) eigentlich feilte Ich feler Z ftaft A gebrauchen , Well aber heiter ©ebrauefe hier &iem« 
liefe gleichgültig Ift, fo habe iefe Ile6er A gebrauchen »ollen, um feie Formeln niefet obne 
3lorfe wrefcfelt |tt macfeen, welches gefefeefeen «ürfee, wenn iefe Z ftatt A gefefet feite«. 


I 
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_ ' y * (» • (f + b) -f A * g') . M 

“7 

«ffo bie flatt p ju fe$»nb< ©r3ff« = 

L r • y • (» • (f + b) + \ • g') • M , 4 „ w _ } 

p — 3 k * ; — "T ( u + o — 2 /uJD ^ — 

?» » a 

9Run ffl 

6 9‘) (y * (» • (f + •>) + A • gO = * 


unb 70.) £ — ^ =; ß 

fo »trrcanbeit fid} ble 6 -jtt Sorrnrf in 

(9 +Tf) ♦ (® * ^ * 2 / gu) 


( 


Z = 
unb nxnn man nun 


4 * ß 


r • ct * M _ 1 

p 3 k * • (a + iJ — a/uJ) {— 

e< * 

flatt p, in W«f« gormef fefcf, fo erhalt man 
7 _ 4 + Tf ruyfj. 

* Z - q/3~ * C* M + 


^ (p— 3k • « (u + J— 2/11J) ^ 2 ^g U J ■ 

obtr 7'-) Z> • [* M + 

4P 

+ (fr ~j[~ * ( u + * “ 2 V’ U <J) ^ 2 / gu] 

J^ierauö folgt nun weiter 

X M + (~ + 'l' ) * 2 /g« 

affo 
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olfo 

Kl 

bafcer 


^ä&ew8nwenbun$ auf Die S3crec^ntt«| 

. z — » . f— + V)*/g« = 

1+Tf ^ 3r 

,*l — * k • (n + i — » JuS) - i ' 

* V. < 




unk 


7») 


M 


A . . r— 3 ^ — . Z 2 ^— + Vp) • / g»} 


£ k • (u + (J — 2^ u<J) ♦ 1 / 

(.„ihpn Ärmeln no 7i^nb 72. |inb nun fo allgemein, baß fitft bar« 
$>te bcibcn \50rme 7 er aeb« . wenn man <J = u 

cüi bl c belbcn eongen (no. 67 unb 68.) »on ieu>|r erg / 

f*! 1, . . c. • , -.A/r-rf ©rroaft afe $ — ugiebt, ift in 

$5» nun 6 < " c v wor ® en> ?(bcr ber fd)on mehr errechnte Um* 

erf. i«Ä.§. 403- ‘ J 0jng ue#5Kabf?, bie Änja&l ber jumpen ober 

fianb, baß bei einem langfamern » . ^ ^ „cn ^ Mr . 

grifferf, »trflamt “•**• a , ^ cn «3^^ »on ^ ber SBtrth wn M unge. 

nehmen, ba n^& bu % 6 \ t bt t. a [, {r n id>r einmal an, frier tm4> 

mein »emunber« ™ r * n mb Ä f e i„ft eil p (n ® frt & neu 3 tu beßimmen, 
mctboöe Je» { fjn 0r5 g ffÄ mitb . ffiril nun u bed> fo 

für nwl*cn M .in ® 7 mu c bpd) abcr fllld) n id>t allemal, wie eö 

flein al« nugh* » «rfoberr, Nein genuq in ber Ausübung genommen rner. 

I" E?? SSSf {-?»? - 5** «• *• ® r - »™« -•* : 

v ,„. m „„ follc J = 1 3} Soll, tmi> " fo loeni« «•» Ü4) 6 tfw" W 
11 bet* 1 3i " c & mcn * 

. , ±. r rt r ortf • 06 bi* ©djwutisfraft bei? ?Vabcö bic ^ctf* 

Wt tn « SÄ fr * **»»“» ">*»* *>»«« ? , 

§• 3°7* 

^ . r* fio 9 8.) bas auf Cer einen $ 4 lft« mit ® a(fcr beftfjwer. 
> bfm r . f '*Äe g C brebt, befemmen bcfanntll* olle Pfeile bc6 DiabeO 
te 9vab um feine 71 r 9 bw r, c r ld) tcn \ entfernen fudxn. ®ire 

tz Ort? mÄ »°e <* »« ««» » M ,ä “ iä 3, "%z 


D vredby Google ( 


btt ^rflKduti^frafte fluf 0öl}twtfeo, 291 

dfcnlldje J)äfften geteilt rcürbe, aud) bem ©emlcfcf nach, fo mürbe brr ©eff* 
japfen von bet ©d)roungfraft gar feinen ©rurf leiben; es mürben fkfc ndmlidj 
aBemal bie ©tbmungfrdfte an jmo einanber gegenüber (iegenben Steilen einan« 
ber ooüig auffceben; ba aber bes 3labe« eine Jjdlfte mit ®o(fer beloben unb 
ba^er betrdt&flid) fcbmerer als bi« anbere ifl , fo »ff auch bie ©dimungf raft ber 
beiabenen JPjdffce größer als ber leeren/ unb bie Kpe C muß alfo na$ ber belobe* 
nen Jjdlfte ju, fldrPer gezogen roerben als nach ber leeren. 

$• 3°8- 

. SBenn Wq burcß bie ©litte »on aV fenfredjf gejogen mfrb, fo i|T in 
biefer Jjjodjonfaüiuie bie Oücfotung ber ©’djroungfraft non ieber JJdijte bes 
SKabcs. 

§• 309 . 

©en Umffanb, baß bie eine Jjdifte bes JKabeS burclj ©Baffer befeOmerf iff, 
beifeit gcfe|t, feft man beibe ^dlften einanber gleich unb ä^n(icf> , fo haß i(jr 
©djroerpunft in ben ©littelpunft ber 2fpe fällt. SJlimmf man/ mie für bie 'Hb- 
fidjr ber iefcigen Unferfudmng gar mo^I »erfiattet tfl, bie beiben ©orausfefcun« 
gen an: «. baß etile ©djaufein auf ber einen #difte betf fXabes, auf gleite 

2tvt mit ©Öaffer angefüflt fmb i. baß ber ©littelpunft ber ©cfjtrere be« in ie* 
ber ©djaufel bejmbiitben ©ßaffers, flcfr in ber ©litte, jmifdjen bem innern unb 
dufern Umfang ber Oranje beßnbe, ba bann r bie gerabe Unit öom ©Riffel* 
punft bes DlabeS bis an biefe ©teile märe, fobarfman nur ben ©djroerpunft 
k bes jum $albme|fer r gehörigen J^albfreifes fudjen, unb roenn nun C ber 
SKittelpunft bes SKobeS, p fein ©eroidit, ß bas ©emidjt bes fdmmtlidjen in 
ben ©cbaufeln iiegenben ©Baffers unb v ber ©littelpunft ber ©ebroere bes gan» 
jen auf ber einen ©eite mit ©Baffer befdjmerten JXabes Ift, (b £>af man 


kv 


9tun ifl Ck 


Ck • p 

FT0 

2 r 

TT 



ar • p 

(p + ß) • » 

Do 2 . 
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9fntt><nbutt$ auf t>ie fccre^nung 


2r — 


nab 


Cf - Ck — ky = 


* r P 

P + ß 


= h . r« - - p -^ 

* v p + &/ 


(f. 4. 4- Ä4r(t. ©tat. 5- 74 ) 

§ 3 ro. 

Die länge ber ©cbaufefn ober Entfernung beiber Äranje uon einanbet 
$eife S. fo ijt bie in Den fdmmrlicbejt ©d>aufrfn liegenbe ®affermenge = JtZ. 
unb latff fkfr öl« ein ÜDafferring önfe^en, be(fen öuerfdjnitt bie jpö(* 

h' = — {«tl. 

Tf *0 

©ebenft man fic6 nun fTaff biefe« SKing«, einen halben ©affercnfinber, bet 
bVWb jur ©runbfidcbe unb $ $ur .£>öb* hätte, unb beffen ©dforoerpunft in a 
»dre, wäre (<&♦ 4* Äarflen a. a. 0. §. 8 1.) 

Cn = 0,424 « (r + i h') 

unb bie ©djtmwgfraft biefer falben cplinbrifcben ©treibe = 

— . Cn • M' 

*g 

(4- 4« Ä4c(?m QJIecfcan. $. 148.) »0 A bie ©infelgeftbwinbigftif ber fär- 
ben ©djeibe ober bes SBaflerrobeo , unb M' bao ©etoidjf ber (»alben ©ofjer» 
(treibe bebrütet. De r SBertfy von Cn fubflituirt giebt alfo 

bie ©djrmmafrafr AA 

■ Kr fr.lt« ©d.rlbe = Tg ' °' 4H ' (r + ih '> ‘ M ' ' 

©benfo rodre bie ©tfetrungfrafr ber nur bi« an ben inntrn Umfang gsi reifen» 
ben ähnlichen <23a|ferfdiribe gisg 
AA 

— — . 0,424 • (r — £ h') . M" 

^ g 

»0 M" ba« ©eiritftt biefe c QBafferfdwibe bebeutef. Da« giebf nun bie 
©tbnjungfraft be« »orerroefinten SBafierring« 

= ^ * 0/4*4 * ((r + i h') • M' — (r — £h') . M"') 

£ 3‘*‘ 
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£* ifi a6er 
M' = 


Kr &et9<dun<)tfr<fffe auf ®afjwctfen. 

$. 3ir. 

7 t • (f + i hO* 


*93 


tmb M" s 


n 


»e £ bas (*)ewid>f von 1 ffub. 5 - ®bfT«r bebrütet , unb baber alles in ftufrtt 
auSijebrucff werben muß. .$eift al|o bie, Schwunghaft bes SEBafferrings g, f* 
Jat man 

7J .) , = f- 0,4.4 (g+’ l, y. • **i _ 

= • ((.+ W -(r-JkO>) 

»efdjes affo aud) ber Xusbrucf für brn ift, um welchen bi* Schwunghaft 
btt mit SEBaffer belabenen Jjdljte Cts Stabes, bie, bcr leeren Jpälfte übertrift. 


§.311. 

3 !r. ff in oberfcbldtbrfges 9vab, für bas r = t f J$. ^ — 4 & unb £ = 
18 ff. 3 - »ft/ gebe in 10 »ec. einmal (>erum; man futbt Die überwiegenbe 
Schwunghaft bcS Stabes narb CW. 


7t A* 

JJier Ift A = 36° = — =• O/314/ olfo — = 0/0063, 

10 g 


unb 


O, 106 . W^A* „ , , S 

? =3 O/ 5694 ft. h' = - 


»8 


= 0/477 1 


(r + J; h ') 1 = 3438 ; (r— sh')* = 3**f> (r + fcb')* — (r — Jb)* 
= 313 / unb nun 


« =. 0,^694 • 3*3 = »84 ft- 

©ie betritt olfo im gegenwärtigen Jall, gewiß noef» nicht T V bon bem 
übrigen ©ruef, woburd) bie ftrifrton am 'JBelUapfen verurfaeht wirb, nnb in 
ben allermriften 3“llen muß fte noch bei weiten weniger als -f v bfS übrigen 
Sörucfs betragen. 3>a nun brr wegen ber $riftion am ®elljopfen netfige 
${>*■• von ’L, ohnehin bei oberfdftdditigen Stöbern jitmlid) geringe ift, fo töllr in 
bie Xugen, baß ber wegen ber ©d)wungfrafit weiter erforbrrliche Xfje'i teS 
Xuffcblagroflfters, für bie Xusübung völlig unbeträchtlich/ unb für nichts ju ad?< 
ten ift. 

Ob 3 III. ffjon 
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III. 23on ben Stittrabmt, 

* * ^ 

5 . 3*3. •: • • 

3$ rebe bi« nur toort ben gett»6^nrfc^en terriPaftn, auf berrn fnnerm Um« 
fang ober ©oben, Wenfdjen ober ${)iere aufwärts gejjen unb fo bas £flab 
butcb i§r fciofrt ©eroitbt jur Umbre(>ung um feine 2(>:e nötigen. 

$• 314. 

©S ifl bet ©rfafcrung gemäß bie bcffc ©orauSfeßung biefe, baß ein 
SRenfcb mit feinen güfen ficf) befiänbig in ber ©teile innerhalb bes Kabes er« 
|idlt, welche ton ber burd> bie Kft bes ©ellbaumS gefienben ©ertifallinie, um 
bie jjälfte bes .fjalbmefferS — £ r abfle^f. ©eil nun bet einem Wault{>ier 
ober <pferb *) ber ©d>n>erpunft etwa in bie ©litte jroifdjen ben hinter* unb 
©orberfüfen fällt, fo roirb man auch für biefe beibe ©attungen eon liieren, 
«flemal bie Kegel fefife$en fännen, baß man fee Im Kab etwa mit ber Witte 
jwifd)en if>rcn Runter- unb ©orberfüfen, bis an bieienige Stelle muffe treten laf« 
fen, n>c!d)e um ben falben J£>albmeffer be$ “irittrabs b. i. um | r non ber burcf} 
bes ©ellbaiims Äfe ge^enben ©ertifaflinfe entfernt ift. ®S fommt bei ©e« 
fiimmung biefer Stelle barauf an, baß man fte nidjt fo (wd) neunte, baß man 
atif^ören muß, bem Ifner in einer folgen fdjiefen iage eine ober $mo ©tunben 
lang, bieienige ©eftfewinbigfeit jujumutben, bie man fonften nietleicbt bei ein« 
etwas geringem tfnjirengung feiner Kräfte, oon i(>m erwarten finnte. 2fuf bie 
©efdjroeritdjfeit im treten, bie freilid) beflo gräffer wirb; ie {rofterman bas 
^fjier im 9vab fyinauftretbt, fommt es übrigens offenbar fo genau £>ier nid;t an, 
wenn es nur ntd>c foroeit hinauf getrieben roirb, baß es feinen fefienStanb »er« 
Ue^rt ober ausglitfcfcen fännte, wogegen es bod) burd> bie am ©oben beS SXa« 
beS aufgenagelte üuerleijten jtemllcfe gefiebert ifl. 2illf ritte ober gtoo ©tun« 
ben roirb o^nefjirt baS frefenbe linier roieber oon einem anbern abgeläfi, unb 
befommt 3«* J u feiner ©rfiolung, wenn i£mt aud) bie Arbeit etwas befdjroerli* 
tfeer geworben rodre. ©enn mau alfo aud) oöflig genau wüßte , in was für 
einem ©er^ältm* bie ©efd)roerlid)feit beS Pretens mit bem ©fnfef, ben bie 
fdjiefe tage beS Ih'« 0 mit ö(m J^origont madjf, flehe, fo fcfvc id) bod) niefcf, 
wie Kcdjnungen barauf ju grünben wären , um für bie Äueübung braud;bare 
«Refultate ju ßnben. Unb ba man biefe Verhältnis norf) gar nitßt fennt, ttnb 

nur 

♦) toetbe 61« nur bie «Rechnung für Heft htiben Krtrn ron gieren anßeOen, »eil 
man ftdj ihrer auf ©aljwerfen geroähnlich beb tritt , unb fte ;ti birfent ©ebrauch »or 
unfern fonftigen $h<«en reirflith brn SSorjug 6 «bru f. unten Cf 327 .) 
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nur fo nadj ©utbünfen auf gerabemobi attn«bmen fann , fo gnb fii«r offenbar 
flUt-, ju föeßimmung ber »orteet/hafteßen treffe b«8 IjjferS im 'irinrab, a»nu» 
geUcnbe blos r^eotretifefjc Unrerfuttungen, für bie ’ilusübung unnüb. 
9 itmmf man brn ermähnten Sah ju ‘.Segimmung biffer «gteüe an, fo j«igt bit 
Trigonometrie, bag bi« («tiefe fage bes Tb'ers mit bem Jporgont einen «IBitifel 
Don 30° mcidjf/ ber, «eil bes iKabes Qioben, worauf bao 1i?i«r tri«, überall 
mir feigen be|d)lagen ig, unb bae 'Jlpier oft genug abgdög wirb, nicht jugrog 
ig. ?lu«t jjolten <J>r. &ofr. Äarften fi.c()t:be0rif' ö. gef' tTtorfrentarif 
VI.it- 'S- 791. no IV. unb 4 v£mn Sernauili hydtod. Se<fh IX. p. 16Ä, 
eben bi«fen Sßtnfd für ben »ortbdibafiegen. 2(us eigenen ©eobaduungen muß 
id) freiiid) urtbeilen , baß nad) biefer fPorausfebung ben iifjieren ber ©ang in». 
SRnb etroas befdcmerlitb wirb, unb bas biof« ©et«n on ber angenommenen 
Steife ihnen «irfiicb ju einer tarten Arbeit wirb , härter 0(0 ge ihnen non ben 
meifien gutrleufen jugemuft« «erben; «enn Id) inbeffen »orausfeb«, baß fte 
alle eine ober j«o Bfunben längßens obgeliß «erben, unb bog fte überbas ihr« 
Slacbtruh« ton «eniggens 6 Stunben behalten unb gut gefüttert «erben , fo 
bieibf bie Tfrbeit für ge nicht ju hart, unb man fann fte unter biefen QSebiengun* 
gen gar rnohl mit ihrem ©tbmerpunft bitf an bie genannte Stelle bes SKabeS, 
tde ndmiid) um bie Entfernung | r »on ber bur«t bie Xye gehenben SBertifai» 
linie treten ioffen. Um inbeffen bie gormeln flirr in ihrer »öftigen 2 ( 11 » 

gemeinbeit abjufaffen, «i(i i«t gart i r überhaupt ßt gebrauten. 

§• 3 f ?> 

3 ur Ereiferung ber hier borfaiienben SKec&nungen, geffe man ßd> »or, «« 
»erbe gaff be« »irflidjen ©eroiefots ber ^Jferbe ober SOiauithiere ober flott ber 
SEöagermenge P, bie eben bae ©emid)t hat, eincanbere = ßP, »0 ß P inEub. 
gufen aufgebrutft rcirb, am Umfang beö SRabes nad) ber 9 iid)tung einer Tan» 
genre angebracht. ©as Moment ber tfraft «irb nämlich baburch n\d)t ge* 
inbert. , 

$. 516. 

Sftodj (§. 60. b. Erf.) ig bie größte ©efdjtrinbigfeit eines 9 )icnf(f>eu rs 
f> gtts , unb eines ^ferbcö = 1 1 gu«, id) «erbe baher für ein Sßlaultbier bas 
drithmetifthe SRitfei nehmen unb feine größte ©efd>roinbigfeit = 9 gus febert. 
©er KuSbrucf io,f +, i,f g. brueft bemnach bie größte ©efd)«inbigfeit für 
beibe ©attungen »on ibieren, nämiith mit bim obern 3fith {n f l,r ^ferbe, mit 
bem unfern für 2P?auft^icre aus. 

$• 3i7. 
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$• 317. 


@in unt*rfd>ldd>tig*S ©afferrab t»m £afbmrf|tr r, bem übrigen« tie bur<$ 
ba« ©«rinn« unb bi« ©d>aufefn ent|iehenbe JpinfernifF«, nicht im ©*g finb/ 
wirb bei f«in«m »ort&eifbaftefien ©ang odUig mit b«r Äraft unb ©efdjroinbig. 
feit, wie bas jutwr ermähnte tritfrab gebre&t, bofern« 1. bas 2fuffd)(agroaff*r 
mit «incr ©<fdiroinbigf«it »on 10, 9 ± t, 9 <$. in «in«r ©ec. an bie©d?auf*ln 
anfdjldgf, *• ©tos ber anftofenben ©afferfdufe fo grof} aiS bas ©ercidjt 
t>on ßP ifi. $>ie größte ©efd)t»inbigfeit, bi« ndmfid) fofdxTgefiaft bas ©affer 
bcmSXab mitth«U«n fdnnte, todre = i<M ± 1,9 g. unb baö jiatifcb* ©0* 
m«nt b«r grdfjten iafl , roclcb« «s rodUige« fönnte, = b«m fiat. «Jflommt »on 
ßP', aber im «r(l«n gall rodre bi* iafl unb im festen bi« ©efdwinbigfeit = o, 
»düig roi« bei bem t rittrab. 91 un ifi bi« »ort(>ei({)aftefle ©efdwinbfgfeit, mit 
b«r bas unterfcbfdcbtige SXab getrieben roirb = 4 »on ber ©efebroinbigfeit, roos 
mit bas Raffer an bie ©cbaufeln feblägf, affo fcier — 


10,9 ± */9 


= 3'f dt <M guS, 


nwfcbea folglich bie »oct&eifbafcefle ©efchroinbigfeit ifi, mit ber bie Sbfere bas 
SKab treten. 


$• 318. 


©enn man nun bas Irittrab als ein unterfcbfddjtfges ©aflerrab unb bie 
ol« fas Kuffcblagroafler, unter benen (^ 3 17 .) ermähnten ^Sefiimmun. 
gen, anfie()t, fo gicbf (ich baS biefem Uuffcbiagwaffer juge^rig« ©«fdfie n «bft 
ber iebe ©ec. onfcf)Iogenben ©affermeiige A fo: es ifi, wenn h bas ©«fdfie, 
c bie jugtfyörige ©efdjwinbigfeit unb g bie befannte ©r 6 (fe 15 , 6*9 «K^f. gus 
c* 

btbeutet, h — — affo hier 


h 


0 <M ± f,Q« 
4 ♦ 15/6*5 


ober 


74.) h = 1/8 ± 0,904 g. 

©eit nun hier ber ©erth bes bei ben unterfcbfdtbfigen ©afferrdbern »or= 
fommenben ©ulcrfdjen Äoefficienten = 1 gefegt roertxn mujj, fo ifi 

bi* anfiofenbe ©afferfdufe = ß? unb ber Üuerfcbnitt biefes anfiofenben 
©afferjitablS = 


ßP 

*/8 • dl 0,904 


Ü. gu* 


affo 
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«ffo bk lebt ©ec. anflofimbe SBaffermenge 

ß? 
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A = 


0°/* ± W) ob« 
ß? 


i/8 +. 0,^04 

7?.) A s= (6,07« + 0,868) 

reo aflemat ba« obere 3ei(ben auf ^ferbe, bas untere auf SDlauft&iere gebt, ba 
bann bie l e|te gormel fo ju »erflehen 1(1, ba§ bas erforberlicfce aufft&iagreaffer 
flott ber g>ferbt gebraust, scringec ijl, als jlatt ber ORaul^iere gebraut^. 

§. 3 »9- 

25a« «Seroegungsmomenf tiefes SKabes »fl reie mit ber U$re ton ben un* 
terfdldd;tigen SXdbern verglichen erhellet, genau ' 


»V Ah = 
affo wegen ber 74 fen gormei 
= iSh • 


4 

* 1 


ßP 


t/8 +. o, 504 
(|Q/T ± f,f) * ßP 


0<M ± 1,0 


76.) 


35a s <5ere. 
Moment 


■c-^) 


ober 


0P 


mithin bei gerben = y ßP, unb bei «Maultieren = y 0 P ; jene« wr&dlf 
fidj^biefem, reie 1 6 • ßl> ; 12 . ßP = ti ß? . 9 ßp ; a ff 0 vcr^dlr f,<* 
ber 'tffi’rf bes yiabc« bei »erfdiebenen gieren, reie bas gjrobuft au« ihrer 
grdßfen ©efd)reinbigPeit in ifcr llarifdjes Moment, reie ohnebin fdon aus ben 
allgemeinen lehren ber «Medjanlf folge. 


§• 3»o. ; . 

gjlan barf affo nun nur alles biefen SBorauSfe^ungen gerrnif? beredinen, 
unb bann bas «Xab öon ben Spieren nur mit ber gepdrigen ®efrf;n>inbigfeit 
3»T ±L oe g. berumtreten, b. i. fooiele Umbrepungen als biefe ©efdjroinbigfcit 
erfobert in ieber iMinute machen laffen, fo mütjcn bie Sbicre befidnbig oon frlbfl 
an bie ge&irige ©teile treten. . 1 

$• 3*t. 

Oie Menge ivgenb eine r ${ii0t«fcit = M, bet en furc. &d>wevc 
Wie bisher = y fein fo II, ju finben, bie fid ) venmrrelfl eine s Zvitu 
vabes, bat von Pfevben ober Manltfjieten getreten witb, beren 

<0C* 


» ' 


I 
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3Rtöfj<re 9tott>enbttti$ mif bit dere^Muts 


(ßewLijt = i>mt (Bewiest örr lT>afl«me»#e P »ff, tn teber 
mir pcreinbarrcn <?mig = und Dructoerfeii auf öu &ol>c e + t + > 
g. äürl.) bringen üfct. 


2JufI* SKan |jat allgemein ouö brr 49KB 5®rwcl 

■. . •• ■ ._Y* • ! 

M ” V * (v (f + b) + A • g') 

• Stow Ifl fcfer wegen ber gormef no. 76. 

* = C 1 ^ 2 ) - 0P .. 

*lfr , ' 

■ C-^H) • 0P - 

M = ; 

y . (» • (f + b) + A • gO 

W o ober ne<b nid* auf bie ^nfrlon unb bie gSeranberung «et ®lom tritt »egen 
ber ©itfe ber SBefljopfen ijl gefefcen roorben. 

3Juf biefe Umjlänbe mitgefe^n, fe|e man nur in ber f 6ten Formel 

k = 1 


m = 9° 

n — 0 

unb h = 1/8 ± o,f 04 ( 3 orm. na 74 .) 

fo giebt ji<& £ = 

<i * 

t 7. Y .(y.(f-{.^4-A-gO M t 

4 • ('/8 +. 0,504) ^ r 

SRtm giebf ftef) auöbem Kuffcbfagmoffer botf erforberlidje ©widit ber l(>ie* 
re ober P, wenn man baonitbige Hutfefelog»«#* »tt ( 6,076 4 . 0,868) • 0 
biotbirf. Xhefc cr^cBet au$ ber 7 ften gormtl. SOian frat ölfr 

77 -) 



9 + 4? 


(' ~ü) 

4 w+)-/(— =z^S) 
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77 -) P = 


Kt ©ttwaunciefrdfite auf ©atyrotrfm. 

1+ Tf 
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X 


^ * C 1 7r"0 * ^*^ /0 7 6 + °/868) 

«ä)) 

unb hieraus fofgf 

q * ("i — — \ •• ß • (6/07 6 + 0/868) 

v 3 r ✓ x . P 


' 4 (y • (f + b) 4- a • g') ♦ M 


*7 


7/* i. 2/0 16 


»504 

offo 


78 .) M = 


7,2 .+ */0 1 6 


27 


y • (» • (f + b) + a 

^q * (^* — -fr ($076-+ 0,868) 


g') 


q + *? 


1,8 ± 0,504 ))• 


P— r - Pf -+M * 'J') X 


§. 322. 

®»il bl« trittrdber wie unferfcbidcbtige «ffiaflerraber nnjufefjen finb, fo giff 
omfc »on l()n«n, mos in Anfang ($. 271. b. ®el. erinnert worben ift, bafj «dm. 
litb berljflfeft bes SXabes, nidjt «on ber ©rö(Te feines Durdjmeflers obbangf. 
Unter 1 s gufen borf inbeffen fein triftrab fcoch fein , barmt auch bas größte 
5>ferb beim ©»treten in baffelbe, noch odflig frei unter bem ©ellbaum (Tezett 
fann; unb meißens macht man fie «icl größer. tiefes iß aud) roirflid) beS. 
wegen ratf»fam, »eil man bei einem großem SXab bie $£iere f(>er *u einem 
gleichförmigen ©anq anfjaiten fann , als bei einem fleinern. ®eb«r bi« ßhief« 
tage ber tretenben t^iere, noch ‘§ r Moment, änbert ftef? im größern fXab fo 
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fdmefi nfs fm ffeinern, wenn ba« 1&ier etwa einmal um einen ©dirlft Im 9tab 
jurficfbletbt. <£ts ifl ba^er gar nicht ju pei werfen, bafj man fid) auf ©altroer* 
f.n gerne fe^r jjajjec ‘iritträber bebient, jonbern man fann es »Uimejjr jur SKe* 
gcl machen : 

' • VIII. Watt jbU auf ^aljrrerfen fein <Ertttrab «wiegen, bcffeti, 
tJurcfjiHcflci: unter 30 $ufc beträgt. 


' / 

®eil mm bie trftträber eine fo betrdcfeffitfie ©r 5 f|e erraffen, ieber<Punf£ 
bes Umfang« aber nur eine ©efebroinbigfeit =; 3, s +. o, 5 5. §at, fo würben/ 
baferne ber Ärummjapfen bes 'irittrabs tirmuftilbur mit einem ©«Hänge, 
Da« burch feinen J£in. unb Hergang, Die Selben {langen ber jumpen auf. unb 
niebmrelbt, »erbunben würbe# bie Äolben einen ju (angfamen ©ang erfjal« 
ten, t>on helfen ©dwbiidjfeit id> fdjon im SCorhcrgehenben gerebet habe. 
SOlan ifl ba^er genötigt, ftd> babei eines in einanber greifenbtn SXäberwerfs ju 
bebienen. ' 

§. 314. 

Um auch bei blefem SHdberwerf bie griftion mfgücfifl gu »ermelben, mug 
man folcfjes auf bie einfache Hrt anfegen. QRan Berbinbet ba^er blo« ben 
®cllbaum bes ‘irirtrabeS juq(eid) mit einem ©fernrab, fo bafj ©ternrab unb 
?rittrab einen gemeinfcftaftfichen 2Bellbaum haben. SDie 3ä()ne blefes ©fern* 
rabes, foffe man in ein ©etriebe eingreiten , an be|fen < 2öcIIe erfl ber Ärumm* 
japfen angebracht wirb# ben man unmittelbar mit bem ©etfängc perbmbet. 
©ooielmai nun bie 2 nj«h f ber SriebfU'cfe In ber Tin^ahl ber 3 äh ne enthalten 
i(l, fovieit Äolbenfpiele gehen auf einen Umgang bes SKabes. 

§• 31?. 

©ie an ben «Käbermerf entflehenbe ftriftion an ber ©fette , wo bie ,3dfjne 
in bas ©etriebe eingreifen, ifl nach ben lehren ber SHedanif für bie Ausübung 
jiemlid) fitber mit T V wn bem *$f>ei£ ber tfraft , ber am Umfang bes SKabcs 
Wirflid) jum 35rutf mwanbt wirb, im ©leicbgcmidif (f. &ofr. Äarffcn« 
fehrbegrif ber gef. tttfath* IV. 'ih- $• 4 °^* u< f) afjo h^er mit T * T • -f ßP — 
0/01+7 ' &■ P- S)iefc S Dfäbtripctf mit in 23 ttrad;tutig gezogen, hat man alfo 
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(1 + 0,0147 •£) • (q 4 4 ?) 
1 ^ 

q • ^1 — & * ( 6 '07 6 4* 0/868) 
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« 

ba man bann ju p nicht 6io« ba$ ©erpicht beö SriffrabB, fonbern autbbe« 
©ternrabs unb bes XritlingB mit feiner SSDeHe rechnen nuiß, ober eigentlich 
bfe 3ßaffermenge , welche biefe« ©en>id)t , in <£uh. gufen auBgebrucft. 
©inb bie ®rü$apfen be$ 'iriffrabeB unb bea Drillings in ber ®icfe wrfchieben, 
fo wirb man in ber Tfuöübung nicht merfiieh fehlen, wenn man für f bas Wit* 

tel jroifchen biefen heiben 3>icfen nimmt ; nur im üuotientm 3——* ? müßte 

man eigentlich allemal für ? btn ^>albme(fer bom SMjapfen beö Drillings ge» 
brauchen. 


§. 3*6. 

Wenn beßtmmt ifl , voat gewMtiget werben fäll , ein Zritt * 
rat> ju foic|?cir 2lbfid}C gehörig ansulegen* 

Tfufl. Wan nimmt bie Jpö(>e be« StabeB mlflfMfirfirf» an, tcch nath ber 
VHIfen Stege! nicht mofjf unter 30 $us; ferner ben T'urcfmteffer Ce 5 'Jnf'ingB 
unb bie 2 (n$abl ber ’iriebftöcfe, gleichfalls nach ©iHfii^r. b< i bereu ©ifl’m* 
mutig man aber hoch auf tyre unb bes Qßiiibaum* 2 )itfe mit ju fegen 
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foot *), Mglcichsn ble^öfw ber 5?urf*(, t>ie man aber bau obigen ©rünben 
gemäß hoch nur tin P aflr 3 u f e fl ro ß «"nimmt. "äus ber 

angenommenen j?urbel()ä&f, beflimmt nion weiter bie 3** f f * n< ^ ÄolbcnfpielS 
ber Siegel (§.171. b. ©rl) gemäß. SSHcrn berechnet ferner btegeit, in ber 
ba$ 9 i ab einmal berumfommt aus bem Umfang bes Stabet unb ber ©e» 
fthmtnbigfeit beS tretenben 'i^ierö * *) unb nun giebt birfe ledere 3 *<f mit ber 
geif eine« Äolbenfpiels biribirt bie t>erf>!ltnia ber 'Änja^l 3ä{me beb ©fern* 
rabs 5ur 2 (njabl ’jriebßöcfe bes ‘triflingS; unb weil bie "Änga^l ber 'Jriebßdcfe 
fdjon gleich anfangs beßimmt war, fo fiat man auch bie anjaf>l 3<Kme beS 
©terurabS. Tfus offen biefen ©tücfen, berechnet man nun alle jum ©au bet 
ganzen SDlafdilne gehörige 'ib®' 1 *' au f bir ©reite bes SKabcs, bie man ein(l* 
weilen nad) ©utbünfen onjdllagen muß, woraus fich bann i§r ©ub. Sfnhaft 
unb bas ©emicht ber ganzen Ü9lafd)ine erglebf ; unb wenn man nun noch gt* 
hörig überrechnet unb bie 5 Bert(je oon v unb A auf bie geroieftne 'Ärf fud)t , jo ' 
hat man aus ber 7gfen gorntel ben ffficrtb non P, affo jugfeidj bas ©emicht 
welches bie Ih^ re b fl b* n muffen, bie bas 'Jritfrab treten follen. ©e^t man 
nun ferner bas ohngefafre ©emicht ©ineS non ber Tlrt ih* fr, e "ie man jurn 
treten gebrauchen will, = bem ©eroicht ber ^ßaflermenge p, unb ben ^la|, 

ben 

•) SEBenit man bie XMcfe eines XrfebftecfS famt bet 3n>if<benroeife jwifcben |ween Xrieb» 
ftötfen = 16 feßt, fo Ift bie 33icfe eines 3 a&n*, famt ber 3 wtf<benwtfte jwifcben 
jroeen gifjnen, imar gleichfalls = 16 ; aber neun macht He 5>i<fe eines XriebffocfS 

* = 8 unb eines 3 «b* — 7, baß alfo bie 3 wif<tenweite jwifeben jween Xriebftöcfen 
= 8 , unb bie jwifeben jtoeen 3 ibnen = 16 — 7 = 9 wirb, bamit auf folcbe 
Xtt femotjl ein 3 «hn jwifeben jroeen Xriebflöcfen, als ein XriebftoCf jwif»ben ;ween 
gähnen , noch gehörigen ©pielraum behalte. tftaebbem man mehr ober weniger 
©pielraum verlangt, tonn man biefe Clntbeilung abinbertt, ich glaube aber, baß man 
fldi ber angegebenen in allen JiBen wirb b .bienen tonnen. UrbrigenS hingt bie 
SMcfe ber 1 r(eb|Wcfe von ber J^otjarr , ber man fich baiu 6 ebien«n will, unb bem 
25rncf , ben fie bei ffiiltigung ber 2 a(t auSjubalten haben , unb jugltid) von ihrer 
Singe ab. 

**) ©enn bas Xbier am Nab hinauf tritt, fo i(l nach einem iebesmollgen Umgang beS 
Notes, bet juriftgelegte ®eg beS Xbiers, eigentlich nidjt besNabeS Umfang, fenbern 
ein in biefem Umfang betriebenes 53ieledf, wooon lebe ©eite ber ©eite rtneS 
©chritts von bem tretenben Xbler gleich i|t. t>ie t»efd>winbigfeit bes Stabes, Ift alfo 
wirtlich größer, als bie bes Xhi«s , unb man müßte eigentlich ben Umfang bes ge> 
baebten SÖietecf«, jlatt beS Stabes Umfang gebrauchen, unb ienen bureb bie lÖeftbwinr 
blgfeit bes Xblet« bfoibiren, um bie 3eit ju erhalten, in ber bas Nab einmal herum* 
fommr. ®a aber fceibe ©röfftn nut fef)r wtnlg »erfebieten ftnb, unb übrröa» bie 
3ett einer Umbrehung fid> öoei; to »oUig genau nicht feftfehen laßt , fo waten berglei» 
eben fabtilt Necbnungcn hier licbetlicb. 


Digitized by Google 


fcer mtf® jfjmerfctt. 303 

brn e« ln bie Sreife nebß einem flpinen ju beiben ©eiten nüfbigen ©plelraum 
brauet, = i, f gus , fo gtebt fid) aud) nod) bie "2Cnjaol ber itbrantal im SKab 

p 2, ^ • P 

frefenben Ibkre = — , unb bie erforberlitfce Sreite bea JXabe« = 

P' • P' 

gu«, unb nun iß bi« gefommte Sinriditung t>^r ganjen SJlafehtne befannf. 
5Da übrigen? bi« »erfdiiebenen Ihieie, wenn f«e |u einerlei 21« gehren/ 
boeb fehr *n i£>r«m (fjewidit »erfdßeben ftnb, fo baß es j. ' 25 . 9Raulthiere »on f 
6(0 8 Strn. fo wie 5>ferbe von 7 biö 1 x Gfrn. giebf, fo fällt bi« ©löglidßeif 

P 

btr goberung in bi« Äug««, baß — allemal eineganje 3ohf> wenlgßen« nicht 

P* 

beträchtlich von einer ganzen »erfdjieben fein foll. 

5 . 3 * 7 . 

Sine nähere Tfnroenbutig biefer allgemeinen 21ußöfung, miß icfc weiter un* 
fen (§. 367.) beibringen. Jpier wirb nod) bie grage ju entfd)«iben fein, wel. 
die 21« »on Kreaturen man ju Setreibung «inea ‘irittrabee ju wählen ^abe? 
®iefe grage gehörig ju beantworten, müßte man ju»or »on ihrem ©eroieff 
unb ihrer größten ©efchwinbigfeit, bie fie ofme ju enffräßen, einige ©funben 
aua()a(ten fönnen, »erftefrert fein. SBäre nun j. S. ber Sffeft ber «inen Ärea« 
für nur jjalb fo groß , ale non ber anbem , biefe aber märe breimal fo foftbar 
ju unterhalten ala bie erßere, fo würben brei Kreaturen ber erßern 21rf ge« 
brnuebr, nod) halb fo großen Sffeft lelßen ala Sine ber fe|tern Urt, unb beeß 
nid)t foßbarcr ju unterhalten fein ; erßere 21« wäre alfo »üblicher alö bie lebtere. 
Überhaupt alfo wirb ftcb ber Sfiufcrn einer Kreatur beim Irittrab »erhalten, 
wie ber Quotient ifrea Sffefta burd) ihre Unterhaltung? foßen binibirt. 3 U 
liefen Unterhaltungfoßen , muß ber lohn einee befonbern baju gemietheten 
ünecbta, ber für baaTlua. unb Sinfüßren, Tlbwetbalen, güttern unb 21ntrei. 
ben ber Ih^rr i u f er 9 fn fwf, mifgeredmet werben, ber bann, wann bae fXab 
burcf) SWenfchen getreten wirb, wegfällt, übrigen? aber bei einer grdffern ober 
fleincrn 2lnja()l 'Xtjirre hier, wo ohnehin bie größte ©cbärfe niifct ju erwarten 
iß, einerlei angenommen werben fann. @e$t man bie,«n lohn =. 50 gl. iähr* 
lief) , fo wirb fid) bie Serhältnta bee Sßuhena »erfebiebener Kreaturen, beim 
irittrab, o^ti0cfaf>r fo ergeben, wie es nachßehenbe lafel auaweiß. 
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©nes Sfötnföens g|Ws Ccfcfens QKault&lers »ferb*. 
tfl# Cicwidjc 

in Centnem i| 3 8 

feie grijjfe ©«, • ' ® 

fd>roint>. in gufen 6 6 a. 

** rCffrft 9 *8 32 63 ica 

bie i4&rli<be Un< * 

■ :rrrr m + s ° *> + f« *>+ so so + 5 » 

fcie ©erbdltni« ' 5 

M 91 .*« ro 3 S 7 35 S m 830 *) 

(hJf ; i asfÄ zä:ä äht,“ 

9>,Vr» t .b,r « m#„, .J&’w inuTJ^XT^Zl £Ä 

* M*. *mw WU CH«n «3 ! .08 (,ob. t* „UW* „I g rf Z 

rungcn betätigt gtfmbtn , aus twld;en «dj «4*, bag «in ©aar «fc* . 
«ira 1 8 €frn. o£ngefd()r nod) einmal fooiel leiteten als «in ©aar SOlaultftirr« 

nZ^Zh* b<t i0 ^' btS Mntd > teä mit bem®e. 

totät obetberKtna^ber liiert proportionirt junimmt, fo folgt, bog fö f ( g r 

»ort^ii^aft f« bas SKab glfitb aufang« fo e injurie&ten , bag.jmei ober bref 

£.> n ?! H f6cn finflnb<r bar * nn<n Ö*b<n fönnen. So 

fofbn j <B. bie XuffHbt mitgrrecbnet, iwtl ©ferbe iäfrlid) lange ni(&t boppelf 

gti«I als eines, unb forbern bod> roirflicfc me&r als hoppelt fovlel Book als 
Sine«, rote aus btr Sottn gormel er^ellef. 

§• 328 . 

milig genaue «Serecgnungen gnben &ier belegen nfcfif ftatt, weil t bi« 

8.JÜU ttUr. s. f«i„" uJOij i »,! 

fltmmung julaffen. ©öfter iff auefe ein« nod) genauere SSejfrmmunq ber £?riP» 
tion , alt id) frier gegeben frobe, nnmifr. © (fid , roo{)l mfrt)fn Wf *j ® *> 

ten ©cred)nungcn fur bie Ausübung nid» weniger ficfjer fein, als hie übe bie 
unter|d)la*fiaen 5Kdber, weil lefrfer« burd) ben nod) unqeroijlcn «JÖerrfr bes Pul 
!ci-fd>en Äoeffictentm foroofrl, als aueft bes t>om ©efdUe h , bie beibe in ben 

gormeln über b» ^rittrdter, ifrr« 3 uvet:lä 0 i 0 e SSwfre frohen, ettras unf.d;er 
roeroen. r ^ 

S3o»t 
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53 0 n 

Sfuffärbermta Der S3rumtenfooJe 

n n I 

Damit t>«6unt>enen grasen, 

$. 3*9- 

3(1 baS ©affer in einem 53runnen fcf>on bis ju ein<r gewiffen Jpdge gin» 

* «ufgeßiegen, fo (leigt es befanntiid) iangfamer, afs wenn es fid) noch niebriget 
in ber ©efe beßnbef, unb ber Ausfluß ber Üuelien »irb beßo fcgroöcbfr, ie gö» 
Der bas ©afler im ©runnen ßegf. ©ie (Duellen 3 u »iftren , muß man 
affo eine geroiffe liefe feßfegen, in ber man bas ©affer aber bie ©oole beßön. 
big ergaiten »ill, unb bann bie 53ifirung für biefe liefe »ornegmen. ©ertor« 
}ügiid)ße Umßanb, ber hierbei in QJetradrtung ju jiegen iß, iß biefer, baß 
mau bie ©oole beßdnbig rein unb geil ergaite, unb bieferipegen iß es nieße 
ratgfam , bie ©oole im Brunnen weiter als bis auf bie brei (egten gufe aus« 
jufeßopfen, 

5. 33°. 

©an fa(fe bie in einem Brunnen brßnbiicße Üueden fo, baß |te (i<ß fdmf. 
ließ in ein ©egölter ABGFIHD (fig. 48.) ergiefen, baS übrigens geßaltet 
fein mag, n»ie man roiff. SRur foiien aU t feine ffidnbe bis auf eine einige bie 
brei gu* ßoeß iß, über brei g. ßod) fein. ©ießt an bie ©anb HFI, bie 3 g. 
ßod) iß, muß ein paraileieptpebifdjeS ©efaß abgfcd ß> angeßellt fein, baß bie 
aus bem '©eßälfer überßiefenbe ©ooie ßineinfößir unb feine ©runbßddje übrl« 
gens ßorijontai liegt; giebc man nun Hcßt, tpie ßoeß nad) unb nad) bie ©oofe 
in biefem angeßeliten ©efdß ßeigr, fo roeis man aus ber bePannren ©runN 
ßddjc beßeiben , bie ©enge ©oofe, roefcßejbie Üueiien in (eher gegebenen 3e(t 
misgiefen. pürier, unb für biefe Urc »on Unterfueßungen ginreichenb ficßcr, 
fann man fo »erfahren, ©an Idßt ben Brunnen ganj ausfd'dpfen , unb 
bemerft aisbann bie 3*itf worin bie ©ooie bis auf bie Jjiöße pon 6 guS ßeigf, 
unb nimmt an, baß ber ©runnen beßanbig in ber ©efe pon 3 gus ergaifen, 
allemal in eben ber 3<‘t eben fopiet ©ooie gebe. S)at man nun gefunben , baß 
ber Brunnen in ieber ©ec. bie ©oolenmenge M liefere , fo muffen bie iÖeroe« 
gungsfrdfee fürbiefen Brunnen, fo eingerichtet »erben, baß bureß fie iebe ©ec, 
bie ©oolenmenge M ßerausgefcßafft »erbe, roenn anbers ber ganje SSrunnen 
gegörig bemigt »erben feil, 

Ä<} . $• 33 1 * 
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$• «- 33 ». 

Um b(e obigen Jormefn gehörig anttenben jti föntien, muß man b ! e iebes. 
malige fpccififcbc ©dimere bcr aufjuförbcrnben ©oole mißen b. i. ben ©orrfi 
pon 7 Jpierju bient nad>ßel;rnbe Xajef , mo id) auch jugleid)bie ©aljmengen 
cngeg ben habe, bie in ber jdge \uv dnorbnung bor SSemegungsfräfre ju mif. 
fen ni'tf;ig ßub ©egen biefer ©al^mengen muß id) inbeffen noch folgcnbrs be« 
merfen. ©i nn ©aljmafjcrfdnperer alsfüfes©offfr iß, fo rührt biefes grellere 
©emkbf, nhht blos »on©aljt(jeilgen, fonbem nod) Ponanbern mit (Vifem ©af. 
fer permifebten Materien f)er. 3 Dte fogenannte <&itterl«Ui0C ober tthutet* « 
fooU , bie einen mefentlidjen !^etl ber ©oole auomacht, unbbei ^tuefocbung 
ber ©oole allemal juleft übrig bleibt, madif allein einen fef>r beträchtlichen 
Xl)eil ber JOlaffe aus, bie fein ©alj gtebt unb bod) megen ihrer erßaunenb hoben 
Jotl)igfeif nodj fefir piel ©al* geben fodte. 33ei einem Pon meinem Qjruber 
beebalb auf einem Jpcßifchen ©aljmerf ungeteilten Q 3 erfud), fanb ftd), baß blos 
biefe iSiiterlouge ben 7ten Xo p il Des bemirften ©aljes , nad) bem ©emidjt ge« 
r ed)net, betrug. ’Muffcrbem führen bie©oo(en gewöhnlich auch nod» eine Äalf« 
eoer ©npseröe mit fid), bie gleidjfals bie in ber Xafel angegebene ©a(*mengen 
um etmos oerminbert. £)er betröd)tltd)ße Umßanb ober, rocld)er madif, ba“ß 
eine gemiffe OJienge ©runnenfoolebeim OSerfreben, nad) porhergegangener gehö« 
tiger ©rabirung, meit weniger ©aß liefert, als DieXafef hier Perfpritht, iß bie. 
fer, baß Durch bie ©rabirung felbß, nicht blos füfe ©affmhfilgen, fonbem mirf» 
iid) immer nod) ©ooftheifgen, bie freifidi meißenS nur ungemein toenig fnfgf*jt 
ßnb, perßiegen, ©oll 5. ein Qfub. 3«$ 1 Idfhiger ©oole, ber 16 Äoniien 
haften foll, i6löff>igt merben, fo muffen if j?aniien obbunßen, ober auf ben 
©rablrgebduben poit ber inft hinweggemehf merben. ©an fann leicht benfen, 
ipiepiele nod) ziemlich foljiqfe ©oelfhfilqen noch unter tiefen 1 1 bannen ftcf> 
heßnben muff n, unb mie leicht es bofier bei einigem wtnbigten ©etter möglich 
iß, baß bie 1 { meggeroehte bannen, merflid) mehr ©oljfheilgen enthalren, ofs 
bie eine übrtqqebliebene. 3 ^ f° nn auc fc ouS ®rf fl h run S wrfidiern, baß mirf. 
fich pon 1 Idthiger ©oole, bie man im ©ommer auf ben ©rabirgel'äuben bis 
§ur iö fotogen qrabirt, bei gehöriger ?(ujficht auf bie ©rabirung, fdum bie 
Raffte Oer '^runnenfoole mirflid) 1 6 löthig mirb ünb affo bas ©oß $ur Raffte 
mit oerßiegt. 3^ 3 p ft f h f ' * a § biefe Angabe bei forgfdltigern ®eobnditungen, 
als mir folche an<uße(len biöfier noch iß Perßarter gemefen, piefßicbt Tlbänbe. 
rungen leibet, Darf aber bod) permufhen, baß ße im ©anjenpon ber ©ahrheit 
nicht feh« - abmeid)fn fann. Um nun pon biefer QJorausfehung nähern ©ebrauch 
machen ju f «innen, muß ich erß noch einige anbere ©ä|e btrühren. 

. - 5 - 3 3 * 
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©i« erforberfidje <8erbunflung bon ber v Wfffgen 8oofe bl« fie ^ (6ff>(g 
ttfrb, {xife O, bie bonber ^ leidigen bis fte *. litfjig wirb <£; ferner bie €oo. 
lenmenge, bie|m<m ber SJerbünftung ausfeft Ij, t>le SÖtenge ber v tätigen 

8oofe bie bur$ bie ©rabirung 0 »erlogen ge&t — , unb bie burcfr bie 93er. 

• •* , •" t * * *• ' 

bunflung d bon ber f fotogen »erlogen gef)f, — , fo fefce itfr 


Ij . "h . _ 

— : — = O 

p q - 


olfo 


q 


- 

u * 

p 


a 

o 


§• 333 * 

7(u« bem Beitrag gier Tlafnabme bcc ©^werfafunöe 6 . 26. 
% ifl in ber boreigen 'Sebeufung ber SÖudjjlaben 

< ,0 = 0^) =;c-£) 

= M . (L — R) .* L • (M — N) 
a [fo nadj ber leffern Jermd be« bor. $. 


%_ ^ M . (L — R) 

<J I p —Xi • (M — N)~ 


unb 


81.) q = 


L . (M — N) • p 


M • (L — R) 

3ur »eifern Knroenbung biefer gormei bienf bfe fofgenbe lafcl : 


üg i 
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Mtigffit 
tec ©ooie 

ßpfct'flftb« 

©4)i»cr« 

• 

©freist een rf« 
mm £u&. gu« 

\ 

©fwlcjt !>«■ (n 
1 €. gu« ©00/ 
lf «nt&altrtun 

0 

_ 

I,ooo 


68, «Pf. 


©flljmmg». 

° 9 >f. 

I 

— 

1,007 

— 

68 , 47 « 

— 

0,6847 

3 

— 

1,014 

— 

68 , 95 * 

— 

*, 3790 

3 

— 

1,021 

— 

69,428 

— 

2,0828 

4 

— 

1,027 

— 

69,836 

— 

3,7934 

5 

— 

1,035 

— 

70,380 

— 

3,5190 

6 

— 

1,043 

— 

70,856 

— 

4,251? 

7 

— 

1, 049 

— 

71,333 

— 

4,9932 

8 

— 

1,056 

— 

71 , 808 

— 

5,7446 

9 

— 

1,063 

— 

72, 284 

— 

6,5055 

io 

— 

i,'o 7 i 

— 

72,828 

— 

7,2828 

IX 

— 

1,078 

— 

73 , 304 

— 

8,0634 

13 

— 

1,086 

— 

73 , 848 

— 

8, 8617 

13 

— 

1,093 

— 

74,324 

— 

9,6621 

14 

— 

1, 101 

— 

74, 868 

— 

10,4815 

15 

— 

1,108 

— 

75,344 

— 

11, 3016 

16 

— 

1,116 

— 

75,888 

— 

12,1412 

*7 

— 

1,123 

— 

76,364 

— 

12,9818 

18 

— 

1,130 

— 

76, 840 

— 

l 3 , 83 «a 

19 

— 

1,138 

— 

77,384 

— 

14,7029 

20 

— 

1 , 145 

— 

77,868 

— 

15.5736 

21 

— 

»,153 

■ — 

78,404 

— 

16,4648 

22 

— 

1, 160 

— 

78 , 88 o 

— 

17,3536 

«3 

— 

1,168 

— 

79,494 

— 

18, 2675 

24 

— 

1,175 

— 

79,900 

— 

19, 1760 

©e|t 

5 * 334 * 

nun in btt 8 1 ttn gorm«l y = 1, p 

= 16, 

fo gi'e&f bit 1 


N — 0,6847 tfc 
M = 12,1421 
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9 ta<& ($. 331. b. (Erf.) ge&f nun non i fdr^iger 53runnenfoofe bfö fie 16» 

•fc 

lirfclg grabirr wirb, bi« Raffte b. i. — »erie£r*n, bas? giebr olfo p = a; 

unb nun fubfiituir« man In b«r 8 1 tcn gocm. tiefe br«i SBtrtfc« für N , M 
unb p, fo ergiebt fid> 

1 • L • (ia/1422 — 0,6847) 
q =r • 


ober 


81.) 


q = 


1Z/ 142a 

1,88 • L 
L — R 


(L - R) 


@0 g«£e affo t»on Ifbcr' ^ fof^igen <£oo(«, biö fie burcb bi« ©rabirtmg A 

ßf^ig wirb — b. i. — wrfo&reru (Eö ifl bei bi«f«r SJecbnung £ln* 

«icbenb, nur jroo ®ccimaf(l«ll«n ouö b«r »origen 1af<( ju gebraudmi, unb fo 
Idjjr ftcb »ermitteffi b«r gemeinen logarit^mtfdjen tafeln, bte SRerfcnung fe(jr letcfjt 
burd) fogarit(>m«n fuhren. 

1 <Cr. JDen $$«if ju beftimmen, b«r bur<& bi« ©rabirung ton 6 tägiger 
©oofe »erfofjren ge^r, bia fofc^e i6lot()ign>irb. 

2 fufi* £* <r 1(1 a=i 6, ? = 6, affo auö b«r $afet (§. 333. b. (Erf) 


L = 12/14 
R = 4,2* 


L — R 
unb nun log (L — R) 

— 

7,89 

4,8970770 — 4 

log 1,88 

— 

O/ 27 +i f 78 

Hbb. log L 

r= 

»/ 08+2 187 

log 1,88. L 

rr 

i, 3 f 8 ?? 6 f 

m«H l 


3/f 38700^ — 4 


unb bie juge&drig« gie&e 
L — R 


ober oon bkf«r Sooft gefrt «tma | »erfcbrcn, bis fi« 1 6 (öt§ig wirb. 

Öfl 3 * 
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3 fO ^d^cce 2tnn>cttbung auf bie SJercc^nung 

1 sep. 35 «n l&eil i« k(Hmnun , ber »<m i löe&iger @oof t «rfcfiren 
ge^f bis pe 2{or{>ig roirb. r 

2luj?. Jpier iff A = 2 , ? = r alfo nac& ber $afel 

L = »#38 

R = o ( 68 

/ _ ! 

L — R = 0,70 

unb log L — R = 3,84*0980 — 4 ; 

log i,88 = 0,1741^78 

Kbb. log L = 0,1398791 


log >#88* L •= 0,4140369 


log 

alfo 


L — R 

I7Ü7T 

L — R 


= 3 # 43 1 oö 1 1 — 4 


== °/ 2 7 


*#88- 1- 

ober es ge£t fc&en efroas über ben 4fen $§eii »erlogen. • 

§• 33 T. 

«Penn icb nun ben 'Berhtfl bes eaf;es im KuSforften fef&tf = 0 ,u bef. 
fen, roas ton ber in bit Pfanne geladenen <Seolc t u erwarten wäre fefte, L 
bmf ton ber (£<iljmcnge , bie man aus einer gegebenen ffllenge ffirumienfoofe 
nach ber $afei (333 ) erroarfen finnte, me^r nid;t als 


0 ” ‘ (I - °' n 


b. i. 0,88 
trirf(id) erroarfen. 


0 - 

V 1/88 • LS 


§■ 336 . 
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btt $ett>c$ung$fr 4 fte ouf ©afjmerfeit, 3 1 1 

. §. 216. 

3 Benn ber Zugang &w in bie ©ougrj&re unb In ben Stleflpi unfec 
bem Kolben völlig ver{Mnbert wirb, fo fann man ba, tro bfr 'Saromererflanb 
2« 3 °*l f betragt, beim Saugtverf f -f- b beinahe — 32 SXf>l. 3 ,lS fe^en; trril 
aber iene 5 ?orauSfefcung nid>t genau flott ^of , fo null idt f + b = 3 SXb(. 
gus als bie ®rdn$e ber ^)« 5 be anfehen, ouf tveldier bas füfe Söaflfr, f*ri bfr 
ermähnten '^aromftfr()d^t» fld>fr von ber Tf'mofpbdre im Irrten %ium rrhoftcn 
ircrben fann. Um nun für ifbe Idtbige Soole btn größten ^H 3 ertf> ju hoben, 
ber ftd) für f -f- b annrf)incn läßt/ muß man 31 burd> bif bfr ifer» 

(Eol. »orflf(?fnbfr ‘Jafel blvibirm. daraus gifbt ftd> folgerte ' 5 of«f, ouS bfr 
fid) nun Ifidtt für leben anbfrn 'Saromeferflonb, bfr jugrböriqe €S 3 errf> von 
f 4- b ergirbf. So gäbe fid) 5. $ö. dn einem Ort, mo bas Barometer nur 
26 30II flünbe, ber üßcrt() von f + b für ifc tätige Soole burfh fo(* 
gtnbe Proportion: 

• , 28 ; 26 = 27,43 .• gefugten 3a^( 

reo offo f + b = — — L-li? = * ^ 47 $ U S wäre. 

< 1 S 

SDcnn icf) übrigens in vorfommrnbtn $Jerecfmungen bfn 5Berr|j von f + b 
gebrauche, fo fcfe id) allemal Der .R'ürje tvegen ben 23 arometerflanb = 283 °^ 
voraus. 

tSeiqfrft ber anfju» , ( 3uq«h6rfqe grifte SBertb* 

fle^cnbcn ©o»lf. . , uon f-f-b. für bcn ‘Saro« 

meterflont» »eu 28 3°H- 


0 


31,00 Styl. guS. 

r 

■ • ■ 

30-78 

rt 

» *■ 

30.57 

3 

' 

30,36 

4 


30,18 

S 

% 

29,95 

6 


29.75 

7 


29.55 

8 


29.35 

9 


29,15 1 

10 


28,95 

11 

• • 

• 

28, 7S 

12 


38,54 
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- ; 

Citlgfeit ber aufju* 
jityenDm @ocle. 

. . 

Sage&Ärige grigfe ®ert&f 
een f + b fär »eil SBarö. 


* 

13 


meterfianb »on 25 30B. 
28, 2 6 Styl. JJutf. 

t 


14 


28, 16 

* t 

'i 

*sr 


27,97 



16 


27,77 


. 

»7 

m 

27,60 • 

4 . 1 

. . . . 

18 - 

0 

27,43 

% 


19 


37,24 

* 

- 

20 

• 

27,07 


• • 

3 t 

0 

26,88 

. s 


23 

m 

26,72 



23 

m 

26,5-4 



34 

w 

26,38 



§• 337 . 

©ei einem ©runnen, ber ifftr^ijge ©oole enthielte, fanbt idj, bo|5 bie 
©oolc »om ©oben an, in 300 SJlinuten, um 6 gus (>od) fliege. 1>er Durch* 
meffer beö ©runnenö im lichten, betrug 16 guö; man verlangtbieSeftitm 
mutig öeret: jtt öiefem Brunnen nötigen öcwcgungsträfte. 

2fufL ©lern futhe juerfl bie in biefer 3«t her&orgequolfene ©oolenmenge. 
Des ©runnenö giädje war, weil fein Jpalbmeffer 8 5- betrug. := 3, 14 1 • 8* 
= 101 ü. g. folglich bie heroorgequollene ©oolenmenge = 6 ♦ ioi = 1206 

£ub. g. in 300 Sflin. SMefeö beträgt in einer SKinute 777 = 4 €. g. 
unb in einer ©ec. = = T t 5* ®tan hat alfo h itr nat h (33°* §• 

b. (Sri.) 

M = tt 2ub. gu«. 

Daö ©efrtffe beö toorhatibenen Tfuffchlagronfferö fei 3 J guö, alfo ein un< 
ferftblätbtigeö 5 Kab ju gebrauchen, unb bie auf welche bie ©ooie aus 

ber liefe gehoben werben foü, betrage 60 3 «** Um nun ein oereinbartes 
©aug. unb Drucfroerf gehörig anjuiegen, »erfährt man nadt ( 5 . 167. b. Sri.) 
auffolgenbe ?(rt: . 

I. fUian 
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l SKatt befllmme tor allen Dingen bl« btt £of6en|ugö nach 

(§. 174. b. ©rl,). ©ie wirb $ier =3 + — = 3 » 5 “«. Daraus giebf 

ftc^ jugleich brr Jjalbmcffer bes SiabeS = 1 , 2*8 ♦ 3i/3/f = 9,«* 
gus. 

II. «nun ifl nach ber tafel §.33«- t><r 9 r3 ^< $©*«&/ ben $ier f + b 
haben barf, = 30,77 g. 3$ will ba&er hier 

f + b = 30 gus 

baS giebf 

f = 30 — 3i st 2 6' v gu* 

unb e = 60 — 30 = 30 gus 

Die ©feigere nehme id) eertifaf an ; man müßte tu bem ©nbe über 
beni Brunnen ein ©ebdube aufführen, unb oben auf bemfelben Oie ©eole in 
tin «Behälter auSqiefen (affen , woraus es bann »ermlttelft SKö^rcn burcf) feinen 
natürlichen gall oon fefbfi an ben »erlangten Ort fommen fdnnte. Das giebC 
«Ifo bie fange ber ©feigere für ein eigentliche« SOrucfwetf 1 = b + e = 

3 r + 3 ° — 3>t du*- 

III. — will ich — t f«l en * 

a , 

IV. «Beil b .= 3f, fo ifl ber « 83 eg eine« ganjen tfolbenfpiels = 2b 
= 7 b «Ifo 

i = ^ =1 ui 6ec. 

T 

nach ber erflen Siegel (271. §• b, <&!•) 

V. Sflun fucht man nach (§• »67. b. <Jrl. no. II.) ben «Berfh »on g'; 
ts giebf fich f? ifr auö ber 33 *«" 3 ormeI 

g< = e + 1 b = 30 + I \i — 3 1 ii g» 

VI. unb nun nach ber gorm. no. 27. ' . ' 

3 1 t 4 * 16 - (t tj)« ' 

W “ 0,2)6 • 33 t * 3 t * 

Sir «Dian ' 


* * • , 

. ■ ■ ' x •; „ 
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fftd&ete 9(iwcnt>u«9 «uf t>fc 3$cr<d)mtrt& 


9B<in §af oSfr 31^4 * 16 = *V«- • >6 = 511; 33i = “i~5 
3t - V/ unt> “t = V 

«ff* w i 


Wi 


93* 


, * 7 ' ) > 

0,156* 8* • V * T* ** 


? * * 


93 J 


' 0,256 • 271 ** 31 ♦ 2 f 

rotfdjes ficfj »n fogarit&men fo gitbt 

1 511 ‘^= 2,7084209 

2 1 93 = 3/93 6 9 6 58 


log beö 3d^<rö = 6,6453867 


$«rntr 

log 0,256 = 2,4082400 — 3 

1 271 = 2 , 43*9693 

1 31 = 1,4913617 

1 25 = 1,3979400 

log btö SRenner« = 4,7305110 

tDiefcn Wm log bcö 3<^ er * nbgfjogen , gfc6t 

log w - 1,9*48757 

«ffo xr = 8* 

tmb na$ ber i6ten gormel 

1 ' 

\ Z= 1 + — = i,ort > 

w 

VII. Sftun folgt nad? (267. IV.) bie Sertc$nung fiir baö Saugrotrf. 
Ss foQ nämlich 

1 » w±i f ,i» 

B t Vg 

wo 
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»o ober 1 bie fange ber ©ougröfire bebeufef, rocil fbfdje einig« Jufe not$ unter 
5 Baf|er jle(>f, fo ift fte grefter al8 f, unb id) will ba&er foier 

1 ss. 28 Sud 

fefcenj badgiebt ■ ,l 

r <6 

3/i4 r /- 


A 

~D 


ui 


I?, 6; f 

— — — = 0,431 


VIII. 9lun wirb aud (no. V. 267.) nacfo ber gormel (no. *f *) 
_ if _ t 6 

* ~ ~b ~ Jl 

— « 4<4 


affa 


▼ =s 14- — = 1,069 


IX. 35 ad ©eroidjf bed ganjen Slabed liefe ficf) nun aud> o(mt ©cfiroierig. 

feit beregnen ; roeil id) aber eine foldje audfüßrlufce ©eredmung in ber golge 
nod) betbringen »erbe, fo miO id) mich (der nid)f bamitaufftaiten, »eil aud) ohne* 
^tn feine große ®d)ärfe babei närßig itf. SRacfi einem oßngefdbren Ucber« 
fcblag wirb man anne(jmen bürfen , baß ficf> bad ganje SXab mit bem 5 ÖeK» 
japfen im ©ewidjt = 4+ G. gujen SSJafler fcfcen läßt. 2 ftan fe$t alfo in ber 
f6ten Sormel . # • 

P = 44 - 

X. Stimmt man bed SXabeö 6 d;aufe(n 4 Sud bocf), fo fann man na<$ 
(f. 166. b. (Erl.) 

360° 360° 


u — 


Ang finv (4 : to) Ang finv I J «J 

360° 


•'!» w'ii 


Ang finv. 0,06666 • • • 

feiert ; nun ift 

Ang. finv o, 06666 • • • =. Ang Cof 1 — 0,06666 

= Ang Cof 0,93333 

alfo =- *i°5', unb bafcet beina&e . 

360 

= — = «7 


n — 


21 


9 vr 2 


Xi. iHimmi 
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3 1 6 9 Mf>ere Sfowentmng auf tic S&wdjtiuttg 

v XL SWmmt man tie ©cftaufeln einfiroeilen 45. lang an/ fo &äffe man , 

>f »S= 4 * 1 — T I — I ö. <$US 

XII. ber ©P‘«iraum um M« ©dmufel herum { 3 ° n Meit, fo i(l 
feine gldd:;e - 16 • i + i • 8 • I ■= >6 Ü. 3 o«J "«« ‘tf 

= 120Ü.30K 

1(5 • 1 ’ . , 1 * * 

<ilfo b»e gidc^e beS Spielraums = — • n = — • »• ,>0 P er ~ ■= “ 

»mb m st 7, f 

XIII. SBeii b = 34 $. fo £at man 

q — *t 4 3 * 

unb für ben J^fllbimfler ber SBelljapfen fefce i<$ 

f — o,t 5. 

XIV. XuS ber obigen tafef ^a(, man bie fpec. ©ebroere ber 2 folgen 

©oole • ' . 

y S 1 / 00 1 4 

XV. Sßun ift in ber $orm. no. *6. nichts me^r ju fuefcen übrig, als ber 
5Bertb non \L; tiefen $u bejtimmen, muß man erfl aus ber goren gormel ben 
£urchme(fcr beS Stiefels berechnen , mo man bas n niefit mit bem n (net 
no. X. oerroedjälen barf. Sftjt man nun T = 1 , M =- tt* " — * 
unb für t, 7t unb b i£re befannte 5öerr^c, fo er^dfe man ben ©urchmefier 

• bes ©tief» . , v _ . . . 

D — a = / Lii_i_rr — =*/ 21 

i ♦ 3^4' • 3 t . <f • 3>‘4« * 3 1 
olfo log a = log 2 + i log 93 — 4 (log IJ + log 3,141 + 1 31) 
€s ijl aber 

log 2 = 0,3010300 

1 l og 93 = 0 , 984 x 4*4 

1. © umme = — * 

log 1 f = i,>76o9 '3 

log 3,141 — 0,4970679 

lo g 31 = i, 49 * 36»7 

2. ©umme = 3, 164*209 

(jalbirt — 1, *811604 

. £>ieft 
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JDiefe J^dtffe bon ber «rjlen ©umme abgciogen, Idßt 
log a = 1,7030110 — * * 
fllfb a = o, ? 3 UÖ — 6 3°Q> 

©«mnotb wirb nur ein 6jofliger ©tiefef bei tiefer Xnorbnung in ben 
ffirumwn crfobert. ' 5Bcnn itfe nun für iebcn 6 sbBigen ©tiefei bi« Äroft , bi« 
mif bcr Sriftion tun Kolben im ©leidjgeroidjt ifi, = 9 tfe anfdifog« , fo roibet» 
folcfee ber93e»egung bcr QBar,je roie bas ©e»id)t ton T * T (£.$• ®°(T <r / 

mit bem am Umfang b«s SXabeS bas ©ewitfet öon -1 . — = — • — 

sr o,oi 8 (L $. im ©ieitfegeroitfet ijl. ®as gitbt aifo 

* ip = 0/018 

tmb nun finb all« ©rüflin im ®«rtfe Mn Z (Sormel no. ?6.) Sefannf, unb et 
Ugt ftdjaifo Z felbfi angeben, »obei itfe nur nod) erinnere, baß fon>o^I ber 

Quotient 2JL-ZI als ber 3B«rtfe Mn y feiet ofene merflicfeen gefeler = i 

gefcfet »erben barf. ' 


XVI. SDlan feat ndmficfe Z = 


7/T 


* 7,1 — 0 ♦ 0 — ) 

^ 3-9, »*/ 

( 17,. ^1,069 • 30 + */0** ‘ 3 ‘Tg) 

4. • 3,T 


T 


«4 - »» , <>• .7 • 

V. 9,11 14000 3 /T J 

=• 0,77 T • (8/^78 + 1,606 • 2,11) 

s=- 9 £ub. §us Tiuffdifagmaffer in ieber ©ec. um baS 9iab mit 
bem wrelnbarten ©aug . unb $)rucf»erf ju betreiben. 


SKr 3 


Um 


*v> s\ 

' Ökjitized by Googi 



3 1 3 SRafjete ftnroenbung auf bi'e Sömehnung 

Um nun bie ©oraußfefcung in (XI.) ju prüfen , beregne man an« bero 

9 

gefunbenen Z, ben wn j? ( 3 orm. no. 44..); eö giebt fid) » = — 

i ,2 1 1,1 1 • 6 

111 £l.S. unb flMf bi * **"8« bcc Sc&aufeln = —74 * i = — “ — = 

1,8 1 gutf = 2'I Bofl- - 

XVII. SRun bmdjne man m in XII. Pon neuem. Des Spielraum« üuer* 

... I 1.0.« .,->00-1.0 1 00« 


m = 9 / 3 f« J 8 ffc & 


— 

Q /»3 

1,2-T 

• *1 

in 



— 

I 

8, 


in 


in — I 


mit 

t,ti 

1 


9/3 
— 1,1* 


• •••;• .4 ( x: : . 

» baber — = unb 

«» • S>'i 


Wad) (XII.) aber »er = 7 ~ = M? unb man mtljle offo baß 


ju erhalten; ©0 erhält man nun 

Z =. 9 • 0,974 = 8,76 £• 


90(11 


»efdje« »om vorigen nid>f befraditlid) belieben ij». Da« ©lieb — - Ift 

obne^in &ier «nb b ™ mfi(len un{ *‘ r ^ t,ic f> unb $ at fiin ‘ 

ridjtigung megen beS oeränberten »j nöt^ig. 

XVIIL 3ur völligen 3(norbnung biefer Sttafdjfne ijl nun nod) übrig, 
ben £urd)'"#r c ber Steigrohre unb d ber ©aug^re ju bejtimmen. 

C , • 

SJtan f 0 nämlich au« (III) — = \ aI l° 

c =. $a = - — r — — 4 t 3 °ß 


d; 


s 


unb aus (VII.) — = 0 , 43 * <#> 


ei = 0 , 43 *- » D = °/43* * 6 = *ef9* 3 ott 


unb 
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unb j« biefer ©augräh« folfre man, n>enn gt Don lonncn^ofj gemacht roirb, 
(inen tot a nun nehmen, beffen £)urdjm»(]er nidjt unter 4 *2,59 c_; *0,36 
ßoll beträgt ($. 243. b. ($ri.) 

§. 338 * 

3«b fomme ie|t ju ber Äufgab«, bie häufig »orfommt, wenn ntc^t afft 
©rtjnnenfoofe, bie eine Quelle liefert, benu|f trerben fann, nämlich bie jtr 
einem Brunnen erfobcriidje ©eroegungofrdfte $u begiramen unb anjuorbnctt, 
um eine gegebene Änjahi von ©rabirung bamit gehörig ju fournircn. ©(>« ich 
biefe midnigt Aufgabe näjjer unterfudjen fann, mug id) erg nod) einige ©rfaf)* 
rungßfdbe jnm ©runb fegen, erinnere ^ierBei , bo§ itf> mfdran bie ehe« 

' malige Äbhonbiung, bie id) ber jfuhrpfdij. eefon. ©ef. eingejd>i<ft habe, gar 
nicht haften roerbc, roeif id) in berfeiben t*rfd)iebene (Erfahrungen $um ©runb 
gefegt habe , bie ich erfi nachher näher §u prüfen ©efegenheit {>Q! tte. Äbroei« 
jungen ber fehigert Ähhanbfung »on ber Damaligen, rühren offo nicht non ie^i> 
ger Unad)tfamfcit her, fonbern »cm einer genauem Prüfung. 

L ©ei trodnbiger ©rabirung, roo bie ©ornroanb »om ©oben beß ©aginß 
gerechnet, etwa 24 gue h 0£ h reiche, bie ©runnenfoofe 1 !ötf)lq ift unb ben 
heifen ©onuner über idldthig im grühjaf)r unb gegen bie ©litte beß 
©eptemberß h' n fl ber etroo nur i3förhig tmb fo nach ©erhäftniß ber UBit» 
terung geringer läthig »erfotfen roerben folf — benn einerlei iäthigfeit ber 
©iebfoole lag t fich nicht für bie ganje ©iebjeit annehmen — lägt ftd) ben 
• ©aijabgonq abgeredjnet, bei mitrefrttdgiger ^Bitterung, hinlänglichen ©e* 
roegungsfräfifen unb 8 monatlicher ©rabirung auf ieben faufenben guß 
beß ©rabirbauß o, 8 Ächtet ©afj, baß Ächtei ju 200 ife, rechnen 

II. ©ei 2 tränbiger ©rabirung unter eben biefen ©oraußfehungen auf ieben 
faufenben guß beß ©rabirbauß 1,4 bergfeichen Ächtei. 


, . $. 339. 

f Äuß einer Äb^anMung, bie ich ju benen AcfHs Acad. elocflor. Erfurd. 
1779. eingefchicft habe, entlehne ich fblgenben ©afs: 

©öofe »erbunfht nicht gfeid) darf; fonbern ftdrfere fangfamer afß frfiroäcfeere, 
fo bng ftd) bie @efd> trinbiufcrt ber ©etbünflung eon ber v lät(>ig*n ©oole 
biß ge auf ben ©rabifgeftäuben /u. fäth'g »*t&/ ju ber ©erbünftung »on 
ber ^ läthigen biß fefebe A löthig t»irb, »erhält roi« 

/ (fO — (r +ft)}t }f (jo — ■ (? + A)) 


h \ " 
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$. 340* 

tttend* bet: 23 rumirnfooIe für ieben törabttbau ÄUjiißeBftt# 
»fltn überhaupt auf foliem * löf^igc 6oolc bi« }uv 1* lotsen 
graöift werben foll. 

'Hud Die QBetbünflung ber 1 leigen Sooft bi« jur i6f6t$igen, wr« 
fciftfief) iur Kbbünfhmg »onber yl 3 f&fgen biö i ur F l6, t |i 8 en ' ® ,nn JjJ* *" bcc 
x unb i6(5(bi9«n © ooIe «rt& al, « ne n* n <5a(jm«n9 en auö 6er of>, 9 tn ^ a f tl 9 e * 
Kommen werben, wie . . 

. (■ - Ä) ‘ 0 -5) ° s,t 

0,943 • M i (M — N) 

©eil fiel) nun bie ju einem 93 au erfoberficbe ©runnenfoofe umgefe^rt 

»ir bKÄ« mmrn ^a«, f. tu für gleich f arte mmn* 

wenn bie von ber y folgen ©wie erfoberiidje ©enge vj, f>nft unb bie ton bet 

1 myn Ö ’ fl . 4, = (M - N) : 0,943 * ^ 

, _ Q /943 « M * * 

unb ▼ ®? M — N 

ölfo wegen ($. 339- *• Sr{ ) . 

- j( '° ~ (V + ^ 

— (» + * 6 )) 

wo nur noch 0 beflimmt werben mu£. 

§. 34 r * 

©er ®er(b W» 0 giebf (leb ouf fofgenbe 'Krt. 

_ ... ^»„sirrr fflrabirunq. ©er faufenbeju« liefert ißoffeSofj 

* /p,o no I b €rl.) <H5enn nun bie Soole fo viel ©nlj cle ,^ C 

ctS t«w '.u.«id , «»6 »i< -«»rt' S"f< ■ »^a« "**« 

biernod) 160 tfe ©ali l ‘«f« rn 6 ^ 

0,6847 : I = »60 : 0 

, f , _ ii°£221 = a 34 <Iub*8u« 

olfc * - «47 . M 


4, = 


0,943 4 m • i 


M - N 
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unb fo wir« affo für leben faufenben gu« noänb. ©rabi'rung 
* 0 ° ~ <» + /*>) 0,943 • M 

• 134 ©ub. gu«. 


M — N 


/(f° — (» + '«)) 

Hber wegen ($. 33?. b. €rf.) muß biefe noch mit 

1 


M — N\ muftipliclrt »erben, unb fo erfcdfe man enbfit$ 


Ä oa / M — N \ 

0,88 • ( 1 — ) 

\ i ,88 • h&s 

_ VG° — O' + A«)) # °/ 94 ? • M *34 ' 

— (* + « 0 ) M — N 


ober 


✓0° -<■ + “» M_N M-N n 

V 1 , 88 -M^ 

*yt * M * /(yo — ■ (» -f jj)) 

(M-N) . (. - ■ /(IO - 1 + .«> 

M • /(fO — (y + p)) 


830 ^ = 


43,7 


(m-n) . r. - 

v ' V i ,88 • Mj 


€. 3 . 


6 obirl »irb nämffcb bie ganje 8 monatliche ©rabirjeit über, ouf ieben fau* 
fenbe» gu$ erfobert. gofgiieb für 100 faufenbe gufe 

_ 4370 • M ♦ /Qo — (v + /p) £ 

^ ~ s M — N\ * 

(M-N). ( 1 - --ü) 

IL gür 3 WeiW 4 !n 6 ige©rabirung giebtfich offo ; 

»,4 * 4370 • M • V’ 0 ° — ( y + m)) 

^ = V M — N\ 

0,8 • (M - N).(, - -— ) 


ober 


7647 • M /(ro — (fx + y)) K m 
84.) * = m — N\ “• 


©o 


9 Wtfc 


. . \ 
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$ft,tyere Strtttxnbun^ auf bi e SScre^tiung 


9 (dd,fdö für laufet* 100 3ufe iwfcre nb bcr ganjrn 8 monöi«4<n ®ra* 
birjdf. , ; 

«Senn bi t mf( *ufförbtrung ber <Brun«nfoo(» fr gemacht 

wirb baß birfe eooicnmrnge in 3100 Cfunbm auf ben ©/«tirbau fommf, 
jj [fl bfe auf 100 laufenbe guf« in dner ßtunbe «rforberiidj« ©coltnmtnge 

I. ©d cimo«Jn&i0<T ©rabirung = 

4.370 M » V (10 — 0 * 4 * »)) , 

3 ,oo (M-N) ■(. - “^)V. ■ 

1 , 4.1 • M • /(ro — ( f* 4- O) 

. VT - 


> M — N\ 

(M N) * Q 1 — i # 88 . 


II. ©d jwriw^nbtgcc ©rabirung _ 

? 64.7 M • /Go — (f* + »)) 


— " 7 M — Nn 

3100 * CM — N) . Qi - J/S8 # M J 

1,4.67 ♦ M * /Go — (m + 

= * 7 ~" M — N ^ 

(M - N) • Qi - 7 T 8 ”"My 


1,88 • M. 

mm mi) mU 3«oo, f. 1# man ffc M» f ©«»>*< ““f «» 
fenb* 3 u$ ©rabirung bit erforbnlii« ©runnenfoole / 

I. ©d <im»4nbi0a* v 

0,00039 • VG° “ 0 *_jhj 22 — S. & 

V 7 M -_N\ 

(M - N) • Qi - 7^-. M J 

II. ©d 3»cin?^bi3^ ^ 

0,00068 • M - /Gq -^v±j 2 j €. & 

86.) " “ 




7 M — N A 

(M — N) • Qi ^- g8 . M J 
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5- 343* 

glitte ber Q 3 au oben unter bem ©ach noch ffne brfffe <©anb etwa ^f 6 fo 
fioth als eine untere, fo würbe eine fofc^e ©anb etwa ^a 16 fooiei als eine untere 
feifien, aifo i foniel als beibe untere jufammen, unb weii i . 0,00068 = 

— = o,ooo 8 f ift, fo hatte man 


■ 

HL Q 3 ei bteiwÄnbigev ©rabtrung 

0,00085- • M . /(yo — 4. v )) 


870' 'l'' = 


O-hrX) 


du 6. 5. 


$> 344 * 

©fe $rage, wie (ich bie Satjmenqe , bie ein ©rabirbau Offert, worauf 
(Idt^ige <8oole bis jur p lärmigen grabfrt wirb, ju ber ©aljmenge tjer^ält , bie 
eben ber ©rabirbau aus ber 1 leigen, bie bis jur 16 Idingen grabirt wirb, 
lief «; wirb hier »äflig fo wie in meiner ehemaligen 7 ib(>anblung §. 84. beanf* 
irorter. ü&enn nämlid) gleich bort bie ©eofenmenge, bie wegen (§. 33^. b. 
©rl.) weiter auf ben Qiau fommen rnuji, afs nad) ber obigen ?afel jur ©r^af« 
(ung einer gereiften ©aijmenge fchon hinreicbenb wäre, nicht in HnftMag gefom* 
tnen ift, fo ^cbt Das bie Sicherheit bes bortigen Verfahrens für bie "Mus Übung 
bod> nicht auf, ba eben biefe weitere ©oolenmenge wieber berühren gcfit unb 
alfo Pein ©alj giebt. 3* fefce bähet ben bortigen ©a$ unoeränbert hierher, 
©s ift nämlich falfch, wenn man annimmt, eben ber ©rabirbau liefere von ber 
9 tätigen Vrunnenfoole 
J’ N # 1 

*öj6847’ maf j. f or>i , (f Siebfoofe afs bon ber 

ober weiches Die gewäh n fi<&< SXech* | 1 löthigen. 

>. nung ift, v mal J 

,©ie angeführt* gewöhnliche Rechnung ift affemai unrichtig, unb b(e anbere 
Würbe hur bannihre StUhfigPeif haben, wann »on ber v iöthigen ©oofe eben 
Tobiei auf ben Van fäme als »on ber 1 Idtfifgen, unb über bas bie QStrbünflung 
tei ftarfen unb fdtwachen ©ooien einerlei wäre, ©iefer beiben Umfiänbe 
wegen muß , wenn bie ©iebfoole überhaupt p iäthig gefef t wirb, ber Quotient 

©s 2 N 



3*4 


3?dfjete Staroentmng auf Die »ercc§min$ 


N 


no<§ mit 


0,94.3 *M / 0 ° ~~~ (m + v)) . 

■ ■— 1 « - — « — ■ 1 1 1 - ... 11 ■ 


') muftiplicirt twr* 


0,6847 ' M — N ^(f° — (1+16)) 

txn, unt) fo liefert alfo einerlei ©rabirbau non btr v Wenigen ©oof« 

0,943 . M » N » /(ro — (/u -f »)) , , 

880 0,68+7 -'(M — N • ^(fo-Ciß + i)) 

mal fotttl ©alj a(8 ton ber 1 Mtfyigen. 

«T. Die SJJenge ©ofj ju ftnben, bie ein |tt>eirodnbiger 400 5- langer 
©rabirbau liefert/ wenn Die mittlere fitfcigfeit ber ©kbfoole ^ 14 (ötfcfg unb 
bie förunnenfoofe i-J- (of^ig ffl. 

2infl. 9Ran beregne juerf! bie ju 17 = v gehörige Safjmetige N au« 
ber obigen Xafei, <£« iß ndmücb 

(*->) 

. • • . ' ■ : . 

*) 34 habe ftben Im ©or&ergebenben erinnert, ba§ bie vortbeflbafteffe Sötblgfeit ber 
©iebfcole verünbrdid) tfl unb mit von ber Sftttrung ahböngt. Senn e« mitten Im 
©emmer am vottheilbafteilen ift, bie ©oole bl« ju i8lötb<9 »u grabireu, fo fanit e« 
gegen ba« ffnbe bee Oktober« bin, oieüeidbt am vortbeilbafteften fein , ge nur bl« )* . 
10 Ibtblgju gtabiren; biefe 18 «nb 10 müßte man ju biefen verriebenen 3 eiten 
Patt n feßen. Xber um ben foolelten Ibell ^ ju verriebenen 3eiten Heiner al« ferti 
größter ®mb märe, um ben fovielten ^beil müßte man auch bie 3ab( 50 (m 3üt)!et 

unb {Renner verinbetn. ©feß würbe ben SBertb von J ^ 'i eben nicht 

v 50 — (r •+■ 10 ; ' 

betrüd)tU 4 abSnbern. <S«fe( 4. ©.für » = 2 ber flefnfte ®ertb een « gegen ben {Ro* 
vember bi« 10, ber grüßte im 3ull unb Xugufl 18, fo feßtman Im erflen gafl flatt 

.50 - o^±0> = *, 

v 1 5 o-<i 6 +ik' a ■ 50 — 17 y v ^jo, 7 >' 

SBertb hiervon ift / 1,46 — 1,20; Im anberngaO blei6t 50 unoerünberr, unb ber 
©ertb ber ©unelgtöße Pnbet ft* = / 0,9090 = 0,95. «ietvebl nun hier belbe 
ffitertlje von .« üufetff »eit oon einanbet genommen pnb, fo flnb bie ©ertbe beiber 
SSurtelgtölTen bennotb nur um etwa -f verhieben, unb wenn man alfofür ,« ein 
oebiriges «Kittel nimmt (bier j ©• 16) nnb bie 50 barnad) gleltbfaU« gehörig ab. 
ünbert (j.© in 44.) fo wirb man mit völliger ©itberheit retbnen rönnen. fRa<f> 
einem fo genommenen mittlern ©mb von bet vortbcühafre(len Jötbigfeft ber ©ieb* 
foole gegen ben größten gehalten, muß man eigentlid) allemal in ben bisherigen SHetb/ 
nnngen, wo bie» ©unelgrößr vortommt, bie 3«bl SO obönbrrn, fo wirb man für bie 
'Xusübung (lebet genug geben. 


?» 
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(l — I) ** (*/ 379° — 0/68^7) 
unb 


(i — i*) : x 


2 • 0,694.4 

x = ' ■£ *- = 0,4628 

3 


folglich bie gefudjte ©aljmenge 

N = 1,3790 — 0,4628 r= 0,9162 

Jeener ij! (ier ^ = 14 alfo au« ber obigen lofel bie jugefjdrige ©aljmenge 
M = 10,481? tfc. 

unb reell lebcr laufenbe Jus bes ©rabirbaus oon ber 1 feigen ©runnen, 
foole, wenn fofdje 1 6 (ötfiig grabirt wirb, 1,4 Achtel ©o!j liefert, fo liefert 
ber laufenbe Jus im ©p. 

0,943 ♦ 10,48»? ♦ 0 , 9 * 6 * • /(?Q — *?t) 

0,6847 • (10,481? — 0,9162) • /(?o — 17) ** 

roenn bie 88te Jormrl gebraust roirb. 3 fi aber nun ber gr6§fe 3 Berf( t>ott 
f4 , fo (ocfi namlid) bie ©oole im Reifen ©ommer grabirf roirb, 16, fo fe(t" 
man 41 • ?° b. i. etwa 44 flau ?o, unb fo liefert ieber laufenbe Jus 

1,58,7 • < 1! -" t D ■ i ’* 

= 2 Xcfycel 1 

unb ber ganje ©au liefert bemnacfc 

?oo • 2 s= 1000 Tfcfctel 

iebes “Äc^fel ju 200 tfe. (§• 338.) ©äre ber ©au einrodnbig, fo bürfte man 

0,8 

bie gefunbene 2(<hfelja(l nur mit b. I mit 1 muftlpiiciren , unb fo 

* / 4 

liefert alfo ber ?oo J. lange efnrodnbige ©rabirbau, wenn fonfl alles roie wr* 
(in bleibt 

4 . 1000 = ?7i Tfdjtef. 

SSon Betreibung berer ©rabirfjdufer. 

$• 3 44- 

©enn bie ©oole aus bcm ©runnen aufgefbrbert unb in bie ©aglnS berer 
©rabirfxiufer geleitet roorben ifi, fo roirb ans foldien befanntficfe bfe ©oole roei* 
ter in bie #öhe, nämlich in bie über bcn ©ornroänben befindliche ‘Srüge aufge. 
jogen. 5Deil nun bie fo aufgejogene ©oole aus biefen Irögen, »ermiccelft ber 
Ära(nen bejiänbig roieber (erabtropfrlt, unb in bas untere ©afjin fdiit, fo 
. ©63 mufj 


(■ 


\ . ^' 9 ! 
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m u§ man bagln fegen, bog iebe ©funbe fooiel ©oofe In bie Srdge gittaufgeje* 
gm «erbe, 0(6 in einer ©funbe aus ben Stögen gerabtrdpfelt. JDie Bcroe* 
gunsfrdfte muffen ober fo angeorbnef werben, bog fte ijinreidjen einen ©rabir* 
bou aud) bei garfen flbtröpfefn ju betreiben/ unb icg »erbe bager bie folgenben 
©d^e ouf bie Borausfegung grünben, bog 

ein 4 $us breiter unb £ S* tiefer «Trog auf einem einro«fnbigen 
(Brabirbatt in 11 ©timöen etwa 4 mal, auf einem einmünbi* 
gen über etwa 9 mul bcvabtvöpflc. 

®er jweimönbige Bau gat ndmlid) hier SKeigen Äragne, ba ber cinmdn« 
bige nur jroo «Keinen gat, unb weil bie©oole auf bem jroeiroänbigen ©rabirbau, 
ogne bie ©efagr »om 5öinb fo leügtroie beim einrodnbigen »eriagt ju werben, , 
etroa« gdrfer über bie Södnbe tröpfeln barf o(S beim einwänbigen, fomirb be« 
greigid)/ warum itg bie SWenge ber obtrdpfelnben ©oole beim jweimänbigen 
©rabirbau megr als boppeif fo grog annegme als beim einrodnbigen. 5 Bem 
übrigens meine jum ©runb gefegte Berausfegung nidjf gegcie, bem wirb es 
ieicljtfein, meine SKedjnungen aufirgenb eine anbere Borousfegung anjumen* 
ben. ©denn er $. 53. nach meiner Siedmung gnbef , bag ju Betreibung eines 
©rabirbous iebe ©ec. 6 ffub. $us ?fuffdjlagmager erflobert werben, unb er »er« 
langt nur eine 4 fo garfe Betreibung, als meine Bornusfegung fobert, fo fann 
er annegmen, bag nad) feiner BorauSfegung etwa \ • 6 = 4 <£. 5. Tluffdgag. 
waffer fcgon ginreid>en, unb fonn alfo bodjaffemol, wenn er will, bie SXedfs 
nung fo wie gier gefdjiebt führen, unb bas SKefulrat am Snbe ber SKedjnung fei» 
ner Tfbftdjt gemdg abdnbern. Sr fann aber aucb gleich anfangs bie Öietb* 
nung nacb feiner BorauSfegung fo führen; wie icg ge legt natg ber meinigen 
führen werbe. 

§< 34f- , 

IDer eubifdje ^ngalf »on einem laufenben gus bes 6efd)rie6enen 'JrogS 
beträgt 4 • £ = 5 £. 5 >iefer lauft nun auf einem eim»*fiiöigen ©rabir» 
bau in 1 2 ©f. 4 mal herab, alfo lauft auf einem foldjen ©rabirbau auf iebem 
laufenben gus in 12 ©tunben etwa 4 • i = 20 S. g. ©oofe unb fo auf 
einem jmetWiinl'igcn etwa 9 • s = 4t g. QBegen bes beigefegten 
etrea wirb es mir »ergatfet fein, gieraus folgenben ©ag $u jfegen: 

$0«? icben laufenben Sus (BvabitanQ , muß in 1 x ©turtbett 
3 * ±. «3 £♦ S« Soole aufgejogeti wetben. 

% 

ba 


* 
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to bannba* ObeteSeit&en auf zwänbige, bats untere auf iw»!nt>ige©ra 
birfcüufer ge^f 
3 * ± »3 


birfcüufer ge&t. $>ais tragt auf lebe ©tunbe -- ' 3 affo auf itbe ©ccuube 


ii 


ii • 3600 


3* ± >3 
43100 


<L 5 . 


§, 346. 

für 100 laufenbe Sun eitt* unb 3t»em*inbi0<r ©rabirung lebe 
©eciinbe au« bem untern $3a|jin in ben trog ju jfefcenbe ©oolenmenge, ijl alfo 

. 31 +. 13 

g 9 .) = — — = O/O74 + 0/ 030 e.g. 

43 1 * * 

>■ < ' *$• 347. 

t>ie 3« <r • 100 5 u 8 fowobl einfadjer ah boppeltwätibigev (Brat 

öirung tiötfrige 25 etvegunffaltJfte 31t befiimmett, 

/ * ’ • 

tD?an fe$enur M = (0,074 ± 0,030) . <7 (^ornt, no. 89.) 

fo giebt fu$ 

I. giJr ein untetfcbtöcbtiges Xat> (gornt. no. f6.) ba« nifblge 

HufftfylogroofTer, *) ' 


90.) 


Z = 


im ♦ (q + f f ) 


C 


3 *(m— i).q.^i — 

27 . y .(y. (f-fb) + A-gQ »ff 

4 h 

(!£B +*!•+)/!) S-8- 


X 


* (0,074 ± 0,03) + 


n. 


•) Sn tiefer 3frt een 3fnwentimgen fann tle ©riffe — aümAt »^Heften, fo 


14000 


•elf au<f) meiflmt ü« auetieut 3-^-—, „ we ,g (ll< ni ^ , ()l> 


I 
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IL gur ein oberfc&Uc&tifle« Xab (gorm. no. 71.) 

o, ) Z = •( « • r (0,074 ± 0,03) + 

q /3 \ . 

— .^£5. (0,074 +. 0,03) • (u+<r — 2/ uj) V) r/g «y 

6ub. gu«. 

HL, gi\r ein Scittrab (Sonn. no. 77.) Da« nüt(>ige ©e»i<&f Der pfer. 
De ober SDiault^iere 

91.) P =. bem ©en>M)( oon 

__ x 

q . • ß • (6,076 4. 0,868) 

(» • (f+ b)+A » g) • (0/074 dL 0 >°3) • o- 


^ 7 • 7 • 


7,z +. 2,016 


+ +M * 0 * 


guö 5Ba|ffr. 


Ki JTm”o+)) 

©ie (e^te gormel giebt P für 4 berft&iebtne gäHe 
j.) gür ipferbe 
a.) gür ®lauit£iere 
3 ) gür rintränbige ©rabirbäufrr 
4.) gür jweiroanbige. 

«v n bem üusbrucf o, 074 +. 0,03 bejie^t fit& ba« jweibeurige 3«c6ef» 
auf bic (brabirung , ba bann ba« obere auf jweinfcJnbißc ba« untere auf 
cinn>ant>i0e 9*^» 

<v n öen übrigen EuSbt ucfen bejie^t ficb biefe« jtoeibeufige ßeicfytn auf bie 
©attung ber i&ttre, f° 6o P Da« obere auf Pferöe unb ba« untere auf 
ttlauitt>tece 

*• 348 . 
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VOe rtri feie 23ett?fflun8fr.Sft e goflc&m f?rrt > , die Xnwbl B »o« 
(BcabitutiQ in laufenden S u fen ju br/ltmmen, biefid) binveicfycnb 
bami t betteiben Ugt. 

• ‘ ' ; * - ’ " \ 

2f ufl. Sttan §at <*ffo Z unb P, unb baraus gc&en bie obigfu 

gormefn (no. *7; 72 unb 78.) b«n »on M. 91un ^af man aus 

(gorm.no. 8 9-) 

(0,074 ±.0/03) i M — 100 : & 



100 « M 
0,074 ± °/°3 


Suf«. 


SJ?an f«£e alfo aus btn genannten gormefn nur ben $Berf§ bon M, fo 
fr§ä(C man 


I. gur unterrfcfcl.fcfjttge Mbet (gorm. no. *7.) 

400 • h 


93-) $ = 


27 . (0,074 ± 0,03) • y • (v (f+ b) + a -g') 


A. -X) _ . ■ \ 

V +ü> Z ~L~ +M-+)--t r J 


guS. 


■- *»• 


n. gür cbctf<bl& 4 )tiQe 2Ubot (gorm. no. 72.) 

: r r 


94.) $ = 


100 • — • ( — 3 - — • Z — 2* ( — + '^') » f g u> ^ 

et- -M-fr-ffr; - • •■ 3 f •• <’ J ~ J 

(°/974± °i°3)'(£ — k * ( u + 4~ u<J)* */g<5) 
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III. gür (Crittniöer (gorm. no. 78.) 

% o. >00.(7,2 + 2,016) 

9fJ j = 


27 • (0,074 +.0,03) *y(y* (f+b) -f-'A-g') 

• ♦ . 

.£.(6,076 + 0,868) 


q + t? 


‘ p — +4/7 * 


'( 1,8 ± 0,504 )^) ^ uß ’ 


f- 349* . 

£in 2 )<rcf>, her 4 5 uß (0»efalle = h hat , trnrft In iebe v &ecutu 
be 2e C. rt>aff<rr = Z au« 5 man fucht bie £. 1 nge 9 öes ein« 
w.!nöigen(0raöirbaus, ber fich uermittelfl: eines gleich habet an ge/ 
legten tmtcrfchldchtigen Äabe« , gehörig betreiben läßt» 


2 fufl» SJtan fann bie Rechnung t>6tlig in ber Dehnung tofe (§. 337. 
b. Sri.) führen. 2Iifo 


I. SOlan beflimme nach ($. : 74. b. €rl.) bie J£><5£>e beß .ftofbenjugß b. 
SSJan flnbet b =. 3 + } = 4 gu«. Unb fcicrau» giebf fich be« 9iabe« 
Jjafbmelfer = 1,258 . 4 . / 4 zr 10,064 guß. 

II. 3 Ran bebienf |td> tytr, roie auf ©robirgebäuben «ffgemein gefc&iejjt 
fefanqe bie £(tye ber <S 5 «nbe fofefteß nerftanrf , blofer ©augmerfe. Unb weil 
{* biefe ©inbe 24 gu« (>od> annefime, »om löoben be« 73 a§inß biß an ben 
Q3oben be« Irogß, aujferbem aber bie ©oole noch über bie ©ornroanb biß ga 
einer 2tußgufjfännef, bie nach bem Irog ju abiauft, »eitles ich |u 2 gufe «<$• 
nen roiü, gehoben roetben muß, fo (iat man 


f+b =r 24 + 2 iss 26 guß 
fl[fo f — 26 — b — 26 — 4 = 22 guß 

III. ÜBeii tyct 2 b = 8 ijl, fo §af man 


. = ± = Ztik-n'-ek. 

4 * 




für bie 3«I efoe«;ganjen Äolbenfpief«. 


IV. ©ie 


\m S*eiwgutt9$fr4fk auf ©aljn>trf<n. 


33* 


IV. ©ie Serecfcnung bt« ©rucfroerf« fällt §i«r »* 9 / unb rt folgt atfo 
fllticf) (no. VII. in 337* b SNan foü näroUcfc 

' _d 3, «4 '/ z] ■ , . . - 

■ D - lyfg 

ttt^men. SRun fann man fcier 1 = f fe$tn, fo &at man 
d _ 3/ f 4l * 'f W 

F “ 


Slun ift 


* 

I * • 
Ui 

* 


12 / 1 j,6i 

: * log '' 3, »41 = 34970«79 — 3 

Äbb. j log 44 = 0/8117163 

©umme = 4/3187942 — § 


log 12 = i/ 079 i 8 t» 

Hbb. |log if,6t = 0,596840t 


©umme = 1,6760217 
bi* festere ©umme ton b*r erflrrn abgewogen giebt 

. ■' lo g ~ö >“ *' ö 4*77*f — 3 


“ff» D = 


0/439 


V. SHun wirb role (§. 337. no. VIII. b. Sri.) - - •, 

r . * ' '* 

” b 4 

alfo v = 1 + tt = «/09 . . 

VL ftfce & ier »»* (337* no. IX.) 

l»i s 

P = 44 

VII. ©ie ©c&aufelflä($* >j ffl = — *#f* ö* 5 = 361,88 

&. B°tt. Stimmt man fie alfo 1 f Boß ^oc^) , fo fann man fie 2 5«* 
mac&en, 

%t z vin. 


. \ 


; f ^ 
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i 

VIII. QÖenn id) ben Spielraum jwifeben ben ©ränjen btt Schaufeln 
• , unb bfr Difnne = J 3 °N breit f c l e • f° 8 ,f bt 0 $ &*• Spielraums Qläc^e =s 

j 2 ^ 

*?•£ + *'•«*•£ = i 7 i £1. 3 °P/ mitfcin — = ' — bei* 

. m 362,88 

na^e = T ' T alfo m = 13. 

b 

IX. q — — = 2 gutf. 

1 * “ i -. • : 

X. { = o, 1 gu«. , 

XI. SDXe ©oof« roifl ich Im ©Uttel auf ben ju beflimmenben ©rabirbau 
6 läthig anne^meii/ bas gäbe aus obiger ’S.afef 

7 — 1,04* r 

*©tnn man ^l^rouö $■ gefiinben $&t, fo mügte man nach einer unten 
(§. 3^6.) oorfommenben Aufgabe, y aufs neue Seflimmen,- unb nach biefem 
neuen 3 Ber($ bas gefunbene B berichtigen. ©S iji aber jur gegenwärtigen Xb* 
ficht biefes fiarfe Verfahren nicht nätblg. 

XII. ^ch will einf} weifen annejjmen, es fönnen 8 ßjäffige Stiefel betrie» 
ben werben, fo rechne ich bie griftion bei iebem Kolben wie (337. no.XV.) ju 
9 tfe ober T * T ©. g. 3 U i*brr •S'olbenftange gebärt nun ein fleiner $ IjtH be$ 
©eilängeS, bas gleichfalls einige griftion macht, beren ©lomenf ober fe^r ge* 
ringifl, wie ich unten (§. 3^4. no. X,) ausführlicher jeigen wlff. 3 ;ch will ba* 
her bie griftion eines ieöen Kolbens mit ber »om tugef;6rigen ©efiänge perrüb» 
renben jufammen = T * T = t $• rechnen, fo beträgt bie gefammte griftfon 
«Der 8 jumpen mit ©eflänge 4 ©. g. (b. $. fobief oiö baS ©emiebt ton f 

©. g. < 5 Baffer.) SRunijt&ier — == 0,1 alfo ' 

yf/ = 0,2 • f = 0,13 ©. g. 

XIII. fgh = 7,94 off» /-^ = t/98. 

XIIII. 3 Iun (affen (ich bie einjefen Xußbrücfungen her $3(en gormei 
flucfroeis berethnen. ©lan bat fürs erfle 

3 • 0» — ») • q 3 • (»3 — 0 • 1 


, » • m • (n + 2 • 13 * 2,07 
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S«n.r Q _ . Z = 10= .8,66 

3 . (m — 1) • q • (\ — -Lj 


fllfö 


2 • tU 

Jfcierbon abgewogen 


(q + f ♦ f) 


• Z = t /34 * *8/^5 
= *?/004 


98 


-r i 


= */3ff • i/98 
. = 4,663 

giebt ben tingtf^fojfnwn gaftor bcr 93ten gormel 

... = 1^,004 — • 4/663 — lC V34 

SBell nun {jier g' = o ifl, fo i(l §ier 

» • (f + b) *f A • y ' = v (f+b) — J/09 • iS 
= »8/34* 

3n bem ’2fu6t>rucf 0,074 + 0,03, gebrauch man (jfer nadj (347 
b-Srl. am €nbe) baö untere 3eid}en, unb fo roirb biefer Buobrucf = 0,074 
— 0,03 = 0,044; f trner 27 • y — 27 • 1,042 =b »8,13 alfo bcr 
£Renner im er|len gaffor bet 93ten gormel = 

28,13 * 0,044 • 28,34 
ter 3«&ler ifl 400 * h = 1600, affo nun 
S _ 1600 • 20,34 

. ... 28,13 • 0,044 • *8/34 

16 . 2034 

~ 28,13 * °/°44 ♦ *8/34 
ijt ober log. 16 =: 1,2041200 
. y , ^bb. log. 2034 '= 3/ 3°83t°9 


\ 


1.) ©umme = 4,^124709 


3 


gmier 
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ferner 

m 


< 


J °g 1 8» 1 3. = 1,4491697 

f l°g 0,044 '= 1,6434527 

L Io g * 8/34 — i, 45 * 39 v 8 


i.) »Summe = 1,5450222 

bie jroofe Summe »on ber erjten abgewogen, glebt 

log B = 2/9674487 : r. - ‘j 

olfo • - & = 918 Ju«. t >. ' 

XV. onfatig« angenommen, bojj 8 6jöfflge jumpen ge* 

braucht mürben. ©iefe« nun genauer ju unterfuchen, fe|e man (3orm.no. 3a) 

t — iij n = 4, b — 4, T = 1, unb M — 0,074. — o 03 

100 T ' 3 

• . ’ * • l . * ^ 

(89teSorm.) = 9,28 • 0,044 = 0,408 unb i * = = i, f7 , 

ba« giebt a ober ^ier 

D = =, * /4/89S 

Vi,T7 * 4 • *57 

= 0,44 5u« = 5,28 3oß 

roorau« fo»iel erhellet, bag bie angenommene 3?orauöfe|tmg für ble Q3ere*. 
nung be« ffiert^« »on 4 ju grog mar. OHan fe$ e olfo nur n = 3 , ba« 
gäbe 


D = 


^ °' 4°8 ♦ 1* _ /V489,« 
M 7 * 3 • 4 1 ^ 4 * 7 * 


= 0,51 §. = 6| 3ofl 

bag man olfo , \Jy ju berechnen , me^r nicht ol« etwa 3 5 >aar 6j6ffige jumpen 
in Tinfchlog bringen borf, ba« giebt 

4 = o, 2 • y — 0, 1 7 

tfatt 0,23 j 

€« ge^t olfo »on bem »or^in berechneten 5Berf$ »on 


Qiiiu + 4/T • +y 


e g 

— noch 4 tS* 0/06 . /— = 4,5 . 0,1 188 


\ . 
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= orfilai, unbfgbifibf 4,663 — o ,*34 *= 4>'29 «ffo Iwr fing«. 

fd)lo(fene ^aFfor = 27,004 — 4,129 - 20,87? flau 20,34- 3 o ( S ( »^ 

nunmehr *• 

2°, 87? ^ z g __ $11$, , 


B - 


20,34 


XVI. HuS (no. IV.) ijl 
d 


<u 

1 1 

: t 


D 


= o, 439 - 


affo 


d = 0,439 • 0,f! = 0,124 Sw«. , 
; = 2,688 3 oß " ' 

— 2 Sott 8i Hnie 

für brn »ort$«ii&aftejl«n £>urd>mcffer brr ©augrofcre. 


VT 
. T 
C 


§• 3 ?°* 

®fi( man onnebmrn fann, bag überhaupt bi« S«if ein « 3 tfolbfnfpiels t 

ottfmal jroifcben 8 unb 1 s @ec. iieg«n rcirb, fo roi« bi« länge b«r ganzen 

©augrS(w« 1 biö an ben »nferften Äolbfnjlanb, meijlenS jroifd)«n 8 ,unb 24 

ftiiö fallt , fo fab« id) mir bic S 07 üfie genommen , in nad)ffff«nb«r Seifet bie 

borffeitfaffefl« ©roffe rom 35urd;mefler ber ©aügrSfjr«, für t t>on 8 bis 1 f 

©ft. unb 1 bon 18 biö 24 gus ju beredjntn. SD«n 5Durt£m«|fer b«S ©tie» 

fels fabe idj bobei — 1,000 angenommen. , . . ... 

• " • • • :<•»'*•»« 
i' *’ •• * * * . “ •' '• • • » ' ~ 1 * ' 1 j ». * Mijs 


1 ij ,-..U I. .. . V 

bM % -r »;•" •.*•’; -fl in? 

. 1 . : ■ • ■ • 


b > 


x. r. *n n t»< •• ‘i.-.i -•'> • 

jfri» u *'♦••'! iiu-f* V " 1 ’ 

v./ ■ *;im ihr» 8 — ^ ; 

' ■< y ' l -‘>2»,*. • 
i 


'.T/iJ i. ’i; •»! 


i -• 


V 


v* * - - .|.,i 

' **■'■ i» 

•ft i : ! m vy4 

V-^ > JfSvI 

QBfrfbe 
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fiBtrtf) e 

t 1 

C 

1 

( 

t 

« 

t 

« 

= 8 

= 9 

= 10 

— 1 1 

= 12 

= 13 

= 14 

= 15 

8 ffu« 

o ,397 

o ,353 

0,317 

0,288 

0,264 

0,244 

0, 2 26 jo, 211 

9 

0,418 

0,372 

o ,334 

0,304 

0,279 

0,257 

0,239 

0,223 

10 

0,441 

0,392 

o ,353 

0,321 

0,294 

0,271 

0,252 

0,235 

11 

0,463 

0,411 

0, 37 ° 

o ,337 

0,309 

0,285 

0,264 

0,247 

13 

0,483 

0,429 

0,336 

o, 35 i 

0,322 

0,297 

0,276 

0,257 

I? 

0,503 

o ,447 

0,403 

0, 36 6 

o ,335 

0,310 

0,287 

0, 268 

14 

0,522 

0,464 

0,41g 

0,380 

0,348 

0,321 

0,298 

0,278 

15 

0,540 

0, 480 

0,432 

o ,393 

0,36c 

o ,332 

0,309 

0,288 

16 

o; 56 i 

o ,499 

0,449 

0,408 

o ,374 

o ,345 

0,321 

0,299 

17 

o ,578 

0,512 

0,463 

0, 421 

0,386 

0,356 

r \330 

0,308 

18 

0,595 

0,527 

0,476 

0,433 

o ,397 

0,366 

0,340 

0, 3 _, 7 

19 

0,61 1 

o ,543 

0,489 

0,445 

0,408 

. 0,376 

0,349 

0,326 

30 

0,627 

o »558 

0,502 

[ 0^456 

0,418 

0,386 

0,358 

o ,335 

21 

0,643 

0 , 57 « 

0,514 

0,467 

0,428 

0,396 

0,367 

o ,343 

32 

0,658 

0,585 

0,526 

0,478 

0,439 

0,405 

0,376 

o,35i 

23 

0,673 

o,S 98 

0,538 

0,489 

o, 4)9 

0,414 

0,385 

0,393 

24 

o ,687 

0,611 

0,550 

0,500 

0,458 

0,423 

o ,393 

10,367 


r ■•: 

®ic ^Derimalbvücfjc jeigen bie ©r6|fe »om ©urdmiclfer ber ©augrbbff/ 
l»le fo(dje in icbem 5a((, tcm neben in ber erffen SCcrtifalrtifjc flebenben SBerfb 
»on I, unb oben in Der eijicn #orijonfnfrdbe fief;enbfn t jugebört, wenn ber 
SDuiebmeffer beä ©tiefefö = i ift; ift alfo brr TjurcbmcfJer bes ©tiefere in 
einem geroi|Tcn ©iaas gegeben, fo geben biefe £cdmnlbnid>e mit bem gegebenen 
SDurcbmeffer beö ©tiefele multiplidrf, ben jugebörigen ©urebmefier ber ©nugs 
rdbr* in eben bem SDiaae. 

£Pr. ©e betrage bie banlw unfctn Öffnung ber ©augr6fire, bi« 
an ben niebrigften Äoibenjlanb z i guö , ber SDurebmeffer bc6 ©tiefefö 8 3°^/ 
unb bie <punipe giefe ofle io ©ecunben einmal aus, fo nehme man in biefer 
$afell = n, t = io, unb fudje bie 3^1» bie mit 1 = 21 in einer £0* 
riiontcrf* unb mit t = 10 in einer QSertifaireibe liegt, fo finbet man 0,526; 
biefe mit bem gegebenen $>urcbmeffer bes ©ticfelö = 8 3°^ multiplidrt giebt 
ben S)ur(bmejfer ber ©augrebre = 8 • 0,726 = 4,108 3oII. 

$• 3P. 
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§• 3 fi- 

Wan (Te^f hieraus, baß in ben meißen Jaden blt ©angele befrdd>tfic$ 
weiter gemalt roerben muß , als es bon ben gemdCmfitten .ffunßmeißern au« 
UnrotfF«n|eit gefegt. ©ermut|lid> bohren fie bi« SKöfjren jju ©augrd|r«n g«. 
rob|nlld) besroegen fo «nge , roeif ße foldjcö in Kbftcbt ber erforberlicften Äraft 
für gfeldigülfig galten, übrigens ober engere 5 Kd|ren gegen bas Einbringen ber 
iuft beßer gefd)ü|e ßnb als roeifere. Wenn man inbcfftn nacb ( 5 . H3.b. Erl ) 
»erfahrt, fo roirb man bagegen ßinreirfjeub gefcßüfjt fein. @o mußte man im 
flegenroärtigeti Jadjur ©augrö|r« «inen ©famtn rod|len, ber an feiner fdnväcfc. 
ßen Stelle roenigßenS 4 • 4,108 = «6,831 ober nidjf unter 17 30H int 
{Durd)meffer |dtfe unb übrigens »dllig gefunb rodre. Df)ne|in müffen ju einem 
©augroerf , bas «ine (»6l$«rne ©augrd|re |at, bon 3*<f ju B<>f neue ©aug. 
rdßren genommen roerben. 

5 . 3fi. 

Es fonnen Jade in ber Ausübung borfommen, roo man fe|r biele Um. 
fidnbe ju überlegen |afj um nur einigermaßen ju berechnen, worauf man ßdj 
bei Anlegung eines .kunßrabeS berlajfen fönne. Eine folt^e borldußg« ©«red), 
nung roirb befonberS bann not|roeitbig, roenn bitte mit ber Anlegung eines fol» 
d)tn SXabes berbunbene Äoßen auf bie Jrage führen, ob cs micf> n?of>l t>or* 
tbeilbatft fei, ein fol <t>cs &ab anjnlegen? Eben biefe Jrage ßel rodf). 
renb meinem 2fufent|alt auf bem ©aljroerf $u * 0 * roirflid) bor. IDiefeS 
©afjroerf bat in 2(nfe|ung ber ©eroegungsfrdft« eine feßr ungünßige f jge; cS 
liegt in einem “i|af ganj bon fliefenbem Waffer abgefonbert; ienfeit eines ©er. 
ges etwa eine fcalbe Stunbe bon bem ©aljbrunnen fließ ein «ließt unberrdcßifw, 
d)er ©ad) , ber aber bül tiefer als ber ©oben beS ©aljroerfS liegt unb baßer 
aud) burd) einen ©tollen nid)t baßin ju leiten iß. SDiefcS jeigfe nicßt nur fd;on 
bas blofe ?{ugenn«aaS, fonbcrn auch eine besßalb bon mir fefbß borgfnommene 
Tlbrodgung; id) gieng babei ben fürjrßen Weg über ben ©erg hinüber, unb ‘ 
fanb, baß beS ©ergs ßäcßße (öegenb um 14t JuS über bem ©oben bes ©af|. 
roerfs unb um 1 78 JuS über bem Wafjerfpiegel bes errodßnfen ©ad)8 ßcrnr# 
ragte, unb baß alfo bes ©ad)8 Oberßddje nod) um 36 JuS unter bem ©eben 
bes ©aljroerfs.lage. Wan gerietß baffer enblicß auf bei« Einfall, 0011 fünf ßfn. 
rer einanber gelegenen Wüßlen, Drei 311 erfaufen unb abjufdjnßen , ben ©ad) 
felbß weiter oben dbjugraben, unb ißm etwa auf eine («albe Weile nieit eine 
neue ©aßn borjufdjreiben, um ißn baburd) foblel mdglid> in ber $&ße fott^u. 
leiten unb am Eube ben ganzen Jafl bon allen Drei Wühlen jufamnren ju er. 
|olftn, nebß bem betrdcßtlicßtn ©«falle , bas noeß jroiftßen biefen Wüßlen 6is. 

Uu |er 
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her un6ftiu|( liegen geblieben mar. 3$ nahm be?^iaf6 felbfl wirb« eine Kb- 
»dgung »er, unb fanb, baß ber Sad) auf öle ganje ©trecfe bon einer halben 
SJIeiie 34 gus ©efdlle (jaffe, 71 m ©nbe biefes neuen ©rabens moüte man als« 
bann ein oberfcfeldc^rlgetf !Xab aniegen, unb con ba bas SEBaffer mieber nach 
ber alten Sahn ju ablaufen laßen, um es ber eierten 9 J?ü{jfe mieber jujufuf)« 
ren •). ©iefe Tlnflalten roaren aifo mit nicht geringen Sofien berbunben, unb 
»eil bas 9 iab felbfl bon bem Anfang bes Saues, ben es jundchfl betreiben 
follte, noch bei 4000 gus entfernt mar; fo mar bie grage, ob bie barauf ju 
berroenbenben Äoften pud) nicht ju groß gegen ben ju ermartenben Sortheil fein, 
»oft! nicht überßüßig. QJlan mollre es jundchfl gebrauchen , einen ©rabirbau 
nicht nur mit ber nötigen Srunnenfoole ju berfefen, fonbern ifcn auch feibfl 
gehörig ju betreiben. SRan hotte übrigens noch folgenbe ©ata: 

1. ) ©er junachfl ju betreibenbe ©rabirbau mar ijoo gus f atig , 

2. ) jj>affe jmei ‘IBänbe. 

3. ) ©ie ganje Jj>dh* * om S 3 oben bes Saßins bis an ben obern SNanb bes 
$rogS betrug im ©litte! etma 24 guS. <H 5 etl ndmfid) bie Saßins eines 
©rabirfaufeS nach ber ©egenb hin , roo bie jumpen aufgrflelft »erben, 
einen gereiften gaQ befommen , bamif bie ©augrbhren beftänbig mit ihrer 
untern Oefnung noch unter ®affer flehen, fo ifi bie nur crrodhnfe £5h e 
wrfchicben, unb fann iftt iefigcn §0(1 etma non 23 bis juaj gus (leigen 

4. ) ©s foflte barin 1 tägige ©oele (tebbar gemacht »erben. 

f.) ©ie Jpöhe, auf roefche bie Srunnenfoole aufgeforbert »erben mußte, be< 
trug bis in bas untere Saßin etma 6f . g. 

6.) ©er Srunnen feibfl mar etma noch 1600 guS bon bem 1h*^ b*S ©ra» 
birbaus, in roelchen bie Srunnenfoole fommt, entfernt. 

- 7.) bas ©efdüe bes Tluffchfagroafters h = 23 gus. 

Ueber biefe fe^te Angabe , bie bon bem burchs Äbmägen gefunbene ©« 
fdfle bon 34 guS fo fe^r abmeicht, muß ich niidj etmas naher erfidren. 

©.iS gnflrumenf, beften ich mich jwr Tfbrodgung bebiente, mar ein mef« 
flngener halber Sogen , ber auf einem jmifehen jmoen ©fangen ausgcfpannten 
gaben angehdngt »urbe. JfuS bem iOTittefpunft biefes halben Segens hing 

ein 

1 

•) $>a {* blefe* ftfrreibr, (Tnb Me genannten 3 nrbfl noch einer reit einem anbrm Säe 

«beleben betriebenen | ten 93*ü^le, reirflld) fdjoit erfauft, mit 6er Arbeit |'eib(t aber no<$ 

fein Anfang grutadjt »orten, welches aber ni«b|len< geftbe&en trieb. 


* \ 
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ein Sab™ mff einer Sleifugel ü6er fefn Sogen gerab; ber Sogen batte (n fei« 
ner SRitte einen (Etnfegnitr, feer feen Segen alfo in jroeene üuabramen abtgeilte ' 
wenn nun feer Sogen an feem ausgefpannten gaben ED (fig. n. im Sud)) mir 
feen beifeen Jjgäfgen E, F, aufgegenft würbe, fo mußte an einer feer beifeen 
©fangen , woran feer gaben angeiegf war, feer gaben fo lange auf* ober nie« 
bergeiaffen werben, bi« bergafeen mit ber Äugel P in fern ©infegnitr bei H ftefe, 
ba bann feer gaben ED netgroenbig eine gorigonta'e läge befam, unb bie SJienge 
ton 3°Hen/ um feie feer gaben an ber einen ©fange ^>df)er als an feer anfeern 
war, geigte, um wietiel ber Sofern auf biefer ©treefe E D gefiiegen ober gefai« 
len roar. £s terflegt ßd> übrigens, baß ber Sogen ailrmaf in feer ©litte fee« 
gaben« ED, feie man ftdj beöwegen mit einem im gaben gemalten ^nopf be» 
merff, aufgegenft werben muß. ^d) gäbe feiefe« ^nfirument nur für ©oldje, 
feie oielleitbf noeb nie einer foldjen Abwägung beigewognt gaben, gang furg be« 
ftgreiben wollen. (Es ijl übrigen« fegr befannt unfe tom gewägnlidjen ©rab« 
bogen ber ©iarf febeiber nur fearin terfdßrben , baß bei (egterem feer gaben be» 
ftänbig an beibe ©fangen in glcitger Jfräge tom Sofern angelegt wirb, fea bann, 
wenn ber Soben felbfi ftfeief liegt , aud) ber gaben E D eine fd?iefe tage be« 
fommt , unb ber gaben mit feer Äugef KP ton feer linie KH in feie KO ab» 
roeidjf. Der ©larffdjeiöer jäglt nun bei feiefem Serfagren nur feie Tlnjagl 
©rabe, bie auf feem Segen HO bemerft (legen , abbirt am (Enbe feer gangen 
Abwägung bie bei allen ©rationen bemerfte ©rafee gufammen, unfe berefgnet 
fearau«, um wietiel man bei allen ©tationen gufammen gefiiegen ober gefallen 
ifl — gewögnlicb oermittelfl ftgon berechneter Tabellen, bie igm feie ©lüge er» 
fpagren, ftd) felbfi megr eigene (Jinftdjten gu erwerben. Seibe ^nfirumente 
terßatten beim abwägen gleidje ©djärfe, unb icg gälte erfieres für bequemer. 

Sfladj biefer furjen Sefdtreibtmg erinnere itfe nun, baß es an bem gaben 
KP gar nid)t megr merflid) ifl, wenn man bei einer länge be« gaben« ED ton 
3ogufen, feen gaben um einen y 3oll an feer einen ©tauge auf- ober nieberrüeff. 
Cö fann aifo fein, baß man feen gaben wägrenb bem abwägen um y «»<* 
feerrürft, wo man ign roitflid) nod) um | 3 oil gatte ginau f rücfen feilen , unfe 
fo fällt in bie äugen, baß man bei iefeer ©tation ton 30 gus wirf lieg um 
1 • y = i 3oöunftd)er bleibt. 9lun gatte man bei obigem ?lbwägen etwa 340 
folcfee ©tationen, unbmanifi alfo bei bem gefunbenen ©efälle ton 3ggu«um 
340 • i =; 8? 3 ott °&< r um 7 8- unftdjer, fo baß man mit jfuüerläßigfrtt 
auf megr nid)t als 34 — 7 = 27 g. gäglen fann. 9iun muß jwifdjen bem 
unterfien ^)unft be« Slabe« unfe ber SKäufdje notg einige (Entfernung bleiben, 
bie SKäufcge felbfi muß einiges ©efäiie gaben unb beim Äusgraben felbfi gegn 

Uu x wiebec 
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tulcber einig« 5 u f c bcrfo^reii/ fo ba§ man biefetf aflcS erwogen tlBfr 13 3u< 
nicf;t mit völliger <Sid;crj)eif vom gefundenen ®c fälle für beit 3Bert{> von li an« 
nennen darf. *) 

*) ®« i|t fo (rlcgf nitgt, einen ©roten uoit toooo ftu« lang gehörig anjulegen, bag 
ba« Sßaffer barin ungegfnbert fottloufen fnnn , unt» bog mon beeg übrigen« uom ©e< 
fälle fo wenig al« raöglitg »erlieget. SBenn j. ©. bet ©oben be« neuen ©raben« 
auf 100 gu« nur einen 3«U gallbefäme, fo »etlögre man auf bfe ©rreefe von 
10000 jg. fegon 100 Sott = 8 t 3u< vom ©efäffe uub begleite von benen 2? nur 
faum noeg 15 gu«. 3<g gölte taget foigtnbt« ©erfagrtn in bet Ausübung füt fegt 
Mtnlieg : 

®?an rnug vor aötn Gingen beftimmtn, witritl ®affer btt ©ad) lebe ®ee. mrf* 
te'rft unb witoiel man baron b< 5 d»(hns in ben ntutn ©raben verlangt , fo bag ber 
Utbtrfegug butd) ein angelegte« ®egr in ben alten ©rabtn abgewiefen wirb. 2 >lef« 
göegfle ®affermenge fod Z geiftn. Um nun red)t (idjet in Jlnfegung be« TlbflulTc« 
;u gegen, bog man nämltcg tiefe ®a|fermenge gering ergateen fdnne, negme man an, 
bie ©eftgmmbigfeit, bie ba« ®alfcr uot bem (Eintritt in ben neuen ©toben gat, gege 
» 6 Dig »erlogren , ; unb fegiefe alf» barln nur mit btt ©efegwinbigteit ab, mit bet r« 
fgon wegen ber döige , auf bie e« in biefem äbtigen gorirontal angelegten ©tabtu 
(legt abgitfrn mug. ©ie&c man nun bem neuen ©rabtn bit ©reite x unb bie ‘iiefe 
<», fo ift, trenn foriel ®affer jufliefen foK , tag tiefer ©tabrn bejiÄnbig auf bit J) 6 gt 
□ mit SSalfer gefällt (fl, bie lebe 0 ce. jufliefenbe ®affermenge — 4 • * ■ 8 * 2^ 8 * 
iJt. §. 193. II.). 91 un |oU- tiefe ®ajfermtiige = Z fein, olfo gat man 

y Z = f • xa • a/ga • • 

tinb x = \Z ; a/ga 

bie (felge wirb mm {eigen, bag man gier 
z — 20 £ub. $. 

fegen fann, ba« giebt i Z = 15 £• g. unb 


a/ga 

SJimmt man alfo bie Jjöge be« am ®nbt be«©raben« auf ba« 9 tab fattenben ®afi[er« 
flragl« b. i. tle t£iefe be« im neuen Graben fortfliefenben ®a|fer« — x ?u« — * 

fo giebt fieg x = regt nage = V = 3 i Mnb trenn man 

ba« Ufer, wie rÄtglidj i|i, burtgau« tin paar ftufe über btn ®a(frtfpiegel gerrorra« 
gen taffen null, fo crgtUrt gitrau* fooiel, tag man feintt ©arge roOig gewtg ifl, 
»tnn man ben neuen ©toben 3 S?u« tief, 4 ju« breit unb übrigens goriiontal^an* 
legt. 3gn nun wictlicg gorijontal aniutegrn, roärbt icg fo rttfagreu. £l<g würbe 
oflemal oen gunbett ju gunbrrt Tfu en ein ©tüef abwögrn, fo bag folege« fo weit e« 
bit ©cnanlgfeit be« eorigen Snftrunients uer|iattetf , gotiioutal wäre, uub fo oft 

tin 
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3$ werbe nun geigen, wie ficfr aus? bfefett ©ötid bi? fammtfid) erfoberlidje 
fSeroegungöfräft« beftimmcn fjffcn unb ber ganje ©rabirbau übrigens ge^ürfg 
ftnjutit^ti’n fei. 

. • . ' tlu 3 5S«tl 

rin foicßeS 100 $. lange« ©tücf auSgtgrahcn «Sie, müßte her ©oben nodj einmal 
•bgeblelt »erben. ©et neue ©raben bfitfte rticfjt unmittelbar am alten angefangen 
»erben, weil fonflrn baSSBaffer gleich ßlntenlretn fcßäffe unb bie Arbeiter verßinberte. 
I .Gfratt müßte aifo tn einiger (Entfernung neu etwa io gufen erft ben neuen ©toben 
tmfangen, fo baß jreffeßen bem alten unb neuen ein etrea io SuS breiter ©amm 
(leßen bleibe» müßte, ©obalb nun bas erfle 100 J. lange ©tücf auSgegrabcn reite, 
müßte man in icnen ©amm einfcßneiben unb fo bas 2 Baffec aus bem ©ad) in ben 
neuen ©raben laufen (affen. ©iefeS müßte atlmäßließ gefdjeßm unb man müßte ben 
gemachten (Jinfcßtiftt mit einem ©cf>u(jbret gieftf) »erreaßren binnen. 2 luf foldje 3 ftt 
fännteman bcilb reaßrueßmcn , ob (Id) bas «Baffer über bem ioo S. langen ©eben 
gleich ßocß flelife. Sünbc man , baß es am (Snfce um (rtreas tiefer ober nicht fo tief 
a« oben beim Unfattg ftünbe, »eiche* bod) nicht leidit über einen Soll betragen tann, 
reenn bas Tfbblelen mit gehöriger Sorgfalt gefcßeßrn iß, fo fingt man gleich bei 
bem folgetiben ioo $. langen ©tücf an, ben ©oben entreeber reiebec um fooiel ju 
«hißen ober um fcofei ju »ertieftn. tO?an läßt aber jreifdjen biefem jreeften ©tücf 
unb bem erften »lebet einen flefnen etwa nur 4 5 ? us breiten ©omm flehen , baß baS 
Im erfien fteßenbe ®aflYr nicht hinberllch fallen fann. 3fl nun biefes ireeite ©tücf 
»lebet fo genau als miglich horizontal ousgegraben , fo macht man reieber in ben 
jreifcheri biefem tmb bem erfien ©tücf flehen gebliebenen {»eiten ©amm einen Sfn< 
fchnitt, unb läßt nun bas SBolfer au« bem er|len ©tücf ln bas jreeite treten , bis e« 
ben ganzen ©oben beberft, ba man bann reieber bie Siefe beSüßafftrs am (Snbe biefeS 
{»eüen ©tücfs foreohl als am Anfang bes erfien ©tücfs beim erden ©amm mißt, 
©eib* Siefen müffen gleich fein, unb reemt fte es nicht flnb, fann Ißt Unterfchieb 
reieber nicht über einen 30B betragen , tun ben ber ©oben bes neuen ©rabens am 
®ube bes zweiten ©tücfs entreeber ju ßoeß ober *u tief liegt. 'Plan lißt nun »lebet 
ein ©tücf ©amm, als ben brüten ließen, unb fingt ßinter folcßcm bas britte ©tücf 
an, unb jrear glelcß fo, baß ber ©oben beffelben entreeber um fovlel tiefer oberum 
fouM ßößer ju liegen tommt, als ber Seßler am ®nb» bes jroeiteii ©tücfs erfobert 
3fl nun biefes brüte ©tücf reieber forgfiltigfl ßorijontol ausgegraben, fo roitb reieber 
in ben brüten ©amm ein Sinfcßiütt gemacht, resbureß bas SBoffer aus bem {»eiten 
©tücf in bas brüte läuft j nun mißt man reieber bi» Siefe bes ‘JBnfferS nra (Enbe 
biefes brftten ©tücfs ncbfl ber am Anfang bes erfien ; wegen ber Sinfdmltte in bem 
{»eiten unb tritttu ©amm befommt nämlich baS SBaffer in o 3 *n btel ©tücfen eint 
einzige horizontale Oberfläche unb »eil ber ©oben horizontal »eiben fcü, fo muß mm 
reieCer Me Siefe bes 3 BafferS am Tlnfang bes erden ©tücfs, ber Siefe bes ®a(TerS am 
<Enbe bes brieten ©tücfs gleich fein. SBeuigflens fönnen beibe Siefen roieber nicht 
niei eon einanber abreeießen. tO»an läßt alio nun »iebet einen fleineu ©amm flehen 
fangt bas »forte ©tücf an, unb erfeßt babel reieber ben «origen ftcbier unb fo fährt 
man-bfi allen folgenben ©tücfen fort. SOlan faun auf folcße ?lrt retßchert fein, baß 
man ben ©oben geroiß ßä^flcns bis auf einige 3sUf bi* du* Cub*# wenn et auch 
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CBJcif her ®rabirbau »egen feittrr befräcfctti<f>en lange in mehrere 95af}ittS 
obgefbeilt fein muß , roo iebes fofgenbe immer fdjrocrere ©oofe entölt als 
bas »orßergcbenbe, fo muß man wer Qjeretfenung unb ^norbnung ber jumpen» 
fünfte, erjl bie Tfnjabi ber 'Jibt Reifungen bes ganzes Staues beflimmen , unb 
bas fü^rt mich gubor auf folgenbe Aufgabe. 

§• 313 . » 

£inen (ßrabtrbati, btffen J l.fnge ifoo 5us iff, imb worauf 
man cinlothige 0oole fieöbav machen will, fo abjuthf ilen , baß 
icbe 2lbtbcilurt0 if>rc erforderliche JZAngt befoitimr. 

Unfl. 3 <b roiß feßen, bie elnldt^ige ©oofe foil im erffen < 5 oßin ißt&ig 
»erben, alfo zl 6 f()ig ins j»/ite SBaßin fommen, fo fommt es feier eigentü^ 
auf bie Eufg. §. a 8 - I- $>r. bes SJeitr. jur ©afjmerfef. an, beren richtigere 
Buftöfung jd) in bem fdjon angeführten lebten <Sanb berer Atfor. Acad. detfor. 
Erfurd. gegeben f)abe, woraus icb fofgenbes Verfahren entlegne, <JBenn bie 
©oole in ber Witte eines ieben ©aßins 8 3 °^ tief angenommen roirb (roefdjc 
Q 5 orausfe|ung für fcch gleitbgüitig iff, wenn nur einerlei liefe für alle ©aßins 
beibe£>altcn »irb), fo muffen, »enn aus ber Wütigen ©oo(e bie /dösige »er. 

ben fofl, 8'' • abbünfien, »ie aus bem angef. 23 titr. jur 

2 fufn. ber Säbwerfsf. ju erfe^en Ijh 3 iun ifl » = i, ^ =. 2, man &at 
alfo aus ber obigen lafei 

N = 0,68*7 tfe 
unb M -a 1,3790 

•r, N 

mithin — = 0,497 

baS giebt 

8 " ' 0 - ID = 8 * oyT ° 3 - 4,024 

SJiun 

20000 unb nuferere ftnfe voetr fortgefefet würbe, 6 ori}ontal befeilt unb nidbts uem 
©efille »erliefen. Jtflenfafls fann man auefe gleirfe atrnngs ben ©oben beS neuen 
©rabens um etliche Jufe tiefer anfangen als ben ©oben im alten ©raben , bamit 
fid» baS SJBaffer mit beffo grüffeter ©rwalt unb ©efdjwlnbigfeit in bem neuen flurjt, 
«nb mau allenfalls , wenn man es netfefg finb« , eine grögere SSBaffermenge in ben 
neuen ©raben (affen tarn«, meburtfe man bann einige Jjufe »om ©efiflt »erliefett, 
um bie bas 95 ab niebriger werben mufi. 
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: „ jjju« rolrb bie ildefjige ©oole o^ngcf.^tr 4 IÄf^3/ tofof baß bie irdr^ige 
©oo!e 2(^13 wirb; man fut&e al\omm 

, ^0 -(« ±4)' 


mlffcln 


8 


8 — 3 » 863 


o — (* + 4)>^ 
~ *' 01 * * ^\*o — • (1 + x)«/ 
=: 4,014 • 0,960 
— 3 / 863 

• 1/379 = , /938 • 1/379 
— 2/66 * tfe* 


Tfu« obiger tafef fue&e man bie 411 biefer ©aijmenge gehörige f Jefcigfeif, 
weldje 4wifd)en 3 unb 4 falle; es ifl nämlitb 

(2/7934 — 2/°8i 8) : (4 — 3) = (*/7934 — l / 66 0 * x 
ober , 0/71 : 1 = o, 128 : * 

fl |fo x = US = 0^802 

©emnaef» ifl bie «öt^igFeif, wefcfje ju ber ©afjmenge 2,66* ft ge^ 3 rt 
= 4 — o, 1 8 = 3,82 unb bie 2 (<>e&ige ©oole wirb aifo 3,82 ! 3 tf)ig, wafc« 
renb bafj bie 1 Wenige ziöifiig wirb. 

Um nun ju ftnben, wiemel tar&lg bie 3,82 Wt&ig« »»*/ bi« bie iljtjjg« 
i lötbig geworben, fe|e man, fie werbe cbnQcf&gv 2 • 3,81 — 7,64 loeytg, 
wie eine leierte Uebcriegung giebt , unb fudje nun wie jubor 


y?o — ( 3,82 + 7 , 64 ) ^ 
# ^ 50 — (1 + 2) J 


unb 


y ss 4,024 

^ »• 

s= 4,024 ♦ 0,90* =s 3, 6417 
2,66* - 4,877 fe 


8 


8 — 3,64« 

SRun ifl wieber wie t>or£in au« ber lafel 

(4» 993 2 — 4,*f »3) •' (7 — 6 ) = (4/993 1 — 4/877) i * 
ober 0,742 j 1 ss 0,116 : x 

aifo * = c t l 1 6 

unb bie gur ©afjmenge 4 877 ft gärige fötfcigfetf ss 7 — 0,156 = 6,844 
weldje« bie gefugte iöt&igfeu ifl. ' 

«eben* 
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(Jbenfo giebf ß<$, »iet>iet tetßig Mt 6,84 fdf^lgc Boote wirb, Ms bU 
i fot^ige 2lötßig ijl. Sie wirb ndngA obuQeftyv z ♦ 684 = 1 3« 68 
Jetzig unb es roirb 

. r/'fO - (6,84 + nM )\ _ . 

y = 4-°»4 • \ — (, + 0 ) = 3, .83 

8 ' 

unb ‘ ♦ 4>S77 = 8/ 096 tfc, n>etcf;es fe$r nalje juc 

8 — 3/'83 

nWt^igen (Boote gehört. So Pennte man olfo ben ©au in 5 Ableitungen 
ober 5 an einanber liegenbe ©aßins abtßeifen, unb 

bie erjie bePämc bie Soote 1 (öt§ig 

jroofe — — — 2,00- 

beitfe — — — 3,82- 

toierte — — — 6,84- 

fflnfte — ' — — u,oo- 

3 u mebrertr ©equemIid)Peif in ber Ausübung neßme man aber nun bie 
btn gefunbenen Sorten nnfce fommenbt 93 orauSfe$ung an : 

3 }ie erfie Abffceitung befommt bie Sooft 1 töt$ig 
V; jwote — — — - 2 — 

briffe — — — 4 — 

vierte — — — 7 — 

fünfte — — — H — 

«Kenn man bie fötßigFeit mit ber bie Soote in iebes fotgenbe ©aßtn 
Pommen feil, roitlfufcrticb mie (I. fr. bes ©eifr. §. 17.) annimmt, fo Pann es 
ficbgar (eid)t jufragen, baß aus einem ©aßt« in bas fotgenbe übergepumpt 
roirb, wenn aus fotdjen nod) nid)« »n bas rocifer fotgenbe übergejogen merben 
pann, unb baß alfo auf fotdje Art öfters mit bem Ueberjießcn ber ©oote aus 
einem ©aßin in bas anbere jur ^eif, fca fofc^cö nöftjig märe, wirb tingefwtten 
roerben muffen. SDicfer nad)tbei!igcnSoige entgetjf man, wenn man bie iöfbig, 
Pcit, mit ber bie Boote in iebes ©aßin Pommen fett, auf bie ßier gefdjcfjcne 
Ttrt beflimn«. ©erfährt man nun übrigens betlig nad) (I. 9>r,$. 27.) jo baß 
man bort 

\ 

M 


Digitized by Google 


fegf, fo gieSf fic$ bort 
S = r 4- 


Itv 23enxgung<5frafte auf ©afjwrfm, 

N = 0/6847 

V ss 1,3790 
i = */7934 

e = 4/993* , 

tf = 8/O634 


34? , 


6847 


_£847_ 

13790 »7934 4993* ' 80634 

= * + 0,4961 + 0,14*0 4- 0,1371 + 0,0849 
= i/ 9 <S 3 T 


«8+7 . 6847 


alfo 


! erflen ©aßin« 

SS 

764,0 3u«. 

jweiten — 

= 

379/3 

britfen — 

— 

«87/* 

»irrten — 

— 

*04,7 

fünften — 

= 

64/8 

Summe 

» 

1 * 00 g. 


3* bemerfe nur no<&, baß brr ©rab brr iftfygMr, ben bl« Sooft im 
Irrten ©ißin erreichen fofl, eigentlich brr Mn$rityaftrfte ©rab brr Mrhigfeir 
brr ju »erfiebenben Sooft fein muß, roooon id) in brr Ilten $>r. bes «Beirr, unb 
rocfe richtiger in brn angef. Art. Acad. Erfurd. gebanbeit habe. ®ire bicfer 
©rab geringer als t6, fo bürfte man nur bas lefcte ©aßin efmatf tiefer als 
bie übrigen machen unb bann allenfalls leichtere Sooie ^lriju(«ffcn. härter 
ober fann man in ber Ausübung fo »erfahren: roenn j. ©. in bem lefeten 
©aßln bie Siebfoofe nur 1 4lör^ig werben foll, fo ifl 16 — 14 — z= ' . jg 
unb man barf aifo nun fiarr ber 3<»hlen . . ' ' 


nur 

ober 


2 

4 I 

7 

f 1 1 

16 

* - i 

«»■ 

1 

7 — i 

| « ' — V 

«6 — V 

*1. 

1 3i 1 

«T 

9t 

«4 


fe|en 


unb fo in ähnlichen Süden. Sollte aber bie Sooie im.(e$fen ©aßin häher als 
16 j. ©. <8 lothig werben, fo ijl 18 — 16 = z = \ . 16 unb nun barf 
man flau ber 3 a (? |f n 
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2 

4 

7 

1 1 

16 

nur 2 -f f 

4 + 1 

7 + i 

11+ y 

16+ V 

ober ii 

4 i 

7 t 

1 ** 

18 


©eltgcrgejlalt ba$ QSergaifniS bet Jätgigfctt unfcerdnberf unb bager 
fiudj bk fange ber eiujekn TCbr^efluttgcn ober ©afiins, wenn ficg gleid) bie t>or* . 
fgciigaffeile fötgigfeit bcr ©iebfook im fegten ©af;in ncd) tcn perfcgiebrncn 
3<igrcSjetfen wirflicg obdr.bert. ®k einjlge ocn biefcr Tfbdnbcrung nud) auf 
bie ©ewegungsfrafte fug erfirecfcnbe geige, iß bie bamit »etbunbene Tfbdnöe» 
rung btr fpecif. ©djwere ber in iebem ©afjin beftnblkgen ©oole. 3 um ©lücf 
gat aber biefe 21bdnberung ber fpee. ©djwere auf bie ©ewegunggfrdfte feinen 
©influf;, ber für bie Ausübung nur mcrfCirf) wäre, unb man fann affo ogne 
aiien 9 lad>tgeil bie ganje DJedjnung fo fügrcn, wie für ben ®rab ber fätgigfeit, 
ben bie ©oole im fegten ©afjin in ben geifen ©ommcrmonatgen erreichen foll, 

§• 3 f 4 * 

SRadj biefer furjen Unferfudjting (äfH ftcg nun erfi bk grage (§- 3 1 2.) ge» 
gärig beantworten. 5 )Ian gat nicht nofgig , bie ©cmegungsfrdße für iebe ?fb« 
fgeiiung befonbers ju beredten, wie icg in bcr »ormaligen Tfbganbfung gctgan 
gäbe,, fonbem nimmt bie ©erecgnuttg nad> ber piten gonnel gleid) für ben 
ganjen ©au »or, unb orbnet am €nbe baö ^umpenwerf für kbes ©a£in nodj 
befonbers an. ©er ganje ©au befommt wieber lauter ©augwerfe, unb bie 
SKecgnung Idjjf fug in folgenbcr ©rbnung fügten. 


I. Sftan beftimme juerfi nacg (§. *9f- >• €rl.) bk JJläge beö Kolben» 
jugS. 3 ^ kg« ndmiicg ben Jjiwlbmejfcr non bes fKabcS Sgeifrig r = j 1 güs, 
bas glcbt ben £ofbcngub — ‘,‘=24 g. unb bie Jjsüge ber Äurbel 
q — 1$ g. = 1 6,f 3oIf. 


II. ©ie ©icfe ber SBeßjapfen fdfjt fug wegen ber erflaunenben faff , bie 
biefes SKab ju wditigen befommt/ nicgt unter einen gaiben gus annegmen ; bas 
Siebt 

t = 3 Boß = iS. 

ÜLLf — Uli 

Q - l6/f 


aifo 


— 1,06 


III. Jßkrroirb fug 11 nitftf wogi unter 2, f 5 * «tgnte« faßen; matgf man 
übrigens bes SXabeS ©d;aufefn fang genug, etwa = 6 gujj jwifcgen beiben 

^rdnjen, 
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tfranjen, fe fann man o&ne »eifere ®erec&nung annebmen, bafj s nic&f über 
i,y jjuj! feefragen roirb; man fiat alfo 

£ = h — u — » = 23 — *,f *— l,f = 19 5 * 

IV. ®ei! hier b = 2,7f <$• f° »I* b£c ® f S «In« 8 Qn J e n Äolbenfpiell 
= ab = j,f 3. 

<,r i 6 ,c 

alfo t ss. — = = 8 /*f ©ec. 

7 1 

V. Unt> nun erhält man autf ber 70fen gormel 

8,i* • i 


/B - 19 — 
= 18, 61 

folglich auö no. II. 


3 • 11 


/ ir,6if • i,s 


l±*l = l£* = 0,0,6 

q /3 18/61 

VI. 3 u <Se(limmun3 ber ©röff« « au« berufen gormel, fc$t man 
£ + b = 24 gu« 

i»efdji« nacf) ber obigen tofel ($. 336. b.Srl.) bei allen Roofen ange&f, ba« 
giebt nun, weil fcier 1 unb f gleiefc gefc|t n>etben fönnen 

- f = i = 24 - 2# 7 * = *i,*f S«6 
aber, »eil ba« 3>ucfroerf roegfällf, 

gj = 0 

Um v jufinben, mufj man — nat& ber raten gormel nehmen unb bann 

$at man nacfc (§. 264, b. €rf. no. III.) w = ~ = *f /4 

alfo v = 1 + — ■= 1,064 

F if,4 

d 

©ie SSefHmmung ton — roiH leb bi« an« (Enbe »erfroren. 

SJlan $at alfo au« ber 69fr n gormel 

« — y * 1,064 ♦ 24 
= if,13 • v 

35p X vn. 
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VII. Äu« (§. 30 6. b. €rf. cm ©nbe) ifl 

s = 13 /f 3°« - *» “f 5* 

V"u i = * »/**? = l '<>77 

= V -- = 0,67 
u *, f 


unb / g« — ö,*f 
, VIII. SRadj ($. 306. b. ®r(.) fe |e i$ 

k = £ 

IX. ©es SKabes ©en>icf)t fef« «4 — b<m ©fttncfcf *on 60 ©ub. g. 
©affer olfo 

p — 60 

X. Slun iff noch 4 j« beflimmen übrig, welche« eine fergfä/rige Ueber. 
Itgung erfoberr. 

giir ben ganjen ifoo gu« langen 95 au, fcaf man aus b<r 89fen gormel 

M = ff * (0,07+ + 0,030) = 0,104 ♦ ty CE. 3 - = M6 
für T = 1 ©ec. 95eblent man ft* aff» neun gjaar jumpen, fo giebt bi« 
gote go^mcl ben ©urebmeffer bes ©tiefelä a ober 


D 


< m6 « 8,iy ^ 
s'3/>4« *9* h7Ss 
t/ *>983 

o,sis 3 * 

6,9 S 0 ®' 


©er «San erfoberfe affo fe&r nab« 7J^'3« ©fiefef. Sfiefctre td> 

an, bog fid> bie griftion an iebem biefer Kolben Der «Bewegung ber ©arje wie 
bas ©ewiebt non £ CE. g. ©afler wiberfeb«, roefd)fö geroig bne äuferjle ifl, fo 
ip bie Ärafr, bie mit ber griftion fämmtlicber 18 Kolben b. i. mit 18 • i 

ober 3 £. g. am Umfang bes EKabeS baS ©feieftgeroify halt, = -1.3 = 


— . 3 = i CE. g. affo beträgt 
1 1 

biefer Xfceif ben 4 =■ ▼ £• 3* 

©er 
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©er übrige $(j*H »on 4 betriff bie Steibung an ben 3«pfen beö ©cflan» 
geö, bie fich fo btftimmen lafjt: 

©ie ganje fange beS ©ejtdnges »om Stabe an bis unb burch ben ganjen 
Bau, fe£e ich = 800 fadjter; bas ©eroidjt biefes ganjen ©eflängcs ru(jt auf 
ffroa 30 guS weif oon elnanber gefegten Äunflböcfcn *) beren feit, unb $rag« 
arme ober gleichfalls mit ,jum ©eroid)t beS ganjen ©ejtdngeS ju rtthnen finb; 
in biffer Stiichfnibt notU ich bas ©efidnge 1600 fachtcr fang annefimen, ohne 
bann weiter auf bas ©croidjf btr feit* unb Kragarme ju fehen, ba fich bann 
iebe fadjter, bie dftern ©ifenbefchlöge mft erwogen, fo fcfcroer afs 1 (L g. ®af» 
fer fe|en fdpt. ©ie ©feile beS 2 (rmS am Äunftbecf, bie ben ©tos unmittefbar 
tom ©eflänge befommt, ifl nid)f leicht unter f gus vom Umbrcbungspunft ent« 
fernt; biegriftion am 3 fl Pf en beS HrmS aber, fäfjt fich bei einem gut gebauten 
©eflänge, »on ber Umbrefiungsajte noch nicht um i 3°H «ntfernt annefimen; 
ich fann affo mit aller ©feberbeit annehmen, bofl iene ©ntfernung 140 mal fo 
groft als biefe fei; bemohngeachtet will ich nur 200 flaft 240 fe$en, unb fo ifl 
bie fafl, welche bie griftion beS ©eflänges ber Bewegung ber SEBarje entgegen« 

fefjt = = 8 £. g. unb weil bie ber Kurbel — | r, fo ifl bi« 

Grafit, bie am Umfang beö Stabes angebracht, ber Steibung beS ©eflänges baS 
©leichgeroid)t hält = f = 1 <L g. olfo 

btr anbere l^eil »on 4 = 1 C g. 
unb ber ganje ©ert^ ifl bemnach 

4 = i + * — *, 37 f 

XL ©ei^-nun hier bas obere 3*i<h<n in ber 9iten gormel gebraucht 
werben muh, unb 0,074 + 0,030 = 0,104 Hl, fo erhält man aus affen 
bisher berechneten '©.Reifen, bas iebe ©ec ju Betreibung ber ©rabirung nötige 
Tfuffdflagwaffer auf ifoogus olfo für er— ts 


60 * 
~3 3 


Z = o,oj6 • { t*,f3 
t I * f 3 *y • »f 


0 


‘9 

+ »,37*3 • 

— »,»8o + 


• y * 0,104 * tf + 

1 °4 *(M + »/»*f — 3,3*4)0,67 


»*, 

»,097 • 
3EP 


y 

3 


XII. 


*) SJon beren 35au f. meines Sörubers Anleitung jtim ©oljwetfsbao, bie ie&t noch unter 
ber treffe Ift 
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XII. ©eil ber ©au ©oofe bon fünferlei iöthigfeit, wobon bie fcfjwachfle 
i lötbtg, bie ftärfjle ober 1 6 förmig iß, fo muß man für y einen gemijfen mite» 
lern ©erth fueben. ©ie ^* ei * bci i u »«fahren fei- fo“ '« ber $o(ge gemiefen 
werben; h‘« nsiU icf> für y au 5 ber obigen tafei bie fpecif. ©chrocre ber ? 

gen ©oole nehmen, aljb y = t,o jf ; bie Sicherheit tiefer ©orausfe|ung fofl 
in ber Jofge geroiefen »erben. Das giebf nun 

1,097 * */° 3 f = */ ' 7 ° 

Demnach 

L =. 1,18 + *, «7 

=1 3, 4^ (Eub. 3'Uö. 

ber bormaügen Tibhanbiung h^ man nach ©erbeflerung eine« Drucf» 
fehlen ©• 91 « 

Z = 3,fo4 + 0,031 
= 3 /f 3 <J S.S. 

welches für bie ©erfdjiebenheit ber geführten Rechnungen mit bem ©egenwan 
tigen gut genug übereinjlimmf. 

XIII. Um nun bas ^umpenwerf gehörig anjuorbnen, beflimme man 

ben ©erth bon ber für afle jumpen auf bem ganjen ©au einerfei iß, 

weil er bioS bon 1 , t utib g abhüngf, bie für alle biefe jumpen einerlei finb. 
jSierm läßt ftch nun bie lafel (§. 3*0- b. Sri ) gebrauchen. ©S iß nam. 
(ich |iev 1 = 11,1? unb t = 8,1?» nun iß ber Unterzieh ber ju 

— g unb t = 9 gehörigen ©erthe bon — für 1= 11, =0,643— o,?7i 

, . , d 

- 0,071 aifo für e = 8 unb t = 8i bec 1 = ir, ~ = 0,643 — 

°'° 7 X _ 0,62?; nun ifl ferner bie 3 «&i °/ 6 43 neben 1 = 21 bon ber 

aleicb brunfer fi^enben 0,68? neben 1 = 22 um o,or? belieben, aifo 
S . ^ , d . 0,0 1 { 

fann man bewju t = 8i 9«b&«8«" ©e«h bon — 6el 1 u* um. — - = 

0,004 größer als bei 1= 21, b. i, = o,6iy+ 0,004 nehmen; aifo hat man 


— = 0,619 


3uf 
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' . ^ 1 

J 

3ur $>ro&e fuc^e man — unmittelbar aus ber Uten gormel. SDian er. , 
fidft barauä 

d _ 3/ «4* • / 4* / 5 
D ~ 8,2? V" «5/625 
= 0,6282 

wcldjes für bl« ‘Musübung mif ber »or^ln gefunbenen 3 a ^ einerlei ifh 


91 un ifl für 100 g. ©rabirung M -= 0,104 S® r «w* no - 89 * «ff» 

für bas erjle 764 guö 

lange SJajjin M = 7,64-0,104 
= 0/7953 <&• 5. 

unb bafier 

_ , 8,2? -0,7953 

D = \ : ' . . 

in • 3,141-1,7? 

wo man n = 3 fe£en fann, baS giebf 

D = 0,711 gu$ = 8B°fl 6f iln. 

, d 

unb nun d = — • 0,711 = 0,628 • 0,711 
= 0,446 g. = ? Soff 44 iin. 


gür bas jrcelfe 379,3 gus lange Söafjin 

M = 3,793 - 0,104 = 0,394 & 3- 
alfo für n = 2 

D = 0,61? g. = 7 3. 4,5 ihn 
unb nun 

d = 0,628 • 0,61? 

= 0,386 gus ’ 

= 4 3- 7'5 iw- 

gut 
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gür bas britfe 

SBafin M = 1,871 ♦ 0,104 

= 0,194 £. 3- 

unb D = 0,6 r 3. = 7 3. 3, 8 fin. 

»0 ich n = 1 genommen fabe; o(fo 

d = 0,628 • 0,61 = 0,383 3- = 4#f 3* 

gür ba 5 feierte Q3afjin 

gür n = 1 , 

D = o, 4 H g. = f 3 . 5 *iin. 
alfo d = o,6i8 • o,4ff g. = o,28f 5- 
= 3 3- f Hn- 

gür bas fünfte 93afjin 

gür n = i 

D = 0407 g. = 6 3 * 1 Hu- 
affo d = 0,628 • o,?o7 = 0,318 g. 

= 3 3 - 9/8 Hn. 

XIV. roiil nur noch fier bie SSemerfung beifügen, baf} bie 3 #en, 
roefche bie fütfigfeit ber ©oole in ben SJafjins ausbrucfen, 1, 2, 4, 7, 1 1 unter 
bie ifiaffe ber ?CrißOnal,3ö[)leii gef 6ren , unb nach biejer Drbnung |u fchiief. 
fen, roirb bie folgenbe 3afl 16 fein, fo ba(j bie ©ooie im ften SSajjin i6tötfig 
»erben roirb, bis fie im etften 2 lötfig roirb. 

f 

XV. 5 >aS Slefultat ber bisherigen über bie beiben ©änbe bes ©ra* 
birbaus angefMten Berechnungen nun auf einmal ju ü&erfef en , roiil ich bie 
folgenbe Xafel ferfefen. 


©er 
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©fr J?o(ben§u& {ff ij Jus £odj; man mad)f ba^cr bi« cfma 4 J?u$ 

^od)/ fo baß notft £ $us »ib«r ben ffianb bf$ über bcn ©ornmänbcn befinbficßtn 
^rogS fjcroorrageii/ ba bann über ©riefcf foroeif er über bcn Xrog ^crberragC 
«inen <£infi$niu befammf, in rocidjen man bie Äänntl legt. 


fcer SSeweßuit^frafre Mif0afjm<rfen. 
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§• 3 TT« 

Ss i(? nun nod) übrig, bie ©croegungsfräfte ju beflimmen, wcldje etfo* 
bert »erben, um ,ben ganjm Sau gehörig n»it ©runnenfoole ju »erf«(jen. 
J^krju bienen bie 6ö£e CS* 33 1* 33T« 338« H« b. Sri.) 

I. ©eil namlicfj ieber faufenbe guS be$ ©rabirbaus 14 Tfdjfel ju 200 
tfe = 280 ffc ©af,i liefert, fo liefert ber ganje noo g. lange SJau 1^00 • 
280 = 420000 tfe ©alj. Jftun ift na<b ber c6igen $afel, bi« in 1 Sub. g. 
1 föf^iger ©ocle entgoltene ©aljmeng« — 0,6847 tfe, §ier»cn aber erhält 
man bei roirflid)er ©rabirung unb ©erfiebung nur 

0/88 • i • 0/6847 tfe (§« 33i; 33T0 

= 0,3012 Ife. 


unb nun regnet man natfc ber Siegel be tri 


r Änia^I S. gufe ©eole. 


j rodcfee aus bem ©run» 
0/3012 • 410000 = I : 1 nfn aufbtniS<UI tm . 

[ men mufj, 

bas giebt ble gefugte ©oolenmenge = 


420000 4200000000 

0,3012 — 3012 


1394422 s. 3 . 


9 iun fattn man nadj (§.34*. b. Sri.) annefimen, biefe ©oolenmenge foQ 
in 3100 ©tunben alfo In 1 1 1 60000 ©ec. aufgcförbert »erben/ unb fo i|l alfo 
bie iebc ©ec. aus bem ©runnen aufjuförbernbe ©oolenmenge 


»394411 
1 » 1 60000 


0,121 ober £ S.g. 


II. ©er ©rtmnen liegt notb um 1 600 guS weiter »em Siab entfernt als 
baS Snbe bcS ©auö, unb »eil baS »orige Siab aud) jiir Jlufförberung biefer 
©rnnnenfrole gebraust »erben foll/ fo muß man bas ©eflängc fo»icl »eifer 
fortfii^ren, unb es bleibt übrigens b = 2,7c unb t = 8. 2f. ©efct man 
alfo n = i/ T = 1 ©ec. unb M = * Sub. g. fo giebt bie gote gor* 
ntd btn ©urcjjmeffer iebeS ©tiefeis 

D 
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D = W 


t • 8 /*f 


,* 3 /‘ 4 ‘ * 1 • 2 / 7 ? * * 

= w(—^—) 

V. 3/141 • 2 / 7 ?y 

^ V • 

— bf —~r~ = °/436 g. 


1,047 

= ? i 3 off * 

unb eö bleibt wie (5, 374, no. XIII. b. <£rf.) 
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-1 s 0,618/ offb 

, d 

d = — • O/486 g. = 0,628 • 0,486 

= 0,30* 3* = 3t 3°®» 


III. Sflan fege tiun bi« ein vereinbarte« ©aug. unb 35 rucfroerf an, »0 
&a$ $)rucfmerf ein eigentliefee« ifl. SJlacfe ben obigen lehren mu§ man bi« 
©reigräbre fo furj ol« möglich macfeen, affo wo möglich nicht »om ©«innen an 
bi« jum ©au bie 1600 gu« weif leiten, fonbern auf einen onbern in brr SJUfee 
befinblicben hohen 0 rf, wo »on bie ©oole bloä burcfe ihren natürlichen ga(J, bi« 
an ben i*oo fcfeufeigen ©au gelangen fann. 3^ erinnere baher, bafj etroa 
400 gu« »om ©runnen ein hoher ©rabirbau fle^f , in beffen oberjlen $rog 
man bie ©ooie fann brucfen iaffen , unb ton wo on foltfee burcfe ihren natürfi* 
cfeen galt in ba« ©afjin be« 1 foo fcfeufeigen ©auetf geleitet werben fann; bfe 
ganj« Jg» 6 ^c »on ber untern Defnung ber ©augröfere bi« an ben obern SKonb 
best ermähnten trog«, beträgt etwa 70 gu«; unb wenn man alfo für baß ©aug. 
roerf 

f + b = 24 gu« 
nimmt, fo bleibt nocfe für ba« IDrucfmerf 

c = 70 — 24 = 46 gu« 


IV. Sflun «erfahre man völlig nntfe (§. 267. b. €rl.), fo fiat man auffer 
bem erjl genannten 5 De«h »on c 

bie länge ber ©teigr^re 1 = 400 g. 

9 )b 2 k 
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b unb t aber wie no. II. unb — nehme man — -f. Qis (affen fic& näm* 

• * % , a 

(ich bei tiefer 4 >o^e noch höfeerne -Dvö^ren gebrauchen unb weif nach no. II. 
D = a noch nicht völlig 6 3 °ü beträgt, fo fattn «tan auf bie ©treefe von 
400 gufen (eicht noch ©fämme au&fuchen, tic fich auf bie QBeite von 4 a aus» 
bohren (offen. 

V. 3 Bei( hier von einem eigentlichen 3 Dru<froetf bie Siebe ijl, fo hat man 
(gorm.no. 33.) g' = e + ib = 46 + «■# = 47' 375 3 - 

VI. Unb nun ( 3 orm* no. 27,) 

47. 375 • 16 *■ 8,i5* 

W = ; 

• 0,256 • 400 • 2,25 ♦ 2$ 

©S ifl aber log. 47,37 5 =. 1,675274t 


ferner 


log 16 

= 

1,2041200 

\ log 8-25* 

ts: 

1,8329078 

1.) ©umme 

= 

4,7123019 

log 0,256 < 

0 

0 

ober 

log 102,4 

•= 

2,0102999 

l°g */*5 


0,3521825 

log 25 

= 

»,3979400 

2.) ©umme 

= 

3,7604224 


bie jroote ©umme von ber erflen abgejogen läßt 

log w =. o,95 «8795 
a(fo xc' — 8,95 

r 

unb X =r I + 

8,95 


= 1,11 


VII. gür bas ©augroerP hat man nun aus (§. 267. no.V ) • 

1 


= « + 


if : b 


es 
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Sä ifl aber aus no. III. f = 21,25 unb aus no. II. b = 1,7? atfo 

2 f 42/ S I I 

— = 4= 15,4; micbiri — — - = ~ = 0,065 unb bafjer \ 

b 2,75 *’ if ! b 15,4 v 

s- = • 1,065 

» ' • 

VIII. 9 lun beregne man Z nach brr 7 Ken görmel; man gaf nämlich 

M = t G. 3 - («o- I.) 

u — 1/007 • (1,065 • 24 + 1,11 • 47 / 371 ) (ögfegorm.) 

= 78,693 

gerner giebt ftcf> bi« aus &em ®err£ ton \J, in (354. no. X.) foj 
ber erfletfytil ton \j/, ber näm(td) ton ber Reibung btr Kolben ^trrü^rf/ 
beträgt etwa tj tom erflcn $b«if bcs bärtigen 4, 

affo ber eine l^eil ton \J, = T V • i 

— 72 3 - 

. . * *• t • » • .. ' 

®et borHge jmcife l^fif / ber tom 8co f achter fangen ©eftange {jer* 
röhrte, war = 1 Gub: g. J£>ier r,l h rf tiefer 'Jfjeif »om etwa 1C00 gus ober 
etwa 230 iaebter fangen ©cfldnge unb fößr ftd^ affo = * 1 $• 

fegen b. f. ' . ; » 

ber anbere l&eif ^ o,n87 G. g. affo 

bas ganje 4, = t ’i + 0,287 = 0,318 ' , . 

®as ©ctridjf bes ÖvabeS unb bie baton berrührenbe griftien ifl feben 
($. 354.) in Tfnfchfag gefommen, unb barf basier nicht noch einmal mitge« 
rechnet werten ; man bat olfo j)ier 

p = o 

Tfffe übrige ©rojfcn ber gorm. 7 t. begaffen i^re tSJert^e wie in 354. 
unb bas giebt nun 

Z = 0,056 • [78,693 - t - / r i_iZii£ 2 iu x 

v 19 

(2,5 4 - I,t*f — 3,354) -.0,67— o, 3 1 8^ • 12,5] 

= 0,805 G 

• . * / * • 

?>9 3 ■ Um 
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Um bemnad) ben ganjen Sau nicfct nur gehörig In Xbftdt bet ©rablrung 
ju betreiben, fonbern auc& ^lnr«idt>«nb mit Srunnenfoole ju perfe^en, »erben 
auf bas »orbenannte SXab überhaupt lebe ©ec. 

34? + o,8oy ss 4,jff 5, g. 

2 tuffd>lagn>af|rr erfobert. - 

§. 35 «. 

3ur Sottflanbfgfeif biefet Unferfucßung gehört noef; tregen (§. 3^4, 
no. XII.) folgenbe Aufgabe : . , 

£s foll auf einer (jetuiffen 3 ln$at)l (Rrabirung 1 letfrige ©edle 
bis jur i6lötf)i0en grnöirt rueröeni man Jucfrt bie mittlere fpeci» 
fifefje Schwere y ber b»rd> Die ftimmtlic^e (Srnötrung misgcbreirc» 
ten ©oole. 

2l«fl. ®eif ftc^ bie auf ben ©rabirgebäuben bon ieber iötßigfeit Poe* 
ßanbene ©oofenmenge, fo »erraff, wie blc länge ber Saßins, In meldje man 
nacß($. 3VJ-) fämmtltcße ©rabirung objufßeilen ßcitfe, f» feßreibe man biefe 
idngen, roie ße J- S. In 3*3 für f Tlbfbeilungen ftnb bereeßnet worben, unter 
einanber unb bie fpec. ©tßroere, ble jur größten iöthigfeif, toeltße bie ©oole In 
lebem Saßin erreicht/ barneben/ auf folgenbe ^rt; 

764 I/O 14 

379 1,0*7 

187 1,049 

104 1,078 

64 1,116 

Summe 1498 


9 )un bereit ficfc bas ©emitßf »on ber In tebem Saßin toorßanbenen 
Soolenmenge, roie tnS $>robuft aus folcßer Soolenmenge ober aus ber länge 
bes Saßins, bas biefe ©oole enthalt, inißre fpec. ©eßroere; man multiplicire 
alfo bie ß* r einen 9 W&* mit ben 34*™ ber anbern, fo erfüll man 

nacßjleßmbe fprobuftei 

774,69« 

389,*33 

196,163 

1 12 , MX 

?t,4*4 

Summe 1143,6:8 


©icj« 
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'■ her SSewcgunaefraftc auf ©tofjwerfcit. : 3 59 

IDiefe Summe mif ber torigen 1493 bitibirf rnufj nun bie gefugte mitt- 
lere fpec. ©chitere geben j tä i|t Demnach 

1*43*628 

— - — = 1,030 

j 498 

welt^eö bic ju tötfiiger ©oele gehörige fpecififche ©djttere i|T, roie man mit 
einer (eilten Ueberlegung aus ber obigen lofcl erfie|jf, 

CtS erfjeflet hierau«, bag ich in (3*4. XII.) y ber ©i<f>er§dt ber X11S» 
Übung gemäfj angenommen ^>abe , unb ber gegenwärtige SEBcrtf) flatt bes borti. 
gen gebrannt, ünbert ben üßerth ton Z nicht merflicij ab. 

SBie man in anbern ä^nfitben gißen ju terfahren fmbe, wirb 3;ebet ^ier- 
au« ton fefbfl einfe^en , unb id; habe Deswegen für unnüthig gebalten , bie 
Aufgabe in ihrer tößigen 'Sßgemeinheit torjutragen, 

§. 3 * 7 - 

tim nun ju unterfudjen, »ietiei ©affer ber erwähnte Sadj in ieber ©e* 
cunbe witflich gebe, nahm ich im ^afit 1779. ben 2ten Oftober iro baeSSBaf. 
fer nach einem crocfenen ©ommer noch nicht feinen mittiern ©fanb roieber er» 
reicht batte, folgenbe «Wejfung tor, 

1 . ) 3 d) maf? am ©erinne ber briffen «Wühle fowohi bie ‘iiefe ofö Steife 
be« fortfiiefenben ßBafler«, unb f*»:b 

bie Sreifc = 4 gu« * 

- tief« = * 5 . 

alfo ben 0.ucrfd)niff — * üuabratfu«. 

fftun ijl bie ju $ g. gehörige ©efdjwinbigfeit =.2 if i^Cj* • \ =/7S/f 2f 
= 8/83 g. affo für iebe ©ccunbe 

bie gefugte üßaflermenge r= f ♦ 833 * * = 1 9 > 4 & gu«. 
ff. Jf. 193. no. II.) 

2. ) 'Xn ber eberflen «Wühle nahm ich jur Prüfung eben biefe SOIeffung 
tor, unb ich fanb am ©erinne 

bie Sreife De« SfBafier* = 4 g. 

. tiefe — - = 1 SJ. 

alfo ben Ouerfehni« — ' — = 4 ü.g. 

<$ier 
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Jg>lcr jfeß bas ©ehr » 16 er, unb von biefem Ueberfail betrug efroa 
bie Qkeite 4 gus 

liefe i g. 

alfo ber üuerfchn. 2 ü. g. 

SMe jur tiefe be$ erften CLuerfcfnitts gehörige 0 efch»inbigfeit ijt 2 / 17,627 
=- 7, 9 oi|o bie jugehörfge ©affermenge 

=. f • 7,9 • 4 = 21,07 g. 

bie jur tiefebes jmeeten Querfchnitts gehör. ©efchtv. ijl zyf 1 7,625 . i = 7,78 
alfo bie juge^örige ©ajfermenge 

• =. * . 7,78 . 2 = 7,44 <L g. 

35tibes jufammen giebf 

bie gefuchte ©afFermcnge = 21,07 + 7^44 = *S/f G . g. 
welches mit berno. r.gefunbenen3 a h* genau genug übereinftimmf, ba bie porige 
SOJübic ben ermähnten Ueberfail $roar gleichfalls nid)t befommt, flatr bcjfen 
aber burch einen von ber ©eite herjufliefenbcn fleinern QJad) einen gonj äbnlf* 
(feen Suflufj erbäff. t)a inbeflen bas ©ajfer öfters fo fällt, bof; ber ermähnte 
Uebcrfafi verfchroinbet, unb ber {jerjufiicffnbe flcinere SPacb in einer ©ecunbe 
getvijj nicht mehr über etliche G. g. Halfer auSwirft; fo will id> jur völligen 
©ieberbeit für bie Ausübung bie bei ber oberften 59 tii|>te ohne ben Ueberfall ge* 
funbenen 21 G. g. hier als bie gcringfle ©pffrrmenge , bie ber ermähnte 23 ach 
bafelbfl iebe ©ecunbe giebf , beibehalten. 


3.) Tfufferbem rourbe notf) eine ©lühle von blofem öuefftnaffer getrieben, 
beren GBaffcr gleichfalls mit in ben $auptbach bei bie gebaute erjle SJJühle 
geleitet roerben fonnte, baher man auch «t)(e flid? biefe vierte SDiü^i« noch mit ju 
ben übrigen breiett angefauft hat- 

9 cach forgjaltig ongefMter SJiejfung fanb ich h ifC ‘ m Gerinne 
bie Greife bes Raffers =. 14 g. 

tiefe - — = T T *g. •} 


unb bie SKedjnung giebt für iebe ©ec. bie jugebbrige ©affermenge 
= t ‘ ( 2 Wi * tf/627) • (ijr • jx) 

beinahe = 4 g. 


Stftan 


*) 9Tli<fet rs wetcbcS tn ber vormaligen Jlbbanblung ein Schreibfehler mar, ber bafcer 
amt) bie SBafTermenge }u gering gab. 
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©an fann alfo nad) biefer ©effung unb Seretftnung mlf uülHger ©id)er» 
flelt auf ba« anjnlegenbe oberfdddt&rtge Biab für itbe ©ec, u + 4 = 2f 
4 . 3- 'Äuffdjlagmaflir redjnen. 

3 «» Sommer 1780/ ben feine auffrorbentlicbe twn ben äüefien ieufen 
noch nicht erlebte 35ürre merf roüriug madjt , ba bie meinen Sädje bcrfeid>erten 
unb ba« Muöbleiben ber Quellen manchem; ®orf fogar ba« näcbige ©affer für« • 
SJiejj oerfagte, roieber^oftc ich ben 8trn tfugufi biefe ©effung. f flnö f°* 
n>c^I bei ber jmoten al« brüten ©üble , bie auch beibe »ülfig einerlei ©affec 
haben, im ©erinne 

bie tSreite = 4 5. 

$iefe . = t! 3* 

alfo ben Querfchnitt = y Q. 3. 

unb bie ®a|fermenge = t * 2 / * ri • V = *3/7*“ €• 3 * 

3)a« ©e£r flog biefe«ma( nicht über, ber ^hrjufliefenbc fleinere Sad) megfe in 
einer ©ecunbe nad) meinem Tfugenmaa« unb o^ng»föf)ren Ueberfcflag faum 
1 €.'($• ©affer liefern , unb fo flimmre biefe« mit ber im *779 borge* 

nommenen ©effung fe§r rooi)i überein, unb ba ich ba« Quellroaffer an ber oier» 
ten ©üble bei ie^iger ©effung unoeränbert = 4 (Eub. 5. fanb, welche« auch 
mit ber "Muffige be« ©üller«, bag er an feinem ©a|fer auch im fieifeflen @om* 
mer Feine Abnahme »erfpübre , übereintrift/ fo wirb bierburch folgenber ©a$ 
binreicbenb betätigt: 

SDa« fämmtlidje ©afier, ba« man bureb Tfnfaufung ber ewigen hier 
©üblen gewonnen bat, beträgt iebe ©ecunbe beim niebrigflen ©a|fer|tanb 

»3 + 4 = »7 G. 3 - 

!Di«feö mit bem ©ab ( 3c f. am @nbc) »erglidjen jeigf, bog ba« anjufegenbe 
8?ab bei bem geringiten ©afferflanb binreichettö ifi, ein ganjeö ©afywerf con 
wenfgfien« 10000 $us jweiroänbiger ®rabirung, bergieidjen ber ifoo f^u^ge 
Sau ifi, auf« bolifommenfle ju betreiben. 

55 a« ©aljroerf , ju beffen ®ebraud) biefe« 9 Jab angelegt werben foff, bat 
etwa ifoo guö bergleicben ®rabirung, unb bat alfo fimmtfid^e« Tfuffdjlag. 
waffer bei weifen nid)t alle nötfjig- 31 un werben auf ioo gu« fofdje hoppelt* 
wänbige ©rabirung, wenn fie eben fo, wie btird) ba« 9iab betrieben werben 
follcn, näßfg brei ©ann erfobert (unten $. 3<Sf.) alfo ju benen 2$oogufen 7? 
©ann. flufferbem ju Setreibung ber Srunnen, wie geh au« ($. g^p.am 

Bi • 4 nbe) 
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©wbe) Seiiäußg iiberfdjlagen läßt, etwa nod? «in ©fdtftfjeil weiter (lifo etroa 
noch 12 SJlann, bemnacb jut Betreibung bes ganzen ©aljwerfs 

7 f + 1* = 87 ©ann. 

Befommt $eber fägtid; -f gi. fo befragt fofcfceS faglid) * T 7 ober 19 gi. 
Unb wenn ich biefe Ausgabe auf 140 läge im ^afir beredme, |o beläuft biefe 
jährliche Tiusgabe auf 29 • 240 = 6950 gf. 

■3ießt man bie 960 §1. fcon biefer ©umtne für ©rabirer ab, bie bocf) bei 
bem angelegten SXab aufben ©rabirgebäuben jur 2 (uffid)t gehalten werben nn’if* 
fen, fo bleibt bie jährliche Ausgabe an Tirbeitsleute, bie burch bas SKab ge« 
fpart wirb, hoch noch 

= 6000 g(. 

ba hingegen bie 3 » n f en bon t5 * m au f Anlegung bes Stabes $u berwenben* 
ben Kapital fid) ge miß md)t über 700 gi. belaufen f&nnen. 

3d> weis roo^i, baß, wo es an ©afferräbern fe^it, geroi^nlicb fo wenige 
©rabirer ange flellt werben , baß man flott ber hier beredmeten 6000 gl. nicht 
über 2000 berechnen roirb. ®aburd) werben freilich bem ©cheinc nach 4000 
erfpahrt, aber auch faum 4000 Tichtei ©alj bewirft, wo, wenn bie oen mir 
genannt« Tinjahl »on ©rabirern angejhÜt würbe, menigfienS öcoo Tid)tei be« 
wirft werben fonnten, alfo burch bie geringere »on ©rabirern mehr ber* 

lehren als gewonnen wirb. 

«... • • * 

Stach biefen bielerlei Berechnungen ifi aifo bie grage im Änf. bes galten 
5. böllig beantwortet, unb man fiehf, baß bie ^infen » on bem auf bie Tiniegung 
Üiefes Stabes ju berwenbenben ^apifai , wenn ftcb foldjeS auch auf 1 0000 
$h aI * r belaufen follte, gegen ben 93 ortf>eil, ben ein folrtpcS Stab bringt, fe§r 
unbeträchtlich werben, 

§• 3 J8* 

Hüt bisherige SKecfn ungen werben fidj (eicht auf gmänbige ©rabir^äufec 
«nmenben lafTen. Sftan fann babei anneftmen, baß bie ©oole an ber brieten 
©anb fo ftorf herabrrbpfelt wie an einer ber untern ; bie au« bem obftit Baßin 
in ben über ber britfen ©anb liegcnben Irog aufgu^ie^enbe ©oolenmenge ifi 
aifo nach ber 89teu gormel 

96.) = £ • (0,074 + 0,030) = 0,0*2 €. g. 

Tiber auch bie aus bem untern Baßin in bas obere aufjujichenbe ©oofen* 
menge ifi beim 3wänbigen Bau > c,o"4 + 0,030 ober > o, 104, weil bie 
in bem obern Baßin aisbann erfoberlicbe jumpen mehr ©ooit in bei*, über ber 

3tcn 
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3«» ®anb 6ff?nbHcfe<n $rog jiehen, ofs aus biefem trog »lebet In bas eben 
erroä^nte ©afjin herabträpfeft, inbem ein $h*^ ^Baffer im Iropfefn »egen ber 
©rabirung »erfahren ge(>f. IDiefea »irb ftch etwa« näher fo befiimmen (affen. 

JDie auf ben ganjen i f oo 3* fangen ireänbigen ©au erfoberfiche ©run» 

| • ^ 

nenfoofe ifl nach (3??. I.) = 3< ol fo öu f 100 3 - = ~~ — 0/00833 

.* t( 

(L 3. ®enn nun bie 3(1 ®anb fo angelegt ift, baf? man etwa »on l^r i fo»ief 

afs»on beiben unfern jufammen erwarten fann, fo »fvb ber groänbige ©au, 

auf 100 3. = 0,00208 €. 3 - © 00,< «witer Brauchen a(S ber 

4 * 

amänbfge , bemnach roare bie auf iebe ioo 3ufe blefeS gwönbigen ifoo 3utf 
(angeu ©rabirbaus erfoberlich« ©runnenfoole 
= 0,00833 + 0,00208 
= 0,0104 €. 3. 

biefe hinjufommenbe 0,00208 <L 3- ©°°f< $ nun eigentfich bie jtir briffen 
®anb gehärlge ©runnenfoole, auf 100 3- geregnet, roefches auf bfe ganje 
jfoo 3 - fange 3t« ®anb 1? * 0,00208 = 0,03120 <Z. 3. iebe ©ec. be« 
trägt. ^Demnach mujj bas obere ©afjin on ©ooie iebe ©er. auf ieo 3 ufe 
befommen 

1. 0,104 S. 3 * i ur ©etreibung ber Selben unfern ®änbe. 

2. 0,00208 (E. 3 - i uf ©efreibung ber 3fen ®anb . ' 

olfo überhaupt o, 1 0608 <E. 3 - 

SEflan fann baher für bie Ausübung annehmen, bie auf 100 laufenbe 3. 
2>rcitt».irt£>tßfftr ©rabirung iebe ©ec. aus bem untern ©afjfn in bas obere, 
baö unter ber briffen 3 >ornroanb liegt, aufjujiehenbe ©oolenmenge fei 
97.) = 0,1061 (E. 3. 

Unb nun (affen (ich alle bisherige Rechnungen auch auf breiroänbige ©ra* 
birhäufer anroenben, 

§• - 3f9- 

2fiis bem beffimmteit OluffdylaQvoaffev ober überhaupt <tus ber» 
beffimmteu 33 erc>eßtmgsfräfren , bie iUnge ber ©rnbirtmß x 3 u 
ftnbcit, bie ftef» bnmit nid)t mir für f?ct> ge^öriß betreiben, fonbertr 
öud? über bns mir 3 rumienfoole ßefjoriß »erfe£>rn lagt. 

3 i * 2(i fff. 


t 
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1. 5üc }i»enx>iSnbi0e (BraMntttg. ®enn man in ben 
Jormeln no. 93 - 9?. ben «Berti) ocn & fubfutuir.t, fo erhält man fowohl f“ r 
untcrfd)fäcf)ti<jc als obcr|'d)i<id)fige unb trirtrdbe r gormeln / Ixten iebe ftd? alle, 
mal auf biefe gorm bringen laßt 

M - • ’ X 

y " • (v •♦.(f" + b) + A • a") 

wo ich mir y\ f", a" flatt y, f, g' in ber öjten gormel gefegt (jaBe , ber 
©erch »on M ab« gd> auf bie in »ber ©ec. aus bem Sagin in ben trog auf* 
gujiehettbe ©oolenmenge bejie(jf- £)icfen ©ertf» non M würbe man nun als» 
bann gebrauchen fönnen, wenn bie ©ewegnngsfräfte bloß jur Tlufjiehung ber 
©oole aus bem Sagin in ben trog angcwanbt würben ; fie füllen aber hier ju* 
gleich gebraucht werben, Srunnenfeolc auf ben ©rabirbau ju »erfcbaffen; bie 
aus bem ‘Sagin aufjujiehrnbe ©oolenmenge fann beider nid)t = M fein. 3 d> 
will ge =. M' fegen. nun ©<c. a,, f & en 4 U f«d?mben Sau trfober* 

lid;e Srunnenfoolenmenge =■ y, fo wirb ftd) y fo begimmen laffen: 

$>ie aus bem Sagin ln ben trog auf no guS jujiehenbe ©oolenmenge 
ijl bei einem jweiwdnbigen Sau M — o, 1 04 <E. $. unb wenn barauf 1 Idff'ige 
©oole bis jur teigigen grabirt werben foll, fo ijl bie auf 100 guS nötige 

Srunnenfoole nach (3ff* I.) = — j-—- = 0,00833 &8* @0® bemnach 

1 tägige ©oole auf bem Sau bis jur 16 tätigen grabirt werben/ fo hot man 

0,0083 

y = 


M' 


0,104 

ober 97,) y = 0,0798 • M' 
ober wenn überhaupt «fähige ©oole bis jur ß (öligen grabirt werben foll, fo 
hat man aus ber 86ten gormel allgemein 


(0,00068 • B • \f(^° “■ (/3 + <* 0 "\ 

<»-*>• o - y 


ober 

980 y = 


o, 1 04 

0,006*4 • B • /(\ o — (ß 4 -*)) 

(B _ A) . (, 


Me 


M' 


SRennt 
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«Rennt man nun y, f, a für bie ©runnenfoofe, n>a? id) für ble Betreibung 
beö ©rabirbaus y", f", a" genannt ^abe, fo f)ot man 

y» . ( y • (f"+ b) +A • a") • M = y" ♦ (v * (f" + b) + A ♦ a' 7 ) * M' 

4-i y * (y (f + b) 4 - a • ») • y 

6e£t man olfo reeller 

0,006^4 • B • /0° — (0 4* «)) _ j 

(B — A) . (i — ß *£ ) 

' ' \ i/88 • V 

fo fwf man roegen ber 98«n gormel 

y" • (y • (f" + b) + A • a") • M = y" • (v • (S" + b) 4 * A • a// ) 

' < /r . 1 v • > _ \ 


M' 


unb nun 


-4. y . (v . (f + b) + A • a) ♦ i • M' 


M = M' + 


y • (v • (f + b) + A • a) • $ 


«ff* 


99.) M' = 


y“ • (v • (t" + b) + A • a") 

M 


M' 


1 4- 


'<? • (v • (f + b) 4- A • f ) 


y" • (v • (t f 4* b) 4" A * a ") 

mclcfjes feie ©ooltnmerige iff , bie ftd> ouffer ber erfoberlidjen 'Äuffirbernng ber 
SSrunnenfoole nod) auf bem ju fudjenbcti ©rabirbau iebc @ec, aus bem SJajjh» 
in ben $rog »ermittelfl ber gegebenen Bereegungßfräfte pumpen lägt. 

«ffieil nun bie auf 100 fr 2 reänbiger ©rabirung «ufjujie^cnbe ©oolen» 
menge — o, 104. <L fr ifb fo (>at man 

O/ 104 : M' = 100 : x 

ICO 


olfo ' x =r 

(bfglidj nac}) ber 99fen ftormel 

e* 

100.) X = 


O, 104 


. M' = 96 1 • M 7 


961 » M 


» + 


/<? • (r • (f 4- b) 4- A • ») 

f» . (y • t" 4 b 4 ^ ‘ *'0 

3i 2 


II 
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II. Sur eim» 4 rtbige (Picabivuna . $ier 1(1 Me ju 100 g. gefolgt 
üßrunnenfoole au« ber 8$tfR gormef = 

0,00039 . V^o — (/3 + x)) • B „. „ 

(B — A) . (, -lET) • 8 

V 1,88 • B J 

Unb bie Im ©rabirbau lebe @ec. auf 100 g. aufjujiffcenbe 0 oofenmenge = 

0,044 £* 5’ (3 orm ' no * 89.) SD?an fefct aff b ie|t o,00 °? 9 fhu bc6 im fr* 

0,044 

f!en SBerlfc »ott y no. L 6eftnbficfcen - '°°^ 8 / unb fo gie&f ftc^ §ier 


101.) y = 


o, 104 

o,oo 885 • B « /G° — 03 + «) ) 

• 0 -^ 4 ) ‘ 


M' 


roo idj bie ganje in M' muftipfidrte ©roffe roieber S nrnnen roitf. ©0 $af 
man alfo roie wr6in 

w. M 

102.) M' = 


* + 


Unb meif fcier 


• (v • (f 4- b) -f A ■ a) 
•y" • (v . (f" + b) + A • a") 


x = 


100 


0,044 

wirb, fo gie&f bas auö ber 1 oifen gormel 

1 J 7 S • M 

103.) X = - 


M' = X173 * M' 


1 + 


•yi • (v « (f + b) + A • 0 


y" • (v * (f" + b)+ A-a") 

in. Sur breittAlnbigc (0rubirun0. J&ier fe$f man flatt ber no. I. 
Stttnbli(ftfn ? ' C - 00 -- bie Ba^f — , wie au« ben gormefn no. 87 

1 0,104 0,1061 

97 er&eflet. €$ ifl 06« = 0,008 affo &ier 


104.) 
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s 0,008 • B ♦ /0° — 03+ «)) 

104O y r 77 * M 

(B — A) • ( 1 

V 1/88 • V 

ba ich tonn ben in M' muftiplicirten gaftor rnieber = S fefc«/ unb fo wirb ^ier 

v w M 

iof.) M' = — 


1 .+ 


7 <? • (v • (f + 1 >) -fA * n) 
y"- (v(l" + b) +A • a") 

Unb »eil hier »egen ter 97fen Jormel 

100 ... 

f • M ; = 94» * M' 


x — 


o, to 6 

»irb, fo giebt bie iojte gormel 


106.) x = 


941 


M 


1 + 


. 7^ • (v (f+b) + A • n ) 
v" • (v (f" + b) 4- A • a") 


»0 man bann in iebem «Jafl ben ©errj oon M er|t gehörig fuchen unb fubflitui» 
ren muß, 

§. 360. 

ttmgefe^rf aus ber fange beö ju betreibenben ®rabirbau$ für leben ber 
brei ^dlle bie nötigen Beroegungefrdfte fo jju befHmmen, baß baburd) juglefth 
bie nötige Brtmnenfoole auf ben Bau »erfchofft »erben fann, hot »fiter feine 
©d)»ierigfdt unb ffl im ©orbergehenben fd>on burdj eine ausführliche "Xnreen« 
bung qele^rt roorben. ^d) bemerfe übrigens [n* r notb einmal, baß bie bief)cri* 
gen Formeln fchr leicht abjuänbern ftnb unb ba$er immer noch brauchbar bleu 
ben, »enn man aud) bie »erfthiebenen »on mir aus Beobad;tungen angenom* 
menen nicht fo gerab^in beibehalten »ollte. 


$. 361 . 

3« ber ©orerinnerung ju ber bormaligen llbhanbfung über bie Be»e* 
gungSfrdfte auf ©altroerfen wrfpracb id), bei einer anbern ©rlegen^u Be» 
recfcnungen über bie auf ©aljmerfen anjulegenbe ©ammeltciche ju liefern, unb 
hier »irb es ju biefen Berechnungen bie fd)icf(td>ße ©teile fein. *Hkif berglci» 
d)en ©ammelteidje nur jur tlnfcrfHtteutig bitnen fallen, fo ißrs fdilecbter* 
hinge nicht rathfam, dergleichen ju Betreibung unterfchlachtiger Sidber anjule« 

gen 
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r 

gen, »reif foftfte fdglidj eine ungeheure SSJaffermengc brauchen , unb hoher bl« 
größten teich* in einer benen barauf »ermnnbten Sofien niemals angemeflenen 
5jeit erfchöpfen muffen. 3 $ r * öe öa ^ er § ier bloß Don ObcrfcfcUcfjrigcn 
Näbern. 

$. 362. 

$Benn man mit einem teid) ein obcrfcMdchfigeß Siab betreiben »ifl, fo 
»irb es in bcr Xußübung nicht roo^f ange^en, bie Steile, roo bas SfBaffer ln 
ber erflen ©djaufet einfdlit, geringer oiß 2 guß urfer ber Defnung bcr im 
teid) liegenben ©runbfdnnel ju erhalten, ba^er id) btefeö aiß bie bei Trieben 
befldnbig ju beobadjtenbe jrjefjc anne^nten roiU. 'ffienn id) aufferban bie tiefe 
beö teid ?8 »om qBafferfpiegel bis auf bie Defnung ber ©runbfannel = r gufe 
fe|e, fo ifl bei ©ammeiffteben bie ©rdffe u eigentlich oeränberiid). ©an} im 
Xnfang, toann ber teid) noth ganj »oll ifl , §af man u — 2 + r, jule^f 
aber »erfchroinbet t unb es bieibt u = 2, man fann baffer in ben obigen gor* 
mein bei Berechnungen über ©ammelteiche bas mittlere ©c fälle 

u = 2 + |r 

fe|en. ®enn nun r ben #aibmeffer bes t&eUrifJeS bebeufet, fo fann man hier 

i = Ir — 1 

fr^en. 3$ fe|e aujfcrbem nach ber oben gegebenen Siegel 

q = ic 

80 

Sdun lauft basSlab nath ben obigen Siegeln in einer SJUnufe — mal herum, 

alfo giebf (ich bie 3 eif */ in *s einmal herumlauft, fo 
80 


unb 


— : 1 = 60 : t 

r 

60 • r 

t = = Je 

80 


n>o r in gufen ausgebrueft fein mufj. ©e|f man noch ? = 0,1 gud, fo giebt 
bie 70te germel 

ß = ar - 2 - *r f * < 0 ^ • (2 + i r) ) 

3 r 

_ 2r _ z _ f ♦ V . (2 + j r )) 

4 " 

Unb 
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Unb wenn itfj ben leicfj 1 a gus d*f M* auf bie Defnung ber ©runbfdn* 
ne( rechne, alfor = 1» fe|e, fo &at man 

0 = » - i - °'‘ • ' 8 

4 

= »r — 2 ,ff 9 
3)?an 6af ferner 

= 1,12* 5. 

alfo u + i — 2/1^ = 8 + >,i*f — iyf 9 

= 9, iif — 6 
> = 

yf- = { — — = /o, 1406 = o, 377 
u 8 

. k , , \ r & 0,Ot38 + O/OOfö 

gerner k = \ alfo — (0,074 ± 0,03) • yf — = / 

enbficb 2/ gu — 21,36; 

©eil ii) enblid) für biefe tlnterfucbung = i fefen barf, fo giebf, 

wenn mau alle bie genannten ©ertße fubfiituirt , ble 91t« gormef 

/•p*o,x 0,01 38 + o, OOf6 

107.) Z,={W- (0,074 ±0,03) + ^—^ ct<r —777 

X 3 /iM + • *i/ 36 ] : (*r — MT 9 ) 

melcbeS bie gunbamentalformel für bie Betreibung ber ein . unb jroefnxSnbigm 
©rabirbäufer ift , bie burd) oberfd>Iäd)tige SHäber aus 1 2 guS tiefen Sammel. 
trieben betrieben roerben folleu. Um nid)t ju roeitläuftig ju ererbe», überfoffe idj 
es ^ebem, bie leidjte flmwnbung auf groänbige ©rabirbaufer felbfl j u madjen. 
Jpjia- genügt ohnehin fdiottjine nur beiläufige Beredjnung unb man fann beider 
flud) allemal p unb \|/ leidet o^mgefä^r beflimmen , fo wie es auch {.Her für bie 
Ausübung gar wo()l oerfiattet ift, in ber 6910» gönne! allgemein 

V = J,t 

ju f t 0 cn. $)a man übrigens jur bfofen Betreibung berer ©rabirgebäube 
feine Drutfroerfc nöt^ig &af/ fo roirb f;ier bas g' ber 69ten gormei = 0, unb 
« = y ♦ i/i • (f + b) 


Haa 


#■ 363 * 
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§. 363. 

ttlart will einen 12 $. tiefen <£cicf> anlegen , mit bern man int 
Stand i ff, 4000 5. swriwdnbige ÖJraöirung in öen beiöen trorfen* 
ft«rn Sommcvmonatben vermittelt!: eines imCi>eiiris 26 $ns beben 
gnnj ober|d)i.icfcrtgen Rades $u betreiben; man f'ucljt öic morgen* 
3 <tbl ; die dev biev.m crfobevliebe «ZTeict» halten mug. 

2 inff. 1 .) Die gldcfee, wo man ben leid) ausgraben will, muf? ^ier über 
bem ©oben , über weiten bas fXat» {jinjlreidjen feil , b. über bem tif fiten 
fiunft ber SXäufcfce etwa r + zr + 34 = 12 + 16 + 3,5 — 4M g u3 
liegen. 

2. ) ^cb will ben mittlern ©crt(i twn y = 1,03 fegfti, unb f + b = 26 
5 uS, roefchcö bie $öf.ie »om ©af?in bis jum obern SJianb bcö über ben Dorn« 
rodnben liegenben trogs iß. Das giebt 

cc = 1,03 ♦ i,t • 26 =. 29,46 

3. ) ©eil tr anjeigf, wie »ieimnl too g. ©rabiruttg betrieben werben 
foilen, unb bie Ijier gegebene 'Änjo^l = 4000 = 40 • 100 iß, fo fcat man 

<r = 40 alfo cc7 = 29,46 • 40 = 1 178,4 

4-) 3$ §*« *»ie (§. 3 * 4 . IX.) 

p = 60 

f-) 9 Rad) bem crßen * 5 ^cif »on \J/ ir. (3^4 X.) ju ßfeliefen, wirb foldjer 
§ier etwa 

=■ >£• 5 - 

gür ben anbern $$ei( wiii iß», wie borf, gfcidjfafls i <E. g...Md>n<n, 
fo (sar man 

* = *€•&. 

6.) ©0 gic6f bie i07te So* - ”«! mit bem obern £cid)tti gebraucht 
Z- - [«'78/4 • 0,104 + (0,307 — 2,97$ + 2) • 22,36] 1 23,441 


l 2 2 , y T 3 — 1 4, 9 36 
* 3 /++~ 


* 07 / 6*7 

13r44» 


= 4/ f 9 & 5* 


7 ) 
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Der 23 emtgurigöfrafte auf®afjii>erfeit. 37 1 

7.) Dag §ier ju ben 4000 g. nur etwa ein ®ritf£eif me^r 2(uff*fag. 
»affer erfobert wirb al« na* §. 3T4 i“ ifoo g. roirb wob! fein ©ta» 
trauen in bie ©id(?er()eit ber Dledjnung erroetfen, weil man bebenfe'n mufj, bafj 
auch 

bort u = 2,* £ = 19 

fcier u = 8 i = 24 

ifl : fcnfte u unb £ bort biefe ©ertge , fo würbe man ju bcm 1 *00 fc^ubiaen 
SÖau faum Z = 2 <L g. gefunben ^aben. 


8.) ©enn i * min. onnefcme , bafj für bie beiben ©onar(ie baa «Xab füg. 
lieh 1 6 ©funben faufen folf, fo lauft eö , wenn i* für biefe ^eit 60 Sage fe£e, 
überhaupt eine 3<«t oon 60 • 16 • 60 • 60 = 34*6000 ©ec. unb bie in biefer 
3eit erfoberli*e ©enge '£uff*(agroa|fer ifl = 


34*6000 • 4, *9 = 1*863000 (Lg. 

Tfuf beö Sci*a 'Mbbacbung nicht gefe^n betragt bemnaef; feine Oberfläche 


1*863000 

12 


i6**2*0 Q.g. 


beinahe = 11*00 0. JKut^en 

= 7 'i borgen ($ui6 oü. 91 .) 

©eil aber baö Ufer ringaum ben Sei* notgroenbig eine abbadwng befommen 
mu(j, wobur* ber cubif*e 3nbaft bes Sei*a wieber oerffeinert wirb, fo muß 
ba« ©tücf lanb, wo ber Sei* angelegt werben fo! I, größer als 713. SDlorgen 
fein. (Eine obngefdfjre Ueberre*nung wirb jeigen, bog man bieferroegen bie 
gleiche beä ganjen §ieju nötigen ©tücf ianbe« 

73 ©orgen & 

grejj anue^men fönne. 

§• 364. 

©an fiat wirfHdj auf oiefen ©aljroerfen beträchtliche tridjc angelegt, unb 
man*mal mit©*aben, t>ieüei*t weil i(jre Urheber ni*t allemal im ©tanb 
gewefen finb, nur einigermafen ju überfein, waä fie fi* oon fo foflbaren Hn. 
lagen ju oerfpre*en gatten. Kuf bem bemerfenaroürbigen ©af*roerf meine« 
©eburtaorta, *u nditfKi»« im #anauif*en, (tat ber berühmte Oormalige 
Jpefjif*e ©inifler oon einen fof*en lei* oon 4* ©orgen 

angelegt, mit bem fie bort bei fonfiigem ©angel an ftuffcfclagmafler i£re ©ra» 
birung, wie man mich oerficbert gat, 4 ©cchen lang betreiben fönnen. ©« 

Ha a 2 j}1 
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ifl mir aber Weber ifjre ©rabirung, bi* ficb im fdngenmaaS b*r ©rabtrfcaufer 
etwa auf 15000 gus belauft, noch i(jr ©rfäile §inlänglicb befannt *). 


$• 3ßf- 

2 Benn man bie 4000 gu$ mit tWenfcfen wrmitfelj! ber ^anbpumpen be. 
treiben wollte, fo gehörten, wenn fte bic ©rabirung fo wie bas 9vab betreiben 
füllten auf 1 00 gufe brci ©rabirer, wie nicf)t nur über menfddidte Kräfte an* 
jufteffcnben SKedmungen foitbern auch betten »on mir roirPlid; barüber angcfieff. 
fen S 3 eobatJ)tungen gemdfj ifl. 3 " «nem 700 gus langen cimö.'m&iflrrt 
©rabirbau, ber baju Feine über zog. fofe 55 ornmanb batte, mürben bei gu. 
ter ^Bitterung auffer fleben ©rabirern allemal noch brei Sagle()ner erfobert, 
wenn ber ®au geftürig füllte betrieben werben, bie, attd) mirflief) angcflcHt wur. 
ben. 3 )as betrüge alfo auf 700 g. jmeiwdnbige ©rabirung bei eben ber Jpofte 
ber ©ornmänbe | • 10 1: 11,5 alfo allemal, jumol wenn bic SDornmanbe, 
wieidt anj.nommen fabe, noeb einige gus ftöber ftnb, auf too g. jmeirodtt» 
big* ©rabirung üofIPommen brei florFe SWann. gofglidj auf 4000 gus 
40 • 3 = 1 10 SOtann , beren fo|jn fdglid? etwa auf 40 gl. alfo in 60 
Sagen auf 60 • 40 = 2400 gl. belauft; nimmt matt nun an, bafj wegen ber 
erfoberlitfcen tfufficht botb to ©robirer erfobert würben, fo bleiben nodj 2100 
gl. übrig, bie burd) baö 0lab erfpaljrf werben, dagegen laffen fidt bie Sofien 
biefeS Seidts etwa fo überfragen. £>er Jorgen Janb fofie im 3 nPauf etwa 
100 gl. ba bann io gl. mefr ober weniger bas SKefultat ber DJedmung nidjf 
betrddjtlidj abdnbern. gerntr foffe ber erfie ÜJlorgen ju 12 g. tief etwa 700 
gl. Beegraberfobn, ber jweetc 20 gl. weiter, unb fo ieber folgenbe immer 20 
gl. weiter als ber nddtf? oor^ergehenbe, weil bas JfuSfofjren ber (Jrbe immer 
be|cbwer!id)er wirb; fo ftnb bie Äo|len pen 73 SJtorgett •*) = 

g^oo + 700) + (100 + 700 + 20) + (100 + 700 + 40) * • * » 
• + (100 + 700 4- 71 • 20) 


8oo + (800 + 72 . 20) 

73 

z 


beinahe = rrioc® 


gl. . 


*) Söe i J&m. Sammerrath Klippff ein, einem ©o&n be« noch Mmfem J^efifcben »er« 
Pienfhtoilen SDtinifterS, befinbet fi* In feinen minccölogtfdjen J2>c»cfm ite< ©tücf in 
Per hierher gehörigen ©teile ein bettdchtllcfcer Schreibfehler. 

♦*) ©er cubifcfee 3nha!t ifl eigentlich geringer, «eil fnbrfiVn Pie orbentlide Cinriditmtg 
unb Tlbbadjimg oe« ©ammS gtwö&nlicb rofePet neue Sofien macht, fo behalte ich bie 
3«hl 73 bei. 
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Sf. *) wobon bl« 3inf«n ju y p. c. Id&riitf) yyyo 3'- Ocfragen , bo§ aff© nw& 
L 0 _ 1200 = 33^0 gl. SBerfu|l babei 1(1. 9 J?it biefcn 3UO^I. liefen 
fid) nod) beinahe 6000 $. ©rabirung mäfjrcnb liefen 60 Sogen betreiben, unb 
tiefe würbe ba« XuffebiogroafFer nod; mit betreiben, n-enn man fiaff ir — z6 
«trra ir = 6y ober tat ganje ©efdtle bom®o(ferfpiegel btö jur tiefiren ereile 
ber jXdufcbe in 363 no. I. etwa = 80 &dttc, ba man bann jn>ci oberfdjlüdmge 
Didber hinter einanber anlegen fdnnte unb Mn ber Anlage beö Setd?« fernen 
©dfjaben ^dffc. 


(eqfe man für ba« a6fc&ufiige SKab einen Seid) bon einem borgen an, 
fo mürbe foiefcer bie 4000 8* ©rabirung nur ^ Sag betrieben ; ber erfpafcrte 
©rabirerio&n befragt für tiefe 3«it etwa 30 gU 


£iie ganje Anlage biefe« teic&« aber foffcf etwa 800 gl. webonbie fdbr. 
liebe 3infen ju y p.c. 40 g(. befragen, foHte bemnad) bon ber Einlage tnefe« 
■Jeicbs fein ©cfiaben ju erwarten fein , fo miifjte man fiatt r = 1 3 efma 
r = 1 3 + t • 13 = 178. (>aben, aifo ba« ganje ©efäflebom SBafier. 
fpiegel bi« jur unteren ©teile ber SXdufd^e nach (363. no. 1) dwa = 


49 8««, 


cfficil man nun für bie ?lii3tibtift0 in ^»liiert tiefer 9lt*t ber ^S>of>r^clr nabe 
genug fommt, wenn man «nnimmt, bafj bie ju 1 bi« 73 SOIorgen gehörige 
SBertl;« be« ©efdüe« arif^merifd) madifen , fo barf man nur ben Untcrfdjieb 
ber ©lieber einer arit£metifd>en 5Xeif>e beredten, beren erfieö ©lieb 49 unb 
' Ie$te« 80, bie Tlnjabl ber ©lieber aber 73 ifl ; unb nach (Sri. brr Tin. enbf. 
©r. ©. y. no. 1.) §af man ben gefud;ten Unterfc^ieö = 


80 — 49 
73 — 1 

i . 


4i 


0,43 


Tluf biefe 93eredjnung grünbef fidj nadjfte&enbe Safef, wo nämlicb ba« 
©efdfle nid)t fleiner genommen werben barf, wenn man nicljt ben Seicb mit 
offenbarem ©$aben anlegen will. 


Tlao 3 


8ftor> 


•) 35er erwd&nte Ö}flu&clmet leid) foü gegen 60000 |(. gefcflet baScti. 
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®?orgema&( rin« $ri<b«, €rfcberl(<$« ®efW< »cm ®affrrfpf,qri b« 

bcfftn Üff« xa gu« ift. »oOfn ?fi$e bi« jur ti#cn CifOt fcec 9Uuftte 

in gnf<n. 


L 

IL 

% 


I. 

IL 

1 

2 

— 

— 

49 

49,43 

3 

4 

— * 

— 

49/86 

50,29 

5 

6 

— 

— 

50,72 

5t, 15 

7 

8 

— 

— 

5», 58 

52,01 

9 

xo 

— 

— 

52, *4 

52,87 

XI 

12 

“ 

— 

53,30 

53,73 

13 

t4 

1 

— 

54,16 

54,59 

15 

16 

— 

. *— 

55,02 

55,45 

*7 

18 

— * 

— 

55,8S 

56,3 t 

. 19 

20 

— 

— 

5 6,74 

57,17 

31 

23 

— 

— 

57,6o 

58,oj 

23 

24 

— 

— 

58,46 

58,89 

*5 

26 

— 

— 

59,32 

59,75 

37 

28 

— 

— 

60,18 

6o,6l 

29 

30 

~ 

— 

61,04 

6 r,47 

3t 

33 

— 

— 

61,90 

62,33 

33 

34 

— 

— 

62,76 

63,19 

35 

36 

— 

— 

63,62 

64,05 

37 

38 

— 

— 

64,48 

64,9* 

39 

40 

— 

— 

65,34 

65,77 

4t 

4» 

— 

— 

66,20 

66,63 

43 

44 

— 

— 

67,06 

67,49 

45 

46 

— 

— 

67,93 

68,35 

47 

48 

— 

— 

68,78 

69,2 t 

49 

50 

— 

— 

69,64 

70,07 


■Xu« betien 3af)Icn für bas ©efäfle gicbf ficfj mid) (§. 363. no. I.) ber ©urdj. 
meffer bes l^etliriffeö 00m 9 iab, twmt matt non ifpncn 15,5 3. abjirbf. 3 >a. 
mit nun t>ie jXäber nicht ju ungeheuer grofj werten, fo i|l es ratsam ju leis 
dj tn, bic über etlidje Jorgen groß finb, baS CÖcfnÜe ju brechen, unb jroei 
SXäber hinter einanber anjulegen. 

§. 366. 
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her 5?>eiüegungöft'iifte auf 0a^tt>crfe»i. 

§. 36 6 . 

$lan ße(jf übrigens, boß ich ^ier wcber »on lefdjen, Die 6e(länbigen 3 «* 
ffuß »on '-Sacbwaßer haben, nod) aud) »on £\ue(lreid)cn rebe, fonbern bioS »on 
foichen, Die fid) «xtyrenb ber %tit, bo fte nidjt gebraucht werben ^einmal, es 
fei nun auf n?eld)e 2(rt es wolle, anfüllen, unb nun trafKrnb bem ©ebraueb 
jelbß feinen merflicben 3ußuß h°& ,n ' ber etwa fonfl ohne ben leid) unbenu|t 
bliebe. 9)?an wirb inbeßen aud) ba, wo bie leicbe beträthtiieben 3‘'ßuß haben, 
einen ßenilid) fiebern Hnfeblag machen fönnrn, rrie bielmal ftd) bie leicbe ben 
©ommer über ganj werben beruhen laßen; unb wenn man nmai rrdmen fönnte, 
fo bürfte man nur bie für ben erfoDerlirfjen .^albmeßer bes Siebes , n?ie 

(ich folche aus ber jroofen SKubrifeber wrgefefcfen tafel ergeben, burd) n bioibl* 
ren ; bie 3 abf 1 |ubicfem Quotienten abbirt, gäbe aisbann bas erfbberlicbe©«* 
fälle »om QJJaßerfpiegel beS »ollen tcid>S an gerechnet in ftufen. SDlan hat auf 
bem hefigen ©ofjwerf einen 12 guä tiefen leid) »on etwa »»een SJlorgen ange« 
fegt, ber ßrii für leben ©ommer jum©rbroad) einmal füllt. 3 U entfeheiben, ob 
fid> foldicr gehörig »erintereßire, müßte man fein rcirflicbes ©e|ü(Iemit bem nach 
ber lafcl erfoberlichen »erglichen. Diefes iß 49 <$. unb baS roirflid>e ©efalle 
nod) roas weniges ßärfer , alfo iß biefer leid) ollerbingS nod) Siegeln angelegt. 
Tlußerbem hat man auf eben biefem ©oljmcrf noch einen leid) »on etwa 4 fjßor« 
gen angelegt, beßen ©cfafle »on brö »ollen lcid)6 SSaßerfpiegel gerechnet 32 
gufe beträgt, tiefer hat aber Quellen , unb man faun annehmen, baß er fcd> 
menigßenS 3 mal im ffahr ;iim ©ebraud) fülle. SRun iß ber Durtbmeßcr beS 
jum leid) »on 4 borgen gehörigen Stabes aus ber lafel = *o,*9 — ic,? 
= 34,79, biefer hier burd) n = 4 .bt»ibirt giebt 8,69 unb h«rju ts>S abbirt 
giebt 24,19 jum erfoberlichen ©efülle; ba nun bas roirflidje ©efälle = 32 iß, 
fo iß folches größer als es ;u Q?crmeibung bes ©djobens ju fein brauch«, unb 
es iß alfo auch biefer leid) mit iCortheil angelegt. DaS bisherige bient jur 
Cntfcheibung ber 3 ragej Ob unb rt>0 auf efnem ©aljmerf rin Iricb anjulegen 
fei ? Die Jroge .tote ? iß oben in (®rl. ju £. §. 42.) berührt worben. 

§• 367. 

©s iß nur noch übrig, ben ©ebraueb ber Iritfraber näher ju erläutern. 
Daju foll folgenbe Aufgabe bienen. 

f£s foll ein 10:0 fjiis langev sweimänbigev (ßvabirbau mit ei> 
nem Zrittrab vermitteln ftavFer PferOe gehörig betrieben wer* 
fcc»; man 6tc gefammte Inecui fctenltdK iCiuricfjtimg. 

2 lufl. J.) Der J*>albmeßer bes IrittrabeS fei r = 20 fi, 

a.) Die 

I * 
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2. ) ©ie ©icfe ber triebfWcfe negme man r= 2,f 30II , weitge bei gutem 
£0(5 junerfugtlitg flarf genug i(l, wenn man nur i£re länge nicht gar ju grofj 
onnimmf. 

3. ) ©ie OTittelpunfte ber ‘Iriebjtöcfe fommen affo c 3°« »eit »on ein« 
<mbcr, unb trenn man nun 24 ©iebflücfe nimmt, fo i(l ber ©urcgmeffer be3 

^reifes, worin bie OTittelpunfte ber triebjläcfe liegen = — 38,2 

3/ *4* 

30a = 3 5- *** 3 * 

4. ) ©ie Entfernung ber SOiittefpunfte ber 3^ ne «nt ©fernrab, beträgt 
gleichfalls f 3oü/ ober bie ©icfe ber 3äfwe nur f * 2,f = 2, iS 3- wofür 
man 24 3°ff annebmen barf; igr Tfbjlanb non einanber bfeibt affo noch 243. 
fo bag 3 <*S> ne un & tricbffecfe beim Eingreifen noch ^ 3 °ff ©piefraum begaf« 
ten *) welches übrig genug iff. 

f .) ©ie •$?&{?« ber Äurbef triff ich 1 \ gus fegen , affo ben ^olbcn^ 

= 3 3. 

6. ) ©araus giebt fi<h nach (§. 27 *• &• Sri.) bie 3<it eines ^of6cnfpietö 

= — - — = 9 ©ec. 

* I 3 

7. ) ®eif bas 9iab non Pferben getreten werben foff, fo i(l gier bie ©e* 
fcfjroinbigfeif bes frefenben Sgiers — 4 3 - ber Umfang bes SXabes ifi 3,14t. 
40 — 11?, 64 g. alfo bie 3«if/ binnen ber bas ©ittrab einmal (jerumfommf, 

— 3 1,41 ©ec. ^ierauö giebt jtch bie SBergaifnis ber Tinja^f 3äfm< 

jur Tfnjagl ©iebjWcfe = 3 */ 4 * S«c. •* 9 Sec. = 3,49 : 1 

8. ) 2Ufo ift bie Hnjagl ber 3<ib ne — 3/49 • 24 = 83,76, wofür man 
84 nehmen funn, ognc bajj es in ber Q3ewegung eine merf liege Tienberung 
gäbe. 3öetl nun bie Entfernung ber SJiittefpunffe ber 3ä(me ron einanber 
5 30II beträgt, fo ifl ber Umfang bes ©fernrabs = 84 • f = 410 3ofl= 3^ 

3f 

guS unb nun fein ©urcgme|fer= = 11,14 g. = 11 3 - »/ 7 * Bo«. 

V 41 I Al 


♦'j ®Jir finb gefe&Wte 9Kü&lirjte Mannt, bk 6el SBerfertigimg <&«« SRÄbermerf#, 
felbff beim SRAbermerf in SBinbmtUjten , gar feinen ©pieirmim laßen, unb irf> bin 
ein Tlugenjrugc baren, ba§ if>r rerfrttigt« DUberoetf fegat in SBinbmtibkn bei 
©tärtnen bic 'Probe einer guten Arbeit ouegegalten gar. 
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9.) 3 <f> tolfl einSweifen auf brei totere recf>ti«n , bie im Stab neben ein. 
«nber ge^en muffen, unb Deswegen bie ©reite Des SXabes »oriäufig = 7,$ 5. 
annehmen. 

1 o.) 5Benn mau nun ned) ben beiben 2BeB6aumen bie gehörige iänge unb 
©icfe giebt, ade ju bem ©au Der gefammten 9 }iafd?»ne gehörige ©rüde über* 
fdjfägt, ju ipfunben madjt unb bann Durd) 68 als bas ©erofdjt eines JX^f, (£. 
5 füfeS $Baffer bioibirt, fo ftnbet man , bafl bas ©eroicbt afler ju ber ganzen 
dXüfcfcine gehörigen t^eife, bon welcher bie 'löelljapfen gebrucft werben, etwa 
fo grojj ijf, als bas ©eroicbt »on 300 (£. g. 2ßaffer. 9 Wan hat alfo hier 

p = 300 

1 1.) SBenn ber ©au nit^r weit t>om SXab fleht* fo fann man nach ber 
bisherigen £Ked;nung etwa 

•J/ = o,s 

ia.) <Ss fei ^ = 0,02 <$. 

1 3. ) »Die ^h* » om 23 afjin bis jum obern fXanb bcs Xrogs fei 

f + b = 16 3us 

»0 man wieber nur ein blofeS ©augroerf nörfjig hat. 

14. ) ©0 wirb w — 2f : b = ft ; 3 = 17,3 unb 

• = • + i ^= '- 0 ' 7 

aber g' = o; 

ij.) Um für bie Ausübung h'nreichenb fieser ju gehen, wi« \d) hier 

ß =■ i 

fe$en (f. $.314. b. ©rf.) 

16) SWirrtl fe$e ich wieber 

V = 1*03 

17.) SBeil bie gegebene Tfngahf ber ©rabirung'=: 10 . 100 {ff, fo hat 
man v = 10 

®&b 1 ' übrigens 
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ilbrigenß fc|e id) ßier ^ — — = i, unb wenn man nun in ber s>i(en gor* 

mJ überall baß obere 3*<<b< n gebraust, fo erhält man 
P = bem ©ewidjf »on 


27» 1,0? • 1,0^7*26 • (,04 t,f« 300*0/2 , , If,62f 

+ — + 4,f • o,f /- 


9 ,h 6 


20 


2 / 3 °+ 


0 ~ 7 j) •* • '' J ° s ■ 

8o,f i + 4>f + f/86 _ 90/87 _ 

~ 2,306 2,306 ~ 39,4 

(E. 5. ©affer aifo ^ 

= 39 , 4 * 6 8 = 2679 #> ™ 

53 ebienf man ftd) nun flarfer ^Jferbe, beren ®e wicht man nadj (327.5. b.<Erl.) 
auf 900 ffe fd)ä£en fann, fo erhellet , baß gerab brei fofdje ^pferbe jur Betrei- 
bung bes ‘irlttrabeß ßinreidjenb ji n &, ur tf) paß 0 |f 0 bi* ©orauefrfmtig in 110. 9. 
weiter feine jforreftion nätbig {wt. U m aber aud) bie Ißier« 8*^ r ‘9 abläfett 
ju föunen, müßte man ju biefem Xrittrab befiänbig fechß spferbe galten. 


§• 368 . 

©Infqcrmafen ben iCevfßeil bitfeß tritfrabeß ju überfein, fann fofgenber 
Ueberftblag bienen. SBcnn man bie 3* n f m ®on allem, roaß jur Erbauung 
ber ganzen SDIafdiine unb tfnfaufung Derer Spferbe nerwanbf wirb, bie jährliche 
Unterbalfungsfo|ien ber SRafthine felbjt unb ber <pfetbe gehörig in Tinfcbfag 
bringt, aud) etwa nod) alle brei Qaßre auf ben Abgang eineß ^ferbß unb 
ben lofm bes ^nctbfß mit baju rechnet, fo nehme id) gewiß baß aücränfferjie, 
»enn id) bie fammtlidje Sofien rom Irittrab jährlich auf 900 gl. feße. 

Sollten nun bie ioooguß ©rabirung burdj ©rabireroermlttefff ber #anb« 
pumpen cbcnfbgnt betrieben werben, to würben baju 10 * 3 = 30 ©Jann 
erfoberf, beren ioßn fid) cäqfid) auf 10 gl. beläuft, unb wenn fie foftben 240* 
mal beließen, fo ift i^r gefammier Joßn = 10 • 240 = 2400 5*- flott befs 
fen id) nur 2100 gf. rechne, weil botfe wegen ber Tfufficht allemal einige ©ra» 
bircr noifjwnibig flnb, @0 würben affo im aegenwärtigrn gatl offenbar wenig« 
ftenß 2 100 — 900 =■ 1200 gl. Durch baß Xrittrab jährlich erfpa^rt. Jtfcfeß 
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1(1 aber nur ber Q3erfheii währenb ber ©rabirjeif; wenn man nun noch über« 
legt, ba§ man für bir berechneten Unfoflen bes $rirrrabs bie fedjö ^frrbe aud) 
noch brn HBmter über, etwa $u 2(nfüflung angelegt« 95 orrar^ 6 be^äicer (Äc* 
fcn?Oir«) mir Örumtenfoole, ob« ju fonfiigem ©«brauch benu$en Pann, fo 
rolrb brr 9 ?orth«il eines foldjen IriCtrabs beim SJiangel bes 'ÄuffcbiagrooffcrS 
gegen bcn ©ebraucb ber ^»anbpumpen ungemein beträchtlich, 

' . . . 5 - 3 « 9 - 

3;dj will nun noch bie fämmtfichen 21bme(fungen eines fofchcn triffrabs 
mifrSKäberroerf, baS ich auf einem gereiften @oijrwrf ongerroffen , unb woran 
Ich olle ‘ibeile felbff forgfäfrig nach einem SXbeinl- SXaastlabe abgemeften hohe# 
hier beschreiben, unb jugleich jcigen, mir ber (fffeft biefes jXabee ju bnechnen ift. 

I. 2(6mejfungen bc$ Sritfrabeö. 

* ?u« 3o(I tln. 

1.) 35 er Durchmeffer bes Innern Umfangs . » > 36 o o 

1.) Die Breite beo SKab^ober Qjobens, worauf biei.^^ere 

rretw »•* * . foo 

3. ) Die Dicfe bes Kobens , wobei ich bie auf bem föoben 

aiigenagrire öuerleiften mir brein rechne « 030 

4. ) Die Jpdbe eines irben Oranjes, worauf ber ©oben be« 

feftiget ift • * - * « Ofo 

j.) Die greife beffelben » * « 036 

6. ) Die länge bes 'IßellbaumS • ' • « * 1 9 8 O 

7. ) Die Dicfe brftelben innerhalb ben beiben (Ebenen betf 

SXabeS, wo er oierfantig ift, ins ©etoierte • I IO o 

3 (ufterbem ift er runb, unb fein Durcbmefier im SQlitfei 1 6 o 

g.) Der Durcbmefier bes < 2 öef 4 apfenS « . 034 

9.) Dur* lebe ber beiben (Ebenen bes JXobeS (%. 3p.) (inb 
toter ftorfe »ierfanttge Jpdiger bc gezogen, welche ftch inN. 
ber 5 diK? an bas toierecfte ©tücf bes ©ellboumS fejl 
■ anfehl iefen ; biefe vier $ 61 }er finb an fechte^n ©teilen 
toerlotht unb »ermirtelfi ber Sliegeln fl u. f. ». gehärig 
toerbunben. 3?on iebrm ber langem SXiegeln wie in n, 
gehen roieber *meen 2 (erme dk, ckauS. Die Dicfe »on 
iebem biefer £öljer betragt im 9Jlitte( 20 ü. 3°H« 

55 bb * ' H. 3(6. 

1 

. . I 
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II. aaimifungcn be$ @ternrabe$. 


10. ) ©iefeö fcaf mit bem triffrat) einerfei 2BtH6aum 

1 1. ) Witten t>urcf> Die ebene biefeS SSobes gefcn jroei 

Parft breite .Jpöfyer, bi« einanbtr burd)fr«men, unb 
burct) ben 5 B«Ubaum burtt>ge£«n. €5 iß bi« ©itfe 
* tiefer Jgtöfjer » . . 

©ie ©reite t $ , . 

35 i«fe iß auf beS SKabfS Cfbene fenfredjt. 

11.) ©ie ©reife »om Umfang biefeö £Kab«$, worauf bi« 
3 djjn« ßefcen * . ■ 

, ©i* ©itfe • * -* t 

13. ) ©er ©urtfmtejfer bis ans Qjnbe b«r 3<»£ne geregnet 

14. ) ©ie 2(nja|ji b*r 3 < 5 {>ne iß 120, 


5bI. 3°8- ?in 


o 3 3 

100 


060 

O 6 6 

11 6 Q 


III. 216mcjfiin9en be$ ©rillinc)#. 

if.) ©«r ©urt&meffer bis in bi« Witt« bewÄriebßäcf« 

• geregnet * . > w . 340 

16.) ©i« ©itfe b«r ©iebßötfe . . 021 

*70 3 wfd>«nro«itejroifcben ben $rf«bß&f«n * o 1 10 

18.) ©ie tönge bes SSeflbaumS * . 11 6 o 

19 ) ©« ©urdjmejfer beffefben • * 140 

20. ) Jpäfje ber beiben Oranje, worin bie XriebßtJcfc «Inge» 

ß«cft ßnb . . • • o 8 o 

21. ) ©reit« b«rf«(ben * . . 036 

22. ) ©er ©urdjm«ff«r ber ©elfjapfen > . 016 

23 ) ©ie 2fti|a^f b«r triebßdcfe iß 32. 


Uebrigens wirb bas 95ab Bon jweien neben «fnanber ge^nben 3Rauft§ie* 
r«n getreten, bi« alle 2 ©tunb«n Bon einem anbern paarabgelöß werben. 

3 us biefen 'Xbmejfungen «rgitbt ficb nun p fo: 


1.)' ©er Umfang bes SXabes ober beö ©oben« , worauf bi« ‘Jbiere treten, 
W 3 /' 4 * r 36 = n 3^076 $. fang unb t 3. breit alfo fein üuabratin&alt 
= S • U3,o?6 = f6f,38 ö. bie ©icf« £ J. affö 


©ec cub. 3 nfcalt b«S ©oben« = Ä 141,34 C <£.' . 

2.) ®«Ü 
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2. ) ®eil ber S 3 oben am tnrtern SXanb beö Strempt angenageft ijl, fo i|! 
biefer im SSHittel etreaö roenigeö gröffer als ber Umfang beö Söobenö, unb man 
fann basier feine fange = n+ 5* f«§cn. ©as $>robuft au« ber Jpä()« beö 

Äranteö In feine ©reite i|l — • = — — Ü. 3 * alfo fein cubl* 

iz 12 144 

jn r 

ftfeer 3n&aff = 114 • = 13,8* G. 3> unb nun 

144 

ber cub. ^nfcaft beiber Äränje = 27,7 G. 3 - 

3. ) ©ie fünge beö SBellbaumö auffer bem SXabe ifl 194 — s = 147 5- 
fein Umfang = 3, 141 • 1* = 4,711s alfo fein cub. 3 n b olt — > 4 t * 
4,711s • 0,37s = 2 S/9 1 3 <L 3- ©aö ©tücf beö Göellbaumö innerhalb 
beö JXabes beträgt s • (1 i) a = 1 6,80s G. 3 * alfo 

ber cub. 3n£alt beö ganzen Gßellbaumö = 41,718 G. 3. 

4. ) ©aö ©eroiefct ber gefammten innerhalb beö SKabeö befinblicBen Tferme, 
Stiegel »c. giebt fiel) jiemlid) genau , wenn man für iebe ©eite ober ©bene beö 
fKabeö 8 bergleidjen Jpöljer roie bc non 30 5- (ang unb 10 Ö.. 3* birf, alfo 
jufammen 16 foldjer Jj^ljer berechnet. © aö giebt nun 

ben cub. 3n(jaft biefer £6ljer = 1 6 • 30 • = 66,666 G. 3 * 

144 

5. ) ©ie beiben GBefljapfen rpill id) ju 3 G. 3 - $Wlj anftblagen. 

6. ) JlHe 'ifctile beö ‘iriftrabö »ob no. 1 — f jufammengetec^net macben 
nun 


»4W340 
+ 27,700 

+ 4i/7'8 

+ 66,6 66 

+ 3,000 


= 281,414 £. 3 - £of*. 

Unb wenn icb nun im ©urdifdiniff ben G. 3 - l u 60 tfc reefene, fo i(f 
bas ©etnicbf beö ganzen ©1«!. mit feiner Gö.ffle = 1688s ife. 

7.) ©ie fünge ber beiben burd) beö ©ternrabö ©bene einanber burdjfreu* 
jfubcn Jpöfjtr fann man ni(|)t über 10 3 U » annefymcn, roeil bas burdi ben 

©bb 3 «Sen. 



3 g 2 fJUfjere SKnroenöuitg auf bk 23«ecfjnutt3 

«SeHO ium geljenbe ©riirf fcfcon Orf 53erecf)nung be$ 2Befl0aum5 mit in flnfäjfag 
gefommen i|l. Gs i|l alfo 1 i • 

btt cub. Snfcalf blffer 2 . lo . t . ll — 5,416 £. $, 
beiben j)5!jer jufammen i 2 

g.) ©« mittlere Jang« »om Umfang bes ©ternrabs ifl 3, 141 . . n» = 

38,477 3- f <in cu& * 3 n H f = i • ♦ 38/477 = 10, 4* 2.3, 

9.) ©i* 3 <i&ne Oftragen jufammen *fma 4 (E. 3. 
jo.) 2 flfo ber cuO. .^n&alt Oes ganjen StcrnraDö = 

5/4>6 
+ 10,410 

. + O, 500 ' 

= 16, 336 G. 3* 

unb fein ©ewidjf = 60 • 16,336 = 980 ife. 

11.) ®er $)urd)meffer beö jum $rilling gehörigen ©efl&aum« ifl 14 3* «ff® 
fein cuO. ^n^alt — 1 1 i • 3,141 * (t) 1 — ,6 '°f4 2.3- 
ii.) , ©if mittfere idnge beö j?ranje«, worin bie trieOftöcfe flecfen, giebt fi$ 

— 3,14* * 1 t 3 1 " 8/37 6 3* ®if® 

fein cuO. 3n§alt = 8,376 • r * — = I/628 G. 3» 

1 2» 

13. ) 3Me ‘IrieOflöcfe Oefragfri etwa 2 G. 3* 

14 . ) 35 ie beiben SBefljapfen mit ben Äur&efn will icf> in SXücffid&f ifire« 
©fmid)W ju 4 G- 3- Anfragen. 

15. ) Älfo ifl bw cuO, 3 n M f oder jum Irifling gehörigen ©tücf« = 

16,054 

+ 3 >*f« • * 

... + *,030 

4- 4,000 

= 25,310 G. 3* 

1 • . 

unb 
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unb t£r ©croidjf = 60 • 2?, 3 t = U19 fö. flbbirt man nun Me lebten 
3a&[fn aus no. 6 , 10 unb 1?. fo giebt fii$ bas ganje ©croidjf aller jur gan» 
jcn SJJiafctyine gehörigen $ Jjeile = 

1688? 

+ 98o 

+ 1 ? f 9 


= 19384 tfc. V ' 

v» C* 

16. ) £iffeS ganje ©cmldjt burtb 68 bioibirt giebt entließ 

p c. 28? 2. g. 9 Baffer n . 

17. ) ®ie fy 5 ^e ber Äurbei Ifl { 3. alfo b =* x,? 3. 

i8-) Slimrnf man offo an, bafj bas SXab feebs 6j6flige jumpen gleid) in 
ber <u betreiben Ipabe, fo Idfjf ficb bie an ben ifotben entfte(jenbe 3riftion 
als einen 'SJiberfionb anfeljen, ber fid) fo florf als bas ©eroidjt von 0,8 £.3* 
5 B 3 a|fer ber ©ewegung ber 5 Baqe roiberfe^t. Sßenn id) nun ftier roieber 
0 = f fe£e, fo rotrb bas OTcmenf wn P = $ r P beinahe §ier = 9 P, unb 
man fann alfo (»er 

= — • 0/8 = 0,11 2, 3, . I 

9 

fr^en. . * v ... 

19. ) lüas ©ercitfef fcetber Wauf fitere jufaromen rechne id) =■ 1400 tfe. 
(§. 317. b. 2rl.) bas giebt mit 68 bioibirt 

P == 20,6 2. g. Söafjer. 

20. ) 2s fei nun bie gan?e S}tyi, 311 ber b« @ooie §inaufgebra<$f »erbe» 
foll, t + b = 2? 3. alfo 

f — *? *— b = 22,? 3, 

SDa bann g' = o . 

_ »f 4? 

~ b 2,? 


= lg 


«(fo 


v sc I 


wirb. 


+ r 8 •= w ' 


>i.) 
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n.) ©ebrouc&t man nun bi« unfern 3«icf>«n ber 78ten5ormef, fo erWft 
man bie ©oolenmenge, bie alle ©er. aufgejogen werben fann, p = i j. ge- 
nommen, 


M = 


f,i 84 

27 • y • 1,0? • 25 



r 

24 -Tg 



« 

9 


6,944- x0 >6 


/'«»* • * 8 f , 

iT^TT + 4,5 • 0 '" 


) ' (O) 


»e ich — — 1 gefefct ga 6 e, fo wie ficb au# hier 1 l - = 1 

9 + Tf 24 • 18 

fe$en lägt; olfo 

M = — ti <r. 5. - 


®äre aifo bie ©oofe 2iot^ig, fo gaffe man, ben ®ertb bon y au« brr 
obigen Xüfd fubßituirt, 

. M = 7 ^ = 0 ' 3 65 «• ff- 

unb für iebe Sttinufe 

* 1/96 C. J. 


©otlef f« 3 nnten affo bie Sglere auf biefem ©afjwerf aiie ©Knuten auf 
eine Jg>6^e »on 2? g. bringen. - 


©ie werben gebraucht, Q 3 runnenfooie au« jweenen giei# babei gelegenen 
fSrunnen aufjuförbern , unb i# bin ein 9 fugen;euge baoon, bog fie, wenn 
(ie gegörlg finb angegaften worben, mirffi# öfter« 10 bi« 12 ©. ft. 
etwa 4 finget @oole auf eine .$öbe t>on ?o ftufen in einer ©Knute* 
aufgeföroert gaben, welche« fegt wogl mit ber angeftetken {Berechnung 
äbercintrift. 


f 370. 
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§• 37 O. ■ 

I. ) ©iefeß buch lag fcfjon ganj jum Ttbörticf fertig, alß mir fofgenbe $reiß. 
Aufgabe, roeldje bie TfPaDemie ju JdpOrt gegeben haben foll, ju ®effc|)t fam: 

n>ie foM Me ©reife, Me «»»& Mr ©au 6er felgen an Öen 

-JUöcrn nller ?lrtcn am fuölidjßcii eingerichtet (ein ? 

unb bfefetf iff bie beranlaffung ju fofgenber furjen ^bfianblung, bie ich ju 
einem anbern ®ebraucb aufgefc|t batte, ie£t aber hier beijufügen für bienlicber 
gehalten habe. 9)ian mirb mich übrigens entfdnifbigen, wenn ich ffe fo, roie ich 
fie anfänglich abgefafft batte, ganj ungeänbert beibrbalte, unb baber ber|rtffe* 
beneß barin ermähne, maß ich oben fchon an gehörigem Ort beigebracht b be. 

II. ) 233« mir eß »orfommf, fmb bie flußbrüefe inber 93reißaiifga6e etroaß 
ju unbeffimmf. 2i3aß foll $orm tirtö ©au bergigen eigentlich helfen? I)a 
erfobert roirb, baff ber 23$affe»ffrabl immer fooiel möglich auf einerlei 2frt muß 
auffallen fönnen, unb bafnr alle <?4>dilfeln ober seilen gegen bie Hft beß 
fXabeß einerlei Jage haben muffen, fo iff roobl fein 3m eifei, baff bie Jefgen ju» 
fommen einen Äreis bilben müffen, beffen SffiftelpunPf in beß DJabeß 'Hpe liegt, 
unb fo muff alfo bie äufere ®rän$e eineß ieben jjeigenß ein bogenffuef bie|eö 
tfretfeß, unb bie innere ber äuffrn gleichloufenb fein, ©oll ftd> übrigenß $orni 
auch noch auf bie jmifeben. bieien beibeu. Der innem unb dufrrn ®ränje, ent* 
baltene gläcffengeffalt ber felgen belieben, fo iff moj)! rrfeber fein 3meifeJ, baff 
eß am bienlichffen iff, wenn beibe ®ränien in einer Athene liegen, affo Die 

. breiten flächen ber felgen ntcfjt gePntmmr fonbern eben fmb. ©o fönnte 
man 1. b. auf ben Einfall fommen, bie einic/nen imi cben ben felgen liegenben 
3*Hen nach ieneu b. i. nach beß SXabeß SQiirtelpunFr weiter ols nad) aufm 
ju machen, fo baff ber gegen einanber überffebenben felgen dufen ®rdnjen nä* 
ffer beifammen mären, als iffre innere, begreiflich Pönnfen bei einer foldten 
Einrichtung bie flachen ber felgen Feine Ebenen fein, fonbern fie mären ©fff, 
efen ober feiten einer #cgr(fläd'e. Utuftrbeni, baff eine |o?chf Eiurid'tung fei» 
neu befonbern 9Iu£en gewähren fönnte, mürbe baburdiber bau DeßSKobeß nur 
fchmieriger gemacht, unb gar nidjt bie©achc eineß gemeinen 2üerfmcifferß fein, 

III ) Dag eß aber für Die ©reife Der felgen , bei einer gegebenen fdnge 
ber ©(häufeln, eine gemiffe be(iimmung gebe, mobei bas SXaD Den größten 
Effef. leiftet, (äfft fid) fogJeid) ai ß fofgenber bemerfung überfeben: 

i.) y fdirnältr hiesigen fmb, Deffo meiier roirb baß in bie3eflen faffenbe 
Tfu'icMagrooffrr von bei *;e beß jXaDcß entfernt, folglid/bas SDiomenf 
her Ärajt Dejto greifet:. > 

• e " ' >) 3 < 


’*"V 
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2.) 3 « fdjmdler bie geigen jinb, befte früher fangen bie 3 *fkn beim Um« 
brefien bee Stabe« an, i^r ©affer aus jufdjüucn , folglid) ber Sffeft 
befte fleincr. 

Tllfo barfen bie geigen wegen (i.) nid)f tu Srelf unb wegen (i.) nidjf ju 
fcfjmal fein, unb es muß ba fjer eine gewiße greife bie vortbeilt)aft(fte fein, 
wenn bie fange ber 3etten nebfl ber ton ieber 3 c M e aufjufangenben ©affer» 
menge beftimmt iff. 

IV. ) Jebe 3 »U« wirb befanmlid) burd) fofgenbe fünf gfädfrn gcbilbef : 

1. ) Die *H«ctfci|rf)aiifeI, Äropffcfjaufd ober ben Ätcs, beren profil 

hier ab «ft (fig. 49.), bie terldnqorf burd) ben SOlitcelpunft C ge^r. 

2. ) Die 6ro«|d>*tufd Btrfn profil bd ift. 

3. )u.4.) Die beiben parallelen ©rücfe bc« gefgeu«, wobon hier eabd 
ba« eine abbiibef. 

f.) ben ©oben be« Stabe« ca, 

Uebrigens fcobe icf) de fo gejogen, baß fie terfdngerf burdj ben ©iffel« 
punft C gc()t, unb fo fann man ben fubifdjen ^n^alc ieber 3 <De, wenn 1 i&re 
länge bcbeuret 

= ±±-f- b . u . 1 

x 

feiert. 

V. ) ©enn r ber JJmlbmefter be« t^efiriße« ift nnb in gufen oüSgebrucff wirb, 
fo faßt ftd) bie 2 (n^af)i ber 3 f öen =6 • r anneßmen. Stur tur ©equemlid)* • 
feit be« ©erfmeifter« fann man in iebem gafl tiefe 3 a fd fo abdnbern, baß fte 
fid) genau burd) 4 teilen Idßt, unb alfc ieber üuabronf gieid) tiele (Behäufeln 
befommf. 

VI. ) ©enn bie feigen auf bem Stabftubf gehörig jufammengefügf ftnb, fo 
Wirb in bem ©iffelpunPf C ein 3 a Pfrn eingefd)lagen unb fofeber alebann burd) 
ba« 5 od) einer ©tanqe burdjgeftecff, bie fid> min frei um ben 3 a Pf« n b frum * 
brefien läßt, Sßermiffelft biefer «im C beweglidien ©fange befdireibt man al«. 
bann mit finem baran gehaltenen Stößel auf ben feigen ben D;eilriß, auf mel. 
tftem man bann weirer bie nod) (V.) beftimmte Xntafft ©djaufeln abrf>etft. 
©ie ©ro« » unb Stiegrlfcbaufel {fcrpofcinlicf} bfftimmt unb terjeid)nef werben, 
ift oben bemerft worben ; id) werbe mid) aber hierüber in ber golge (no. XIV.) 
naher erfldren. 

VII.) ©enn bie Greife bergigen =. f, bie ©reife ber Stiegcfftbaufe I = -J £ 
ur.b ber Jpaibmejfcr be« ibeilriffe« — r alle« in gufen gegeben ift, unb nun 

alle« 


Digitized by Google 


• Der 23 <HKflung$frflft< auf @afjn»rfen. 387 

\ 

«D<« na* (no. V. unb VI.) mit gero&fmfi* «ng«i*trt roirb, fo finbrt man 
na* befanntm trigonometrif*en04&en 

_ /• 6o ° 
r * Cof- 


* r • Cof \ 

(r + 4 0 - CofC^f + '“8 «" —-jrJ 

~ ‘ äo° 

Cof 


Die #6&e ber 
©fo5f*aufeI bd — 

1 «fr. €< f«' r = fi, f = i/ «Ifo r + 7 f = 6 ' f° V 


Cof. 


6 o° 


= Cof io°f4.' = O/98 * * * 


. r <So° 

r • Cof 

r _ it » 0,98 »9* 


13 


a(fo 


unb —pp _ ib aJfo r + « f 

= 0,90012 • * — Gn 64°io' 
unb Cof + 64°»°') = Cof 7f °4' = °/2f 769 

b j = 6 . * = i ,57 

0,9819! 

= «8,8+ 3°ö- 

*. e« fei r = ro, f = i/ fo W 

r + | f = io, 666 • • • ' 

6o° 

Cof = Cof 6° — o / 994f* , 8 

r 


„ r 6 °° 

r * Cof — — 
r . 


9 / 9 *t *!8 

"r + ~ 10/666 

— Gn 68° 49' 
unb nun „ r f6°° 


= 0/9314 


Cof + 68°49') = Cof 74°49' = ö ' 1<5, 90 
Ä,r ° bd = — - = 2,8 5iA 


0 / 9945 


(Ecc 2 


VIII.) 
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VHI.) SEffan fiefjf iüc()( , bofj Me nod) biefer ©etfjobe fitf) ergebenbe j)) 6 be 
ber ©tosfdjaufel, fdton wenn r etroa > 8 gu* ifr, für bie Ausübung nid)t 
n>obl me(jr <n gebrauten iff. foldjem Ja« müßte man fie merflid) flauer 
fegen, bamif thcifs bie - 0 ^C' e nicftt fo übermäßig roürbe , tffeils aber audi ber 
jroifdjen jmo ©tosfdjaufefn bfeibenbe «Kaum für ben Durdjqang bet? ©afferS, 
ber lX>ijf]tT|acf , nid)f ju enge mürbe. Jür bie geroäfmlitben ©erflcute ifl 
es inbeijen am bejien, eine ganj allgemeine «Xegel fefrjufefcen, roornad) fie in 
ollen fällen »erfahren fännen, unb icf) roerbe basier eine foldie ju geben fuc^en. 

VIIII.) (Es fei bie «Breite ber SKiegeffdwufei ab = q, bie£tye ber 3cffe 
bk x, ber 3n()alt ber ganjen 3 f H* (IV.) = T, unb ber 3 n M f bes ,n 
bie ©cbaufeln beim @infd>uß faüenbcn Tfuffcblagroaffers =. N: ferner beife ber 
©infcl £ be(fen tang ’ ' v ' 

_ — q) . (f + q) • M 

X + X . T 

£ommf nun bas 9vab in 53eroegung, fo roirb, wenn bie ©teile d in eine 
gemiffe ©egrnb gelangt, bas ©affer t(feil 6 »egen ber feftiefen fage ber 3 cffe, 
f^eils aber auef) wegen ber ©cbwungfrafe bes ©afferS »erfdnittet ju ererben 
anfitngai '-S. bei m, unb ebenfo roirb in einer geroiffen ©egeub alles ©af. 
fer ausgefojfen fein j. 35. in n. ©efcf man nun ben ©infcl FCin (wo CF »er» 
tifaf iil) = cp , unbFCn = <p " ; if} ferner bie ber ©efebroinbigfeit beö $(jeil» 
riffes juge^ärige Jj>ö£)e .= $, fo (tat man 

<P £ + ang iin Q ^ ^ 

< P " = ang tang - -f- ang iin ^ 

$i>br. ©. 389 . unb 38 ^. no. III. unb fcler no. XV. 

X. ) Wan fann jur 35cred)nung bes ©ffefts anneftenen, baß affe ©dtaufefn 
ibr fdmmtliebcs ©affer bis an eine gemiffe ©tflle ^ pifeften in unb n bemalten, 
on biejer ©teile aber foldjes auf einmal ausfebütten, unb trenn Itty FC$> = ©' 
fefce, fo loirb 

- finv © 4- finv ®" 

iinv ©' = 1— - 21 

2 

XI. ) ©as TfuffeMagiuaffer für iebe ©ec. &eife A, fein ©efäffe bis in bie 
©Raufet u unb bis au Die unterße ©teile bes Stabes F beife a ; bas fdmmtlicfee 

©u|fer 
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SBrtffer in affen 3<tlen fef>e man fo an, als ob es um bas SXab §erum o§ne wei» 
ffre X)icfc in ber SDlitte ^roi|'d)en btt Innern unb äufern ©ränje ber S^3* n läge, 
fo ifl unter brr (jetüof)»ilt(f)Cn üorausfftjurtej, bog ft* irbe ©teile beS 
^^eüriffes mit ber ©efchroinbigfeit, roeldje ber Jpö^e u juge^ärt, bewege, wenn 
id; ben ©ffeft bes SXabes E nenne, 

«* ' .J. E = A • (a — u — | f) 

baferne lebe 3rß< I&t fämmtlidjes 5Ba|jer bfs bei F bedielte, ober baferne es 
toerjlattet rodre, ben erwähnten 5Bafferring bis bei F anjunefcmen; ba aber fol» 
d;tr nur bis bei ^ gerechnet werben Darf (X.) fo (jat man , auf Das 93irf*üt« 
fen bes 2öa|]ers mitgefefcn, < . 

E = A • (a — u — jf — r • linv (p ') (1) 

XII. ) n ifl allemal eine Junftion von f> ^° 3 ® a fT tr faßt jn ifrfien benj^el« 
gen felbfl fdjon geroobnU* noch um «xiS tiefer als f, au(Terbenr (lebt bie SKinne 
roenlgfiens einige 3oßc “ber ber SingufiicOe, bie »Kinne feibfl ifl einen ober 
«tli*e 3oße bitf, unb »om ©oben Des ©erinueß bis ,*um SDlittelpunft bes We* 
fdllesbcsuberi^im ^erabfcbi< ; fenben '5Btt|T ?r S/ beträgt gieidjfalls no* einige 3oß £ 
unb oft nod) meftr. Siedmet man nun alles bas jufammen, wobur* u be* 
flimmf wirb, fo fann man bei iebem anjulegenben jK ab 

u c= + c 

fe£en , fo bafj e in ber XuSftbüng dis eine befldnbige ©röfe angefeften werben 
fann, bie ji* nidjf merffid» atninberr, wenn gleidi f ganj »erfdjiebene ©ert^e 

befemmt. IDicfeS tiun jlatt u gefegt, gicbt aus (1>. XI.) 

E = A • (a — e — 1,833 ’ f — r * ^ nv @0 

XIII. ) ©croegte ft* ber $ftei(rifr ni*r mit ber ©ef*minbigfcit , wef*e bet 
4>d^e u, fotibern mit ber, welche einer geringen Jjäb* »ugefvörte, fo tvicfte als» 
bann ba« SBaffer juglei* burd; ben ©tos mit bem ©tonten« 

j; • •• t $ • 

k A • (u + i? — 2 yf U$) ♦ >f . 

wo k ben befannfen beim ©afferflos »erfommenben Hiulerfcbett Äseffldenfen 
bebrütet. Xber wegen ber Schiefen ÜXkhfung bes ©ttrabfß unb ber ©ejialt ber 
3eden fefce i* f)* er nur ^ == X' unb f ö «*äl« man al,s ft* XI.) 

E — A • (a — u — jf + / uJ ^“‘ t r ~ ‘ *P0 • 

. . - <Xcc 3 XII1I.) 
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XILII.) Um nun bie €inric{>runq ju frrffen , für rcefdje E omgrbgfen wirb, 
müfiVn bi« in (9) er»j() nf < n ©rif*n f>eft‘mmt werben. ©an muß fürs erff« 
bie 0r6|en auffer f fo nehmen, ba§ ber ©ertb »on £ offo oud> »on tang )f 0 . 
»iel mbglid) flein roirb. 9 }un fc&e man q =r m . f, unb x = n . f fo ift 


«,g { = (1 - |n V f + O + "0 • f ■ N 


f 


ober 


T = 


n - 

— f + ^ 

2r 

(1 + m) < f . nf < I 


x * 1 (IV.) 


(1 + m) . n . I 


mi( & ln rang i = ~ m) ‘ f + 0 + m) 


(1 + m) 


f • N 


1 


f* ♦ £ 


m 


lM 


. 1 . f» 




wo mo« offo, um tang £ ju »erfleinern, m unb n grog genug nefimen mug. 
©an bat hierbei nod) folgenbes <u überlegen, 3* gröfer man <] nimmt, befto. 
mehr mug man 0* in "Seftimmung bes ©ertfis von x olfo auch »on n ein* 
ftbränfen, bamit ber ‘Bafferfacf nicht ju enge ausfalle , ber bei einerlei x befto 
enget wirb, ie grüfer man q nimmt. £s ereilet auch, bag flein e «Qerdnbe. 
runqen im ©erfb »on n, ben ©ertb »on tang £ nidw fofcfjr abönbern, wie 
fleine ®eränberungen im ©erfh »on m , unb gar grofe 33eränberungen »on n 
pnb hoch nicht »erftatret. 2tus biefeu Urfadjen nehme man allgemein 


n = 


* 

T 


fo ift für bie Ausübung noch gar n?o(>f »erftaftet 


in = 


ju nehmen. SDabutcfi giebt fidji bann 


tang 
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lang £ =s - — * + 


iN 


4 ♦* 3 

= i + 


• 1 • 


*,? 


N 


obe 


= 0/37? + 


1 . P 
f,f • N 
1 • f* 


' XV. ^(6 nc^meart, baferrre bas 9tab nicht fe^r unoofffommen angefegt ifl, 
feil e? fo eingerichtet fein, bafj bei einem fef)r (angfamen ©ang beg SKabes, bag 
SBaffer nicht e£er wfchüttet flu werben anfdngt, bis bie SXiegeifcbaufef ab roe« 
niqjleng jur J^älfrc ap »on SBaffer entfebigt ifl; ober mit onbern ^Sorten, fg 
fo« ' 

N nicftf > i X &bdp 

I . * | ^ ^ 1 r 

fein. 9hm ifl Abdp = - — — — - — —L. — ?(*•, aifo fod 


N nicht > 


z 

If* 


N 

unb nicht > i f* 

fein. Ober roeif, mie bie geige näher ergeben roirb, f fe^r feiten über t $ug 
beträgt unb in brn meiften gäiicn noch etroag Meiner genommenen roirb, fo fann 
man, wenn N in $ub. gufen unb 1 gleichfaiig in gufen ausgebrueft roirb, 
fogen, eg foU 

N 

— nicht > » 

fein. Der ©ebrauch ber formet (VIIII.) fe£t beraug, bah N nicht t> IXAahd 
i|l, unb finbet olfo hier umfomehr fiatt, ba nicht einmal N > il X abd fein 

fon. 

N 

XVI.) Der Tfugbrucf — nicht > i (tat nun bie SBebcutung : 

„iebe Scbdufef fett roenigfleng 6 mal fobiel gufe fang fein, olg fte £ub. 
„gufe auffchlagroajfer auffangen feil." 

*ug 


Digitized by Google 



392 SMfjm aiiwenbung auf b»e 8 trec£iiutid 

Ofu« (XV ) ert»eUef aber, baß bie fjormeftr in (VIIII.) immer nodj gelten, 
roenn aucb bie tötfcaufeln nur gmal fooiel gufe lang fmb, als fie jfub. giife 
©affer auffangen. ©irflid) fönnen aud) frille in ber Ausübung »orfommen, 
wo roegen bes oielen Xuftdßagnjaffers feine »olifommene Einrichtung bcs 9iabeS 
»erßattet iß, »eil man es fonßen ungeheuer breit madjen müße. ©äre j. iS. 
N = i Äub. gus , fo fonnte man bod) bas SKab nicht mo^i breiteL als 
3 . x = 6 guS mad)en. gär fe&r fteine N hingegen »erßeht es fidJPbag 
1 nod) »iel > 6N genommen roerben fönne. 3- für N = o,i £. 
mürbe man 1 bod) »iel > 6 • o, i $us nehmen, rocil bas «Xab ohne fonßigen 
91ad)th*ii »iel breiter fein fann, unb bie Schaufeln beßo fpdter auSgiefen, i« 

freiner y iß, wie au« (VIIII.) errettet, i»o T beßo grdfer mirb, le gr«5fer 

man 1 annimmt. 

XVII. J&ier fommt es nun brauf an , bie «Berechnung bes ©ertfs« »on E 

' ■ ' N 

fo ju erleichtern, baß ftd) in iebem »orfommenben gatle , fobalb nur — be. 
ßimmt iß, ber ©erth »on f ofme »iefe ©üpe ßnben laßt, für roddjen E am 
größten roirb. 3» biefer 'Äbftc^t iß es nöffcig, ftier für folche ©mfie »on -- 
unb f, begleichen in ber Ausübung »orfommen fönnten, bie juge()örigen ©er« 

che »on £ rote ße ßdj aus ($ XU1I.) ergeben, ju berechnen. <£s fei alfo 




N 





i.) — = f 



*) 

für f = 

i 3«* 

e) 

für f = i,6 


{ = 

47036' 


£ = 29041 ' 

0 .) 

für f = 

1 

i) 

für f = i,g 


£ = 

4 ^ 0 Il , 


Z - 2 7°f 3' 

v-) 

für f = 

»,* 

*> 

für f = 2 . 


i = 

3 S°^o' 


4 = 26034' 

f.) 

für f =s 

1,4 




1 = 

3 i°t 3 ' 
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* 

• ^ N 
2 > T 

= i gi«6t 


«.) für f r= 

l 

»•) für f = 1,5 


• £ = 

4 x°i 8 ' 

£ = 27*32# 


• - m ß-) för f = 

i 

£) für f = i,g 

1 

i = 

36 °h # 

£ 5= 2 6° 7' 

, 

y ) für f — 

»/* 1 

#.) für f = < 2 


- £ = 


£ = »S 0 8' 


<?.) für f = 

*»* 

* . , 4 


£ = 

29*31' 

' 



» N 
30 T 

=a 4- git&f 


*) für f = 

1 

r.) für f = r,6 


i = 

38 °ff' 

{ — 26*12' 

• 

0.) für f = 

i 

£) für f = 1,8 


£ = 

34 ° t' 

£ = *f°f ; 

• 

y.) für f = 

>,*■ 

*•) für f = 2 

*• 

£ = 

30 ° i?' 

£ - 24*14' 


;.) für f = 

>/4 

• 


£ = 

27° ?0' 

, N 
40 T 

"= i'gi«6f 


«.) für f =■ 


e.) für f t= * t ,5 


£ = 

36° i 

£ = M°i8' 


/3.) für f = 

i 

6) für f = 1,8 


- e - 

3 * 0 o # 

£ — 24*10' 


y.) für f = 

1,2-*' 

Ofürf = 2 

• 

' • £ ~ 

28 0 4 ^ 

£ - 1 3 ° 37 < 


l) für i = 

»/+ 

; ! . . , 


£ = 

26*41' 

1 


* l 


5Dbt> 

f) 



# *\ 
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> N * 
f,) T = 

= T 3 '«£>f 

»■) 

föc f- 4 • 

e) für f = 1 ,6 ... 


£•= 34 °^' 

£ = H °33 

ß.) 

für J = i * 

&) für f = 1,8 m 


£ = 3 C° 3 i' 

£ = 23048' 

•' y) 

für ( = i/i 

*•) für £ = 2 

' 

£ = *?° 39 ' 

£ = 23°I2' 

D 

% • 

für f = i,+ 



60 y 

= 4 gfe&t 

*♦) 

fflr ,f= 4 

f.) für f =. 1,6 


. £ = 3 *°fo' 

£ — * 4 ° 9 ' 

• /S.) 

für f = i • 

£■) für f = J,8 

• 

£ = 19°2l' 

£ - * 3 °H' 

yO 

für f= j,i 
£ = i6° 4 8' 

*) für f = 1 

£ = 22°f2' 

D 

■ \ 

für f — 1,4 

£ = 2J°I2' 

. N 
70 T 

= 4 

«•) 

für f= i 

*•) für f = r^ 


£ = 3 l° 36 ' 

£ = * 3 ° 4 T' 

' ‘ £) 

für f= i 

6) für f — i ( 8 

( ' r 

£ = 28°2 6' 

£= i 3 °& 

y*) 

• 

für f = i,z ( 
£ = i6®8' 

»•) für f * 

£ = *i° 37 ' 

*) 

für f =s 1,4 


■ 

£ = 24*23' 

8) 
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«•) T 

f 

— T7J 

r giebf 

«.) 

für 


* - . 

' e.) 

für f = 1,6 

■ f 


£ = 

3o°?r 


£ = 23026' 

. . ß.) 

für 

f = 

1 

ft 

für f — 1,8 



t = 

27042^ 

' # 

£ = 2ion # 

v) 

für 

( = 

1,2 

*) für f = 2 



1 = 

*i°i& 


£ = ii 0 i^ 

l) 

für 

£ =s 

»/4 






24O18' 


*• * jT 




v N 


giebt 

< • 



9 ) T 

— A 

«,) 

für 

f = 

4 

O 

für £ = f,6 . 



f = 

*f°47 # 


£ ^ 22°I* 

£> 

für 

f = 

1 

• ft 

für f = i,g 


• 

{ = 

24° 14' 


i - *‘°43‘ 

7«) 

für 

f- 

1,2 

t-) 

für f = 2 



1 = 

2 3°8' 


£ = 2I°28' 

D 

für 

f = 

i/4 

’ *' 




{ = 

22°27' 

1 



ßoroeif $abe ich tief« 3 «^«« nad> tw oSIgen ftormef berechnet, unb rnori 

N 

fonn nun bie ju — = t t t ; ti> tt» * * * * A 8*{?6rigen Söertfie »on 

? [Ar i — 4 ; i; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; unb 2 für bie Ausübung ganj 

N 

(M;er fo berechnen, baj? man annimmt, bit ju — = T V . . . ge&örlgen 

SSerc^e »on £ für £ — { feien ©Heber «in« a&nefmienben flriff>menfcben Steiße, 
beten erfles ©lieb = 30°}<' leQtea = 2*047' unb bie 30b 1 b«r ©lieber 
= 1 1 i|t, unb ebenso für f = 1, 1,2 ; u. f. ro. ba fid) bann bie X>iff«ren* ber 
©lieber in bieftr Steiße noch iCrl. b. iltuiL enbl. (ffc. 0 . * . leidjt berechnen 
lagt. 2 Cuf biefe * 2 trt tjabe ich nun bi« übrigen ©ertfie non £ nod) elngefebaltef, 
unb ade biefe iufammengeßürlge 'Jßerfbe in nacßfleßenOe lafel gebracht 

61 »$« Tab. f. 

. 2)bb * xviii. 


• < 
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XVIII.) $cb will für« erfle ben 5^11 vornehmen, ba man S rrti nimmt. 
Sollte cO nun auch nid>r ver|Iatret fein, jur Skrecbnung i>0» E 

a = f,33 * f + l 

in $uf(?n anjunefjmen, fo ifi foldieö bod> offenbar für btt QSeretfmung t>er VOev* 
tf>e uon <p unb fu'tr gar roo^l »erfiattet. $)a« giebt bann für I = u, 

— *■ • («/33 * f + £) 

= 1,66 • f + 1 

unb nun In (VIIII.) 

y r f(i ,66 • f + 0 • fin • \ » 

<P = i + ang fin ^ 

(1 — l) . f Ar, 66 • f + 0 • dn g\ 

<ß ' = ang tang — + ane fin ( - ) 

t,33 ‘ f V r J 

r Ai, 66 • f + 1 ) . fin 
^ = io°34' + ang fin l — ‘ - ? J 

r N , 

JJnmutcb habe teb für — = T * fofgenbe Safe! beregnet. 

Ci<§r Tab. IL 

« 

XVIIII.) SBeifcr habe tdj bitft lafef niefif für nitfjfg erachtet ju berechnen. 
2fuö i(?r rrfennt man febon bti einiger Ueberfegung, baf? fiier ber (Jffeft ober 
ber SBertfi von E beflo fleiner wirb, ie grifer man f nimmt. C?6 ifl nämlicb 
allemal r • finv . <p' für bie wrfdjiebenen ®ertf>e von I nur ftfyt wenig vers 
febieben, ba hingegen u + i f, wo u felbfl eine ftunftien von fiji, ftcb bei 
ieber 'Äenberung non f merflicb abärtberf. ;3«b n>iU biefes nur bureb ein SJei* 
fpiel erläutern : 

N 

I.) @8 fef für y = rxr r = 10 unb £ =■ I ^UÖ, f° W na< fr 


ber $afd 


<P 

Q" 

ölfo finv <p 
finv <p'' 


36 ° 3 f' 

30 ° 9 / 


1 — Cofip = 1 ■ — 0,8029? 
o, 1 970 


1 — Cofip" = 1 — 0,8647 t 


o,i 3 fz 


unb 
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* 



* 

1 »* ^u«! 47 °? 6 ' 

4 

i, o. 

41°I2' 

3 

1,2. 

< 5 °S°' 

3 

i, 4 . 

3 2 ° 13' 

2 

i,6. 

29 0 41' 

2 

— 

1,8.' 

27 ° 53 ' 

2 

2,0 

26 ° 34 ' 

2 
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unb nun 

finv 0 + (iiiv 0'* o, 3 m 

finv 0' — — — 

X X 

= 0,t66l 

unb ba^er 

r • finv 0 * z± 1,661 
Das gäbe affo in (XII.) 

E — A • (a — e — 1,833 — 1,661) 

s= A • (a — e — 3,5) { ' 

a.) £s fei nun f — 1,4; bas übrige wie jtt»or, affo 

0 = 3+°f 8' 

0 " = 3l o 37 / 

fo ifl ■ 

finv 0 — i — Co f 0 = i — 0,81948 = 0,1805 t 

finv 0 " — l • — Cof<p"= 1 — o,85 *17 = 0,1484a 
affo 

0,31893' , 

finv 0 ' — — 0,1644 

unb r • finv 0 ' ■=. 1,644 f<(>r wenig »om »origen 5Bert§ »erfcfjieben, 

folglich 

E = A • (a — e — 1,833 * */4 — 1/^44) 

— A • (a — e — 4,11) 

geringer ofs »orftin. 

N 

XX.) Da bei einerlei — bas 5Baffrr bod> einen befio ffeinern Ifieil 

ber ouSfüfft, ie gräfer f ijl, unb fofches bei einer ffeinern Qferänberung 
»on f, bie etwa nur einen ober jroeen 3 p ffe beträgt, fdjon frf;r merflidi i|i, ireif 
ftcf> ber 3n()alt ber »teilen, wie bas 4>ti*Tfcr<jr »on f »erhält, fc fdjeint es an« 
fangS wc()l nicht richtig ju fein , ba|? ber QBenb »on finv 0 fo wenig »er« 
änberlieb, ia wenn man foltben j. aud> für f = t,6 beredmet bürte, für 
baS gräfere f gar nod> gröfer als für baS ffeiuere erfdjicnen wäre. Die Urfatbc 

baoon liegt aber barin , bn§ ich $ zz u unb affo als eine Junfrion »on f ange* 

nommen {jabe, rccburdj bann fmv 0 ‘ fefbfi eine junftion »on f wirb, fo baff 

Dbb 3 finv 
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W’ % * 

finv <p> madjfen muß, wenn F wdcbfi. 3« grbfer nänilidj nun f wirb, tefle 
gröfer wirb auch feie ber ©efdjroinbigfeit beS Stabes juge&örige J£>cf>e $ — a, 
unO alfo befio grefer bcs in ben 3fücn iiegenten ©ofrcr5 0d>wungfraft, bie es 
|um Jjjeraueßiefen nötigt. ©cnn alfo burcß ben gräfern gnhait brr 3nhalt 
ber 3<Ö*» gewonnen wirb, fo fattn burch Oie baburcb »ergreferte ©efcfcwinbig. 
feit bes Stabes auch roieber fooiel »erlebrcn geficn. Unb man bemalt al|o im 
2ßcrt5 »on E noch ben burch ben »ergrofcrten ©ert^ »on u + l f t>erme§r» 
ten. SBerfuff. 

XXI ) 3dj folgere hieraus : 

N 

„©enn ftcb bas Stab, wobei — fefigefe|( tff , mit ber ber ijüfte n ju* 

„gehörigen ©efdjwinbigfeir hreftcn feil, fo ijt bie greife ber geigen befio 

„oort^eil^afcer, ie fdjmaier fie ift.” 

©eil es nun hierbei auf einen 3oII nicht anfommf, unb fe^r fdjmafe geigen 
t^eilö wegen ber gufammenfAguttg unb gefiigfeit, tfrtilo wegen bes beim ©in. 
fdjiefen be« ^uffcblagmaffers ju befürdttenben ißerfprii^ens nidtt räffciidj fmb, 
fo würbe id) für ötcfen bie geigen allemal 10 3°M breit ju nehmen 
rotten. 

XXII.) $)a es aber nicht nur bem ©lomenf (XIII.) »dflig gemäß iß, <f fiel, 
«er als u ju nehmen , unb über bas <p unb Q" alfo aud) finv <p' befio ficiner 
wirb, ie fleincr 8 iß, fo iß es offenbar weit »orffteilhafter, j gar nid)t ;u einer 
guttfcion »ott tt unb f ju machen , fonbern fie als eine beflänbige ©räfe ju be. 
trachten, beren ©erf|j man ailemal bem 3wecf, woju man bas Stab gebrauchen 
will, gemäß feftfe|t, unb ber bann nicht wddjß, wenn gfeid) f grdfer wirb, 
gür ben ©ebraud) , ben man auf 0alj* unb Q3ergmerfen unb überail, wo ©af, 
fer aufgefärbert werben foll, »on ben oberfchfädjtigen Siäbem macht, fe$t man 
am füglichßcn , wie ich oben erroä&nt habe, 

• = t, 13 t 

bafcer idj hier auch biefen ©ert(> beibebaiten will , ba ohnehin auch ein paar 
3o(!e im ©ertfc »on wenn foicber nur für iebes f un»eränbert bieibf, ba* 
Siefultae ber ie|igen Unterfucfiung nicht einmal merflich obdnbcrn. 

XXIIL) 60 (jäfte tm»n alfo 

/ 

<p = £ + ang fin 
<P U = io°34 / + an g G n 

®ei 


^ 1,161 • fin ^ 
^- »,161 . fin ^ 
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®eil übrigens £ in ben allermeillen Jätlen ber Ausübung, unfcr 30° 6t» 
trägt, fo fann man, ofme bafi <p unb <p-‘ baburd? inerfitd> abgeänbert »erben. 


ang fin ^ 
fc|en, unb fo erraff man 


1,262 ♦ fm £ 


0 - 


2,262 


( 2 , 262 N „ 

' + — ) f 

2 , 2 62 , 

0 " = 20 ° J 4 + • £ 

T . r 

alfo fin» q>' “ 

Cnv ^1 + * £,+ (^ 0 ° 34 ' + — • £^ 


\ 

ober »eil finv = 1 — Cof i|t, 

fiav <p>= 1 — 1 ^Cof Q 1 + • £+ Cof ^20°34'+ !i±li . ^ ^ 

XXIIII.)^ UebrigenS fallt in bie tilgen, bafj in (XIII.) bie ©räfe 
- t- — /u • yf attemai fo gering ifl, ba{j a mit a + 

^r - ^ ~ — für einerlei' gehalten »erben, unb ba^er aud) 

$ier bie Formel für E aus (XI.) 6 ei 6 e^alten »erben fann. 


XXV.) ©inb nun in einem toorfommetiben S°ß — unb r 6 e(Hmmf, fo fiat 

man nichts »elfer nül&ig, alt oermittelfl ber für £ beredwefen $afel in (XVII.) 
nach ben Jormeln (XXIII unb XI ober XU.) für leben ber 6 Söertbe non f ben 
joge^rlgen oon E tu berechnen , um tu fe^en , für »eftbes f man ben gräfren 
SBcrtb oon E er(>dft. QJIan fie^t n»()I, bafj »cnigücnS tu biefei blofen Per» 
öleid>ung ber ®ert()e toonE offemql bie Formel (XII.) gebroudit »erben fqr.u» 
SDa id> bie gormefn fbrnel müglicb für bie Ausübung braud'b.ir ju mocheu ge» 
fuefcf, unb ihren ©ebraud) überbas nodi btlrcb bie < Jafel (XVII.) febr erleichtert 
habe, fo habe iefees für überflüfjig gehalten, fder nod> »eitere “lafeln tu bereef)* 
nen, 3$ »ilt nur noch bie ©a$c burtf> ein Sieijpiele erläutern. 

XXVI.) 
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N 

XXVI.) i «r. €« fei r = io fr unb ~ = r \, fo ijl 

».) für f = 1 

finv <p' = 1 — l (Cof 33 °6' + Cof i6 o 40') 

1 = 1 — o,86f67 • * • 

= 0,1343z 

off* r • finv <p' = I/343 3 U * 

1.) für f = 1 

finv <p' = l — | (0,889« T + °/ 9 ° r 95 ) 

= 1 — 0,89 ff 

= 0,1044 

ül|b r • finv <p' — I/O44 <$uö, 

©emnacb au* (XII.) 

für f = 1 

E = A * (a — e — J,833 ~ 1/343) 

= A • (a — e — 3, 176) « 

unb für f = x 

E = A • (a — e — 3,666 — 1,044) 

— A » (a — e — 4/7 io) • 

alfo im fr|ttn gafl, jumal wenn a nidbt gar gros ifl, betrieblich fltintr afö im 

«*“• _ • N 

x. (Cr. fei r = i8, unb — - i; fo i|l 

1. ) für f = 1 

finv <p‘ — 0,140 

unb r ♦ finv q>‘ = x,fz 

2. ) für f = 1,1 .. : 

finv <p' = o,izi 

unb r • finv <p> == 2,17 

3. ) für f = x 

r « finv <p' zz 1,69 

3>tm» 


Digitized by Google 


ber Scroegun^fr^ffe öuf 0afjiwrf<n. 40 1 

©fmn <4 j.) für f = 1 

E = A . (a — e — *,l — 2,17) 

= A • (a — c — 4 / 3 T 3 ) 

*,) für f = t,i 

E = A * (a — e — 2,1 — 1,17) 

SB A • (a — e _ 4, »7) 

3.) für F = x 

E = A • (a — c — 3 ,666 — 1,690) 

— A * (a — c — ?,3S<5) 

affo ber (Jffeff für f = 1 am fleinfleti, unb für f .= f,2 am grüßen, unb man 
müfte fllfo in biefrm galf bie geigen etwa 14 bis if 3 0Ü mat&eit. 

N , 

3. «r. Sö fd r = 10 unb y = fo ifl 

für f = i', r • finv <p> = 3,104 fllfo E = A • (a — c — 4/631) 

, f= 1; r * finv (p> — 2,484 * E = A * (a — c — 4,317) 

• f = l,2j r • finv <p‘ =• *,012 » E = A • (a — e — 4,21 1) 

. f = 1,4; r • finv <y = 1,711 • E = A • (a — c — 4,287) 

'* f = 1/6; r • finv <J>' — M31 * E = A • (a — • e — 4 ' 4 6 3 ) 

9 f = 1,8; r • finv <p‘ =1,403 * E r= A • (a — e — 4,702) 
, f = 2 ; r • finv <£>' =r 1,314 4 ■ E = *A ♦ (a — c — 4 / 98 o) 

alfo n>i«ber für f = 1,2 brr Bcrffc t>on E obr r ber (£ffeft öm grüßen. Sftocfctt 
man in birfcm Soll bi« geigen «wr 10 Soll breit, fo fünnte baburd) brr @ffeft 
rncrfUd) nermirbert werben. Bore j. a = 8, c = i 5 ue , 1,08 &ab 
joUte zofdju^ig mittcllcfridtfcfig werben, fo wärt 

für 10 3oIl breit* Selgrn 

E = A * (8 —0/5 — 4/ ß 3) = »'87 * A 

<£et * „ für 


\ 

I * 
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für 14 bia if ?C*H breite 5 ^ 0 ^ 

E = A • (8 — o,f *— 4,21) = 3,29 « A 
dlfo ber €ffeft im lefcfern gatt um mr$r ali 4 Stof« af* im erficrtu 

XXVII.) Hn ficf) befrachtet bleibt bei einem gegebenen ©efdfle bfe .$if>e bei 
bojit onjulegenben obrrfcblddjtig gebauten Siabes immer notb wittfübrlich, roeil 
es nicbt gerab gern 3 fonbern aud) juni Z.t)eil oberfcbfdchtig fein fann. 3^ 
bemalte ndmlicb oberfd;ücf?tig als einen allgemeinen Spanien bet unb begreife 
bie mtttelfc&Ücfjrigert, wo bai SBaffer entweber übet: ober unter bei Dia« 
bei ®Iittelpunft einfdtit/ mit barunter. 

XXVIII.) ^ierfcer geboren nun autb nod) bie fragen, in welchen gatten man 
mit Uortfjcil oberfchldchfigt Didber gebrauchen fönne, unb welchei ifore »or* 
fyeilftaftefie #6&e bei einem gegebenen ©efdtte fei? 

XXV1III.) 2Benn k ben bekannten £ulerfc{>en Äoefficienten bebeufet/ f# 
iß, «nenn ber große €jfeft bei imtevfdßjcfytigen Diabes E' £«ift, . 

E' = k 1 {\ • Ae 

unb wenn man bie € inrichtung f 0 trift , baf bie Räufeln groß genug werben, 
fo fann man gar wo£I 

E = rAa 

fefen. 6ofI nun ein oberfchldthtigei SXab flaft einei unferfchldthtigen angelegt 
werben, fo muß 

E > E' 
b. i. 

A « A — (e + 1,833 • f + r • fin* <pO) > 4 Aa 
alfo 

e + J/833 • f + r • <p‘ < f Aa 

ober 

\ e + 2,291 * f + i r • finv <p‘ < a 

fein. ®enn ich nun weiter onnefcme, baß bei einer Dortßeifbaften (Einrichtung, 
e nicht niel non o,f unb r . fmv <p‘ nicht nief oon i,f gui »erziehen fein 
wirb, unb nun noch f = 1 fefce, fo ergiebt fich, baß 

1 

9 
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f * o,s + */*9« + i * bf < * to *• 

0,61 f + 2,19* + '# 87 S < * 

fein , alfo roenigfiens a > 4-/79 * f«* n müfl«. Unb weil bl« 3 D«rf§« bon e 
unb r • finv <p' hier noch um einig« 3 olf« ungemifj, autfe überbas eberfcbfdeh» 
ttg« Sidber fernerer finb, unb baher on b«n SKJefljapfen mehrere Sriftion (eiben 
ols unterfchldehtige, fo fann man bU Siegel mit billiger ©icherh«it für ble 3 uS« 
Übung fo abfaffen : 

„man fofl nicht e^r oSerfcfeläcfcetg gebaute Sidber anfegen/ bis matt ein 
„©efdlle bon etita f S u f <B h at * • 

XXX. ) ©a bei einerlei a, e, N, 1 unb f ber < ffiert(j ben r . IW <p< beffo 
fleiner alfo ber bon E beflo grdfer wirb, ie fieiner r i|i, (obgleich ber Unter« 
fdjieb bei »erfebiebenen r boeb besroegen fofe^r 9roS nicbf W, weil r im SfÖertj) 
ton finv <p' als SRenner eines ©rut&S borfommt), fo giebt ficb baraus bie 
Siegel : 

„bie $db* oberfcbldcbtig gebauten SiabeS, fofl ber #dh< M ©e* 
„fades fo nab« als miglicb fommen.” 

wogegen in ber Xusübung nur gor gu häufig gefehlt wirb. (Es folgt hieraus, 
ba§ man allemal, rooes angeht, ble mittelfchldchtigcn Sidber bermeiben unb 
lieber ganj oberfhlüchtige anlegen muffe, 

XXXI. ) Um ju geigen, miebicl man babureb berühren fann, ba§ man ein 
m'utelfcbldcbtiges Slnb fiatt eines oberfd)ldd)tigen gebraucht, will ich bas ©ei« 
fpiel in (XXVI. om Qtnbe) bornehmm, roo a 8 5 uS betrug, iegfe man ju bie« 
jem ©efdlle ein ganj oberftbldcbtiges Siab an, fo märe ber^albmefTerbes thcil« 
riffes r etroa 3 §us, roeil «8 in ber 33«flimmung »on r auf einige 3oü nicht an« 
fommt , menn nur a unoerdnbert bleibt, ©«braucht man nun bieftn fffierth 
bon r, fo iji für f = r,i gus, 

finv <p' = 0^348 

alfo r « finv <p' ~ 1,604.4 

unb E = A • (8 — <M — 3,803) 

= 3, *9 * A 

©e« 2 . f<hon 
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fd)0H merflicb grdprr als für. baS Cxcrt ermahnte miffeffcWdcfitig« Stab. Sflan 
muß aber nod) überbaS bebenfcit, baß, mit eine f feine QJergleidmng ebne mäfjrre 
Stedmung fcbon teigt, beim ©cbraud) bes ganj oberfcblödvfigen Stabes, weil 
ba r ♦ iinv <p' foviei Meiner roirb, roirflid) if ±= | vorteilhafter als f = 1,1 
iß. Sie Stecßnung gfebt für f = { 

finv <p* == 0,6*7 
olfo r • finv <p 1 = 1/971 

unb E = A . (8 — o,y — 3,498) 


bagegen roar in (XXVI.) beim mifteif<bicid)figen 

E = 3,29 . A 

nffo um meßr af< 4. geringer als beim gan§ oberfdßacbtigen. SOitbf ju geben, 
fen, baß ein miftelfcblöd)figes Stab aüemal bei einerlei ©eföfle größer, folglich 
fcbmerer als ein ganj oberfdjlöcbtfges iß, unb baßer bei erßerem bie griftion 
am 5 öefljapfen größer ais bei legerem fein muß. 

XXXII.) 3 d) mu § nun n< >d> <»"‘ 9 * ^Semerfungen über bie fdiledjte 3 Sir. 
fung ber gewöhnlichen mittelfdßöcbtigen Staber uub über bie Htt, biefen Sftan. 
gei abjußelfen, beibringen. 

» * , » 

XXXIII.) SDa man bei einem ©eföfle von 7 guö allemal fcbon ein ganj 
oberfd)!öd)tiges Stab aniegen bann, fo barf man anneßmen, baß für inicrei. 
fdßöditige Stöber » iebesmai jtvil'cben * unb 7 gufen liege, <Js iß affo für 
mittelfdßöchtiqe Stöber, jumal wenn fte Hießt breit genug fmb, r . fav <p' 
fcßon ein betröcbtlicber Xlpcil von 

a — e — 1,833 • F. 

unb n>irb in ben meißen gößen über 4 bavon betragen. (Js fei j. ©. 

M e * * — " 

• r • finv (£>' ■=. 4. 

e = l 

f = i 

unb a = 

alles 
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* dfleä in f» »ft - • • “ r 

a — e— */833 — * — */833 • i 

• '• 347* . 

ipooon r • finv 0' .= $■ fdjon a(fo über ein SDritf&eil befragt. • 

v 1 ‘ 

©ieichroobi benft man bei einer poriauftgen Ueberreefcnung b<S Sffefts fo 
feiten an r • ilnv 0 ', unb eS ifi hoher nicht $ii berounbern, «nenn man bei 
ber gewöhnlichen ©inrichfung ber mitteifcfelddjtigen Drüber meiflenS einen be« 
früchtlid) geringem d’ffeft erjjdit, als ber &u nndjlößig Darüber gemachte lieber« 
ft&iag oerjprad). . - 

XXXIII.) 3 n & e fT* n miifjfe bodj> bei einem gehörigen ©efaife (XXVIIII.) 
ber Qfffeft immer gröfier ausfallen, als bei einem imterfdjUckrigcn SXab, 
unb bennoch hat man ungemein viele ^Beifpieie, wo Dergleichen geroclinlidje 
mi(ttlfd)[ä(btige Diüber aud) nacb ber forgfältigfien ^Berechnung einen roiber alle 
Erwartung geringen (Jffeft geieiflet haben. Jperr 0 ilbcplcblrt(J flogt h^t* 
über v^pfcroredjnif II. «Cl> 209 . u. f. giebt aud) mehrere Urfad)en biefer 
€rfd)finung an. Die mir aber Dod) jur (Jrflärung einer fo auffallenben SBrge» 
benbeit/ ba ber (Effeft bes ron ihm ermähnten Diabes felbfi nach finiger Q 3 er» 
be|ferung nur = 9 war, unb nachher bei weitern 93erbe|ferungen bis auf 30 
flieg, nod) nicht hhireichenb fcfeeineri. Söirfiicb febeint aud) Jprn. 0 . nod) eine 
ton ben J^aupturfacben beS fo febr perminberten (JffeftS entwifebt ju fein. 
Söenn nämlich bas Sßajfer bei dq in bie Schaufeln fdjiefen foii, unb bas ©e« 
rinne fo angelegt ifi, ba§ oaS SBajfer in feinem geraben lauf gegen bas SKab 
hinjiröbmt , fo flößt folches mit ziemlicher ©cmalt gegen bie fdjtcf (Jeff eilte 
0fO8|d)t:ufel bd, unb firebt auf folcb« Urt bas JXab nach ber Svi^itung qd 
ebermürts ju brej>en, fo wie bei einer 3Binbmühle ber 3 Binb auf bie $ßinb« 
fiügel, ober wie bas 5Baffer auf bie fogenannten fTtufcf)elr«U>ec wirft. 
Jgldtte bas SXab feinen bretrernen v -Boben, ba£ alfo bas 5BafTer gleich burefa« 
fallen fönnte, fo mürbe bas 9iab mirflidi auf foicbe Urt nadi qd obermürts ge» 
brefit roerben. $>a nun burch bie pon Ärn. 0 . porgcfchlagene (Jinrid)tung beS 
©erinnes aud) biefe Urfache bes perminberten (JffcftS gehoben wirb, fo mufte 
freilich jule£t ber (jffeft ganj anbers ausfallen als anfangs. (£s foii nämlid) 
bie horijontale 5X|nne porne pon oben herab nad) bem Sieben jju, jum Iheil 
Perfcbloflen unb auf foiche 2 irt bas SBafler gendtfugt werben, fich burch eine 
unten gelaffene Defnung in bie (Behäufeln bes DJabcs h<nab, jitfiurjeii. Tiud) 
will, Jjr. 0. man foii bas 2Baf[cr junüd>(l uurct* ber QRiite bes SXabeö 

£ce 3 , ein» 
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elnfalTen (affen ; roenn ober baö ©erfnne bie nur errodbnfe Einrichtung hu 
fommf, fo halte id> folcheö bei ben g«roö^nli<t>«n nritterföldtbcigen SKdbrrn uw* 
gen (XXX; XXXI.) nicht für rötlich. 

XXXV. £r. ©. giebt aber jur Sßergr&ferung beö Effeftö noch eine befon» 
bere Einrichtung bei mitteifchidchtigen «Kdbern an, bie noch bemerft roer* 
ben mu§. ©fe befiele barin, baf? ter mit ©affer beiabene Sb«* 1 bcö SK fl be« 
in einem frummen ©erfnne iaufe, reelles ftch fo genau, alö o(me griftion ju 
t>erurfad)en möglich ift, an baö «Kab onfchliefen muf}. $a burch ben fleinen 
©pielraum , ber auf folcfee Xrt jroifdien bem Oranje unb bem frummen ©e. 
rinne bleibt, nur wenig ©affet burdjfliefen fann, fo erbelief, baf, befonbert 
wenn Ngroö ijl, bei biefer Einrichtung nur ein f (einer $b*‘i ' 50n N ou $ &*» 
©cbaufein uerfebuttet roerben fann, unb habet r . finv <p' jiemlich »erfief- 
nert roerben muff. «Hur mujj, roenn bie frumme «Kinne Dlubtn ieiflen foff, 
für« ctfie N ober A groö genug fein, roeil roibrigenfailö bas wenige Huf» 
fdjlagroajTer 5>(ab genug b<»ttf , burd) ben ©pielraum ungebinbert abjußiefen. 
7(uö biefer Urfadje möchte roobi biefe Einrichtung »on feinem befonbern 9)u|en 
fein, roenn nid>t roenigflenö A = 6 tfub. guö rodre. Scirö anbeve ifl eö 
bei biefer EinrUhfung beffer, baö ©affer jundchfl untet ber flKitte beö D\ ab« 
einloufen ju iaffen , roeil eö burd) ben etroonigen borijontafen ©foö ber ©eroe» 
gung beö «Xnbeö noch förberlicb ifl unb ber Umflanb (XXX.) hier gröflentbeifö 
roegfdflt. ^urabritte mu§ ber ©pielraum in ber frummen «Kinne möglich fl 
terfleinert, unb baber baö «Kab nicht gar breit gemocht roerben, aber eben beö* 
wegen auch erroaö breite Jefgen befommen , roie auch fdjon wegen ber erflen 
unb jrooten «Kegel erfebert roirb. 3$ würbe baber bei biefer Einrichtung bie 
Reigen niemal« unter einen $$uö breit ju machen rafben. Riefen ©rünben 
gemäö, würbe id) far bergleichen Drüber bie gormel für E fo einrichten. Der 
Xbftanb beö Äranjeö non ber frummen «Kinne (reife e, bie Jj>öbe beö üuer. 
fdjnitf« oom ©affer beim Jjerabfchiefen auö her borijonfaien Dtinne fei h, fo 
fe|ei(h 

E = A • Qt — « — • 1/833 * f — * t * frnv <p'^ 

woburch bann ber bon r • finv <p' noth ü6rig bfeibenbe $b*ü/ "M}f 8 an J «wg* 
geworfen, unb auö ber «Jlafur ber ©ache both ber SH3o^r^eiC nabe genug bt. 
jlimmt roirb. 

XXXVI.) ©ei fciejer Einrichtung roirb oifo ber Effeff eineö mittelfchfdch» 
tigen «Kabeö offenbar gröfer aiö für baöganj oberfcbldchtige, roiefoichee ge* 

n>bf>n» 
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•: ^«»«gungöfröfrc ouf©fl4t»af eit. r;.;;:, 407 

eingerichtet ig, fo bag g. ©. bei einem OefJUe »on 8 3 *‘ n f° *‘ n 8** 
ricbtetes mittelfchldcbtigeö SXab leicht um -f mehr (ctflrn fann, als ein gewinn* 
lid;eö gang ober|djldcbfigcS. ©enn alfo Jjr. 0 . a. a. 0 . ©. 208. fagt: 

„$>ie Erfahrung mir jur ©eiten, wenn id) Behaupte, bag biefe SXctber 

„afle übrige an ©tdrfe unb ©efchroinbigfcit »eit über treffen.” 

fo gimmf foitheS mit ber l^eorie voflfommen überein. 

XXXVII ) Xber Id? fefce nicht, »arum man nicht auf ben Einfall gefom* 
men ig, auch unt bie untere J^difte eines gatti obrrfc^üctjtigen SXabes ein 
eben folches frummes ©erinne gu (egen ; ba nämlich bas ©ager erfl in ber un* 
fern Jjbälfte wrfcfcütfef gu »erben anfangt , fo »ürbe ein foldjcö ©erinne ^>iec 
eben ben fftuhen leigen/ roie bei niitteffcbidcbtfgen , unb fo ^ätte man auch für 
gang oberfchidchtige SXdbet - , 

E ss. A ♦ — e — 1,833 * f — * • « ♦ ^ nv 

unb nun bleibt es alfo botb nach (XXX. unb XXXI.) immer noch ©ort^eil^after 
ein gang oberftbladniges als ein mittelfcblcicbtiges gu gebrauten / »enn beiöe 
mit frummen ©erinncn rerfr^en fmb. 

XXXVIII.) 3 $ mu 6 nur ei« Erinnerung, bie biefe Einrichtung betriff, 
gier beibringen. ©eil bas ©affer In ber unfern $dlfte bes fXabeS oon allen 
©eiten oerfdjlogen ig, fo ig begreigitb, »enn eine 3*Be unter ber frummen 
Siinne h«rvorfommt unb nun if>r ©ager fdmmtlicb fallen lagen foflte, bag 
aisbann befonbers bei oieiem Xuffchlagrooger es Ificbt fein fann , bog bas ©af« 
fer nirfjf aus ber ©chaufef fallen fann, »egen beS luftleeren ober »eniggenS 
mit oerbünnfer luft ungefüllten SKaums , ber über bem ©ager in ber ©diau* 
fei , »ä(»renb bag folcbe burd) bas ©erinne greid>t , entgehen fdnnte. Unb 
tiefer Umganb fdnnte machen, bag ba$ SKab gar feinen Ctfeft ieigete. ®ie» 
fern Uebel »orgubeugen brauchte man nur gleich unter {eher 9tiegelf<feaufef , »0 
bas ©ager ohnehin nitbt hintritf, ben ©oben bes fKabeS gu burchhohren, 
hamit bie fuft oon aufen in bie ©thaufei groifthen bas barin hegnblidie ©ager 
unb ben ©oben bes JXabes hincinfmen, fofglid) fein luftleerer ober auch nu» 
mft verbünnfer iug angefüflter fXoum entgehn fdnnte. ©0 geigt bie ‘£h*orie 
J^inbernige, bie entgehen fdnnen unb gu gleicher 3 f il bie ©itfel/ fte gu heben. 
3 n ber ih a * hat bie Erfahrung biefes Jjjjinbernis guerg gelehrt, unb man gn. 
het hiervon bei #rn. 0. a, a. 0, ©. 106. ein fcfcr mcrfivürbiges ©eifpiei, »0 

~ «in 
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40 8 Sftafjere &tttt>ettb. aufbie Söerecfjti, t>. ©etDegungWfr. auf Cöfjt». . 

ein mit ein« frummen 8ttone angelegtes mütefttöefjfiges Diab mir üerfcfjloji 
fetmti ©oben, miemo^f A = «i £ub. mar, nid>( nur ben $lü(s|(lein ju 
befreiten »eilig tinoermdgenö war , gnbern fidf) überbaS noch mir einer ©eroaft 
Mn i (Rentnern ailcr ©emegung njiDerfeft«, ober fogleidb bie in (Sang 

bradjte, nac^bem mftn+bem ©oben bes Stabet auf bie betriebene 1 2Trc burefc« 
bo^rt §offe« ' 

§. 37 f* *’.■■'• » 

3u ben SaijroerPsmafdjinen gehren »orjügifc& auch bie ®inbmö&(<n. 
finbe ab« nidjt, wie ft .1« einige m Hutten «Xecfwungen Darüber ane 
fietlen laßen , weil mir bie ©rdfe bes ®inbes gar nidjr in unferer ©eroaif 
fjaben , unb baf»er tyre ©inriebtung grogtenr^etie wiüfübrltcb bieibf. 3f>re» 
grofen Sflufsens wegen, foöte inbeflen itber €aijn>erPe»erfiänbige ißren ©au fen* 
nen; beffen ©tfdjrribuitg aflerbings (der notfo eine ©fe0e »erbienfe, wenn icfj 
niebt auf meines ©rubers <Jiisfj»t)riid)fre 3/rt!e{t»ng 3»r JiBlrgung rc. 
fcer ^nijWffPc »erweifen tarnte. Siuflerbem gehören ju ben ©ewegung«. 
Prüften auf (gafjroerfen , be«-en man ft<f> jur ©etreibtmg ber ©rabfrgebäube 
bebienf, bie ©rabiitr mit ben ZectfA)aufeln f worüber (eb »er einiger 3eif 
eine befonbere Sbfianblung an bie Äurfürftitcfte ©lairdfdje 2iPabemie"ber 
©iffenfdjaffen ju ©rfurtfi überfddeft (jabe. lieber bie gfeicbfoHö (derb« 
ge^rige ©atjroerPsmafddne bes örn Äammerratfjs 0<$tttt>er (jabe id) mich 
fdjon in ber ©strebe rrfidrf. ©ei aufferorbenrlicb bof>em ©efdÜ« fann man 
fitb auef) ber tDnfferpuifnrwÄfcfjtnen bebienen, beren ©ffcPr mit bem ©ffePt 
beS oben beftbriebenen ©C0nerif4>eri Gaffern bs einerlei iß; aber wegen ber 
riefen babei nötigen ©orridjtungen, bie iw ber Ausübung biefen gffett wie ber 
»rrminbern, werben fofdjc fo wenig wie bas ©c0nfrifrf)e 9tab bie oberfddad}* 
tigen ®aflerrdber »erbrdngen. 3(>« ©eidjreibung finbet man in ben für 
©aij. imb ©ergrccrPsmdnner unentbr$rltd)en befannten ®erP meine» »er. 
efirungswürbigen greunbeS Jpm. Dberfammerratb« Cttocrmif» , unb in bes 
iufrüf>e »erworbenen JF)rn. Del ins iVrgbmiEunft, bie nur in 'Äbfit^t auf 
tbeorie einig« ©eridßigungen nöt^ig batte* 
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t>er vjomcbmflen 0acfccn unfc Sßdrter, rocldje tn &er 
Ädffnevifcben ^ö^cru SPledjaitif unb #pbro&i»dmif, 
Dc^k’icfycn in bicfen (üiUiuterungcn »orfommen. 


SK. bebeufet bfe «Rechanl» , unb bie beigeleM« 3«b! belebt fi<h «uf bfe <*eittn 

? i. bebrütet bie Apbrcbinamif nnb <£. Dlrfe etUiuerunjen, btt bei A. unb € 
e&tnPe 3«blen aber geben auf bie ff. 


% 


a. 


[ ntiefning, #on «raft gebraucht TO.yy. 

öefeb bfTfelben ba|. gegenfeitigt bei ben 
SEBeltforpern TO. go-\ angejogener Äörper 
©eKbwinblgfeit Purcb eine allgemeinerer« 
mei bellimmt TO. y''. au« Pem ©efep Per 
tnjiebcnPen «raft bie SaSjn be« «örptr« 
;u beftimmen TO tyr. 
ausfluü be« ifflaffer« Purcb ein Stedjttcf 
A* i S 7 - wahrenP einer @e«. A. 193. butd) 
ein redjfroinflicbte« ©reitcf, beflen ©pipe 
eben fleht A- 196. beffenSpi&e unten |tebt 
A- 198- burch iebe« 25 reiecf A-20I. burch 
ein ttguiire« VIect <£. 1 15. burdjfreiffcr« 
mige Deinungen A 204« arg u jugehör. 
<g. allgemeine germei für Pit 2 tu«tibung 
auch in ftaHen , wo bie im ©ueb gegebene 
Formeln unbrauchbar werben (£. 122. 
auölccrnng eine« Öefüffes, au« Pem -Saftet 
lauft A- *69« 172. wie bnbei bie ©er« 
noullifie ©rtfncbe mit ber Theorie über« 
eintreffen A- 1 77. ©1 e gefdjiebt mit einet 
gleichförmig verminPerten ©efdnoinbigfcit 
A 1 8o. au« runbm ©efüfjen A 1 84. 
2 Jjre, eine« (id) brehenben Äörpere TO 40 J. 
na« fte für ©cwalt ccm btrbeubeu übtper 


leibet TO. 406 ; 408 ; bfe {u 6e(?immen, 
für weiche b«« TOoment Per ©rügheit ein 
©rüfjte« ober Äleinfle« (ft TO. 418. berglei« 
dien giebt e< in iebem Äörper brei TO. 424, 


Äaftin , feine ©reite bei einem ©rabirban 
für eine gewiffe ©tiefe be« ®inbe« ber 
Sicherheit gemöjj ju beftimmtn. <£. 12. 

Äefcbletmignnpt f. Kraft. 

25 ra>egung, überhaupt TO. t .abfoiute TO.a. 
btfehieuiiigte TO. 4. brehtnbt TO. 404. fefttr 
Äörper TO. 387-fcrtg>’henPe TO. 40,-. freie 
unb nid't freie TO. 101. 167. 6fe©ewe« 
gung;u befiimmen, trenn bie mittlere SRich« 
tung bet «lüfte Purcb ben TOittelpunft bet 
5 rügbeit gebt TO. 399 gleichförmige TO. 4. 
gleichförmig befchlennigte TO. 21. gleKhför« 
mig »erminberte TO. 27 . frummlintgte TO. 
94 wie bie ©röffe ber©ewegting}u beur« 
thfilen ift TO. 292. bie©rö|fe bet ©«tre« 
gung bleibt nicht, wie £artc« meint, immer 
einerlei TO. 32 t. oberbethin gewiffer ©e- 
beutung TO- 327. TOtttheilung bet ©ewe« 
gung TO. 305. ©ewegung butdi Pen ©to« 
hervorgebracht f. ©tos. Pttünbmt 4. 

Sff <r. 
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Cditftl, botiä«ntaIer j>. 264.270- 2fu«tf>et» 
luug be« SBnfferfl au« ^orijontatm EauAleu 
i> iogj 310. 

Cataracte be« Sftewlon« -6. 308» 764. 

Ccleriia* rcfpcäiua SR. 334. 

Ccntralfraft SR. 54. iör Einfluf; auf bi t 
©eroegung fotd)cr ÄtArper, bie nad> gewlf< 
frn Siicbtiingtn geworfen werben SR. 117. 
wenn fid) bie anjiebenbe jlraftverfebtt wie 
ba«Climbrat ber Entfernung «om SRitrel. 
punftuerbAlt SR. 130. b« iflble ©«bnbe« 
Äorper« allemal ein Äegelfdfmitt SR. 13?» 
152- wie EentralfrÄfte ÄArpcr bureb eine 
©pirale treiben SR 161. in einer enblicbrn 
Beit bureb unenblub« Umwinbungen SR. 

i/j?. 

Centnim virinm SR.?4. 

Curua ifochrona paraccntrica f. accefTtu & 
recelTtu aequabilis SR. 166. f. linea. 

Cpcloiöe, mir (Tr erjeugt wirb SR. 3. i&r 
©ebrau<b beim 'Penbcl SR 213,214. 

fc- 

Swmm, wie er pom SBafler gebruefr wirb 
•ft. 40. wie er angelegt werben mujj, wrnit 
er binlAnglirben Sßiberftanb leiden fcD. 

E. zt. 

fconau, mieöiel SBafler foirbr in lebet ©ec. 
liefert 6. 268- 

jDornmanö, auf ©rabirbAufern, in wo« für 
einer frummen St'nie bie Eropfen von if)t 
but<b ben SBinb binwrggewebt werben E. 

12. 

jfcwacf, wie er vom 0to« unrctfdjleben i|t SR. 
346. n. f bur<t> bie ©cbmungfraft verur» 
fadjtSR. 168- eine« .Sörper« auf bie fnm»< 
me ?inie, in ber er fid> bewegt SR. 175. 
i77.be« Sßaffrr« auf ein Sledjtecf Jf>.9i 
s 6 \ auf ein ©reifet, befien ©pib« unten 
(lebt Jf>. 12; 1 3 hoffen ©pilje oben flcfjf 
E. 20. auf ÄreHflA.t en jj*. 14. 19. auf 
bie SßAnbe eine« febiefgeffefften prlOmati. 
fcbeti EkfÄfle« 30. auf bie ftlÄd e ein « 
fenfreebten Eplinber« £ 32. eine« abge* 
fürjten Segel« $ 33. eine« ganzen Segel« 


•6 34. auf bie ftlAebe eine« Äugelabfcfimtt« 
•Ö 3 J. «uf ben ©oben eine« ©efÄffe« mAb* 
renbe« au« einer Öffnung heftclben berau«. 
lauft J). 544. wie ibn JJr- Sarffen be« 
flimmt E. 200. unb wie ©crnoutli? 
547. ffiefenben Sßaffer« auf bie ©eite 
be« Äanal« J}. 609. auf einen Qamm 
f. JOamm 

&rucfa>crFe, ihre Theorie, 66g. bler« 
bergebörige djauptaufgafe 733. 2llige« 
meine Siegeln ju Xnlegnug eine* ©rtuf/ 
werf« E- 2£^ unb 262. ©ereinbarte ©aug. 
unb ©ruefwerfe E- 2 6j. W.eviel SBaffet 
fiel) babur<b in gegebener 3e>t aufförbern 
lAgf. E-266.no, 35. ©old)c« »oribelfbaft 
an. ul egen 267. 

fcynamif, (Qr Unterfdjieb von ber Vfyotor 
nrmie SR. 11. 

C. 

feiaffifdw .Wrper SR- 29t. I$r ©erhalten 
beim ©tefe SR. 332 . 324. 
fEröe, Ibte ©emegung SR. 2. 
lEcoIute , bient Äorpe» bur<b porgefebfiebe» 
ne SSege ju bewegen SR. 172, 

. s 

Saü, eine« .EArper« in einer ©ec. SR. 206. 

be« SBaffer« f WaflerfrwbU 
$eöi\ba« f. {Elöfiifcfe. 
feigen E- 175- 

5lu|?, In iebem fliifT tureb alle Öucrfrt'nftte 
bei ungrAnbertem 3»iflnti& in einerlei Beit 
einerlei 3 Ba(fermenge 240. «Sfefdjwiu/ 
bigfeit berSlüfle J&. 243.248. »on ihrer 
SJalfermenge 249 * 3^3. wir ficb bie 
©efitwlnbigfeit an feiner OberflArbr imb 
in ber $iefe immer ntebr unb mehr ber ©er» 
bAltni« brr ®lei<bheit nÄbert Jj). 254. ^or. 
mein für bie Efefdiwinbigfeit, wenn fef<be 
blc« «on ber^aiJerbcbe ober fce« filujif« 
“Jiefe berrubtt 258 . 261- ^>raftif<be 
31 rren , bie Weidjwiubigfeit ber ^lüge ju 
meffen r.) burd» ein in ben ftlnfi gewor» 
fene« Atirpcrgen »on Aelj ober 5 Sa<b« 
ober etwa« berglei<btu leiibtt« 270. 
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ton ©ac$<n unb SBJrftr, 


a ) burch ein “Penbei J &. 271. allgemeine 
bagingehönge ^otmel J>- 284. 3.) 6a. 
6urd> tag man erg beobachtet, nie hoch 
ber Slug »In “Penbel gebt . unb nadjfjcc 
eben ba« ©enbel fo gefchtvmb in einem ru. 
big gegenben 2Baffer bewegt, bag e« vom 
Sßibergaub bc« Safftr« ebenfo bod) gego> 
benwirbJJ 287. 40 burch ein mit einer 
Öffnung perfefjene« unter ba« ®affer ge« 
fegte« ©ehiitni« 231. 5) burch eine 
)tveif<benblid)te trempetenförmlge mit ihrer 
weitern Oefnung bem ©trogm entgegen» 
gefegte “Röhre J>. 292. 6 ) burch beuSRe« 
gulatoc ober mit ilunfl erbauten Ouet* 
fegnitt in ben g(ug fj. 302. ©ewefg fol» 
d>cc DJethoben Jj». 436, 437. Don »er* 
einigten $lüffen £.312. u. jugebir ®. 

5 ran»o», mit bem (EnglÄnber unb 5 eutf<hen 
verglichen <£ 60. 

^ciftion, tvie foldje ber ©ewegnng eine« 
auf einer ©bene fortgehenben .Körper« bin» 
berlicb füllt 3 ». 280. DJethobe, bie ©röfe 
ber ®r. jiemlicb genau |u begimraen 'DJ. 
282. eine aubere DJ. 283. u.f eine britte 
DJ. 286. überhaupt lügt fit (uh nicht völ. 
Hg allgemein fe|lfegen DJ. 2S8- ibte ©t. 
reebnungbei einemSRabDJ.287. bei einem 
AunflgeflÄnge <t- 354. X. 

5 uttermauern , nie folcge gehörig anjule» 
fltn fmb. <£. 78- 

CB- 

©efefwinbigfeit, ihre Derhüitni« 6ei gleich» 
förmiger ©croegung DJ. 5« allgemeine Jor» 
mei jnifeben Seit, iRaum unb ©efdjroin. 
bigfelt DJ. 9. bergleicben für bie gleich» 
förmig befdjleutiigte Söetveguttg DJ. 21 < 
2 6. ihre Xenberung bureb eine unenbllcb 
f leine DJ. jonnb 51. ©efebwinbig» 

feit eine« Äörper« in einer frummen üinie 
DJ. 174, 176. nie bei DJafchinen bie ©r« 
febwinbigfeit mit Äraft unb Soft jufam» 
menbüngen DJ. 270 unb flf. 60. Cln Saß, 
nofle amgiögtenwlrb DJ 258. brr Dirn« 
feben unb Ibiere C?. 60. betf au« einem©«» 
füg fpringeuben ®afftr« 83 * reit folcge 


bei Derfuchrn mit ber ®a(ferhöhe tufam» 
mengüngt, nenn bie Oefnung fegt dein 
ifl .$■ 85 • 101 unb 159. mittlere ©e» 
febwinbigfeit J$. 189, t93 I be< au« einem 
“Prima laufenb n ®affer«, wie gehfolche 
nach unb nach ünbert .O.455. wie folcge 
mit ber ®afferhö(>e jufammenhüngt, bie 
Öffnung maggrog ober (lein fein ^.459, 
46t. nie fie mitber3eit jufammeuhüngt, 
bie Oefnung mag greg ober fieitt fein 
467. nenn bie Oefnung fegt Hein ifl, JJ. 
169. ©efchwlnbigfeit bes Wo« tragen ®af. 
fer« in einer “Röhre, wenn fblcge« miiteljl 
eine« Äolben« niebergetrieben wirb Jj. 479. 
gilt ebenfo vom fegnerem ®affer J^.481. 
wie ge mit bet ®a|ferhöhf jufammenbÄngt, 
nenn fld> eine Kügre an brm ©efüg bf. 
begnbet unb ©efäge mit ber “Rohre Immer 
veil bleiben J£>. 484. für eine horizontale 
Stögre 490. für ein ©efag mit einer 
SRögre, ba« geg ausleeret £ 496. bie gier» 
gergegütige Integralgleichung für bie 
<$öbe , welche ber ©rfchninbigfeit jugr» 
gört Jj>. 5ti. für ein ©ef'Äg obnetRögre 
S) 513 bureg ein Seifpiel etiöiifert J&. 
519. für ein weites ©efäjS mit einer tn* 
gen SRbgredJ. 522.530 fürrinöefögmit 
einer engen gorijontalen SRÖgre J 53*. 
auch füt SRögrtn, bie nicht horizontal gn& 

•0 S35. nenn an eine “Rögre wiebet eine - 
SRöbrc angefegt (fl .£. 536. nie bie 0 e» 
febwinbigfeit bureg bie “Richtung bf« ein» 
unb au«giefenben ®ager« gefaben wirb 
602. ber Siüffe f- ,$lug unb Drgino. 

(Braöirung, aügemefne Jormri füt SBafler» 
unb ^rittrüber zu ©etreibung brr ©rabi» - 
rung <i 347. ihre 2(nja^l fo zu befllm« 
men, bag gegebene ©ewegungSfrüfte za 
igrer völligen ©etreibung hinreichen <S. 
348. eine gierhergehürige jjauptanwen. 
bung <£. 352 . 355. ffieflimmung ber 
©rabirung , bie geh mit gegebenen ©ewe« 
gung«früften nicht nur für geh gehörig be« 
treiben fonbern auch mit ber nötigen 
©runnenfooie beziehen lügt. <£. 359. 

gff 2 Cßronö« 
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©ran&faiintl , n»lt bit bur<b fit fortflitftn. 
bt Bafftrmtngt ttfeesmal ju befliramtn 
»fl. <£. 121. 

$avtt Ädrpft 9 )?. 291. & 4 ngtn mit b« 
unt-nbiicbrn Sbdlbarftlt btr Sämr jti» 
(«nimm TO 351. ©tft&t bt« ©toft# für 
fit f ©tos. 

•*$auptare, TO- 423. lebet Äirptt bat btrtn 
brti TO- 424. 

i§ebtx , mit -Otrt JJcHmann fein Jlltfen et. 
ilirt 101. 

3 1 

^ntegrirung «*n _* — TO. 193. 

dz 

»on — - “ TO» 197* 

f f 0» — x ) -(2ax— z 


Kaftenfunff, 5 72. I. — V. 

Kies <£• 175. 

Klappt ® 232. 

Kolbcnfpiel, ifcrmtl für ble 3 « ft * ,H *< * e( ' 
6,'Hfpifl« € 244. Stege! für bit 2lu*ubung 
<&. 271. ©tint <5.273 111. 

Kolben f?ftcf <£■ 232. 

Kraft , von ?b'eren unb TOenfdjen & 6c. 
abfoiute unb relative TO »5 bemegenbe 
SR. 30. 6ef<blfunigenbf TO 3t. lebtnblge 
unb tobte finb gnnj &tteroatn TO. 347 
Gtbaitmig btt t.brnbigm Ärifte TO 3 7 5- 
©elcb bitter (Jrbotiung «uf bie ffrfinbung 
bts TOittflpunhe bt« ©djwung« enge- 
Kaufet TO 3~’- b nt in b fr TOttbanif ei> 
nrn autgcbteiteten Slnfjeu TO- 380. wtl- 
<j)t ba« Saffer, recldjts au* btr Oefnung 
tines ©efige* lauft, treibt J? 455- 54 V- 
bem genbt pim Uebergang %■ 4 " T a- W 
tfntt Stöhre J> 4’* OgbtattliMff Sä°* 
bphtoflacifebe tbtnbaf. 


Kropffefoaofcl ®. 17?. 

Kmmmjapfen, (£• 175. 

J t. 

Aaöong, feilte bei tlntto ©fftbüfe ju bt. 
flimmtn TO. 1 16. <£. 24. mit auf ifjr btt 
Binftl btflfmmt wirb , unter btm man 
eine Augel abtwtfen mu§ tbtnb. 

Aafcbe 5 17s. 

Aa ff, wie folcfje am fc^neQflen bewegt »Irb 

TO- 23 g. 

Aauf btr fflülfe 236. f. SM- 
Aecffdjairel <5. 370. 

Linea biachyftoehrona TO- 215. tauto- 
chrona TO 2.0. 

Aufr, permlnbert ble ©ewalt btr Baffer* 
rüber ®. 287. 

m- 

maa«, btr Ärüffe TO. 36g- ba* fieibnljl. 
ftfce TO. 369 ba* (Earttfianlfcbt TO 37°* 
©tttlt unb ©d)tiften über beifet TOaafe 
TO 369 * 374- •£«« 4>. Äüflnet* ©e* 
banftn herüber TO- 3 7 4 _ 

JTJafdjint, mit ti)r ©ang burd» bie xJtr* 
fd)iebcnf)elt btr Äraft ebtr Saft abgeiu» 
btrt Wirb €• 60. ©egnerifdit ■£• 748- 
BajfttfÄultnmafdjint f. imttn. 
tTTittelpunft , btr Stifte TO. 54. bt« 
etbivuna« TO.‘223, 37 7- ib« füt einen 
rnnbtn Sbtper ju finben 'TO. 237. für cm 
fdjmale* unb bünncts ‘PrWma TO 242. 
»uwenbung auf bit ‘Ptnfetlfraugtn in bt» 
Vlbren TO 243- fÄr ein »ufammeugefeb* 
te« <ptnbtl TO- 247. bt* ©toftS'TO. 279. 
btrTOafft, irägbfitTO- 290. bt«5>rurf* 
^ 20. ibn aügtmein jubeflimmtn ^ 23. 
bei einem «Recbttd 24. btr ©ff*»««* 
’’ bigfeit J&. i89- _ . 

minbtilnnct. btr ^tretgung TO- 305- 6« r 
©fidjirinbiaffif TO. 33 2 - 
Wittltrer Suffanö TO 3 ^^- 
momtnt, ber (lofenben btt Bir* 

fung bt* eteft*. bt« $ritb* l“?* 
btr ?r4gbf<«®i- 221 - 4 10 * ttn “ l‘ nfred, ‘ 
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tm ffqlinber« TO 2 «?. eine« TOöfilr ab« 
TO. 267. au« bem ftir eine Jlre bas für 
emeanbrre wtt jener parallel™#« iiiftn. 
ben TO. 411. r« für ei« burcb ben TOlt« 
telpunft ber Srigfjeit geben be 31 p» )U be« 
fhmmen TO- 4 .' 2 ’ 

Motu* ofcillatoriu* TO- 19!« 

tmt>ij«pfe» *• > 75 * 

\ 

w. 

tTormalfcafr TO. 98. 38 9 - »I* P* *>'« ®«' 
tecgun.) ünbert TO- 99 »i« fl* b«n 2 )nt(f 
eint« Äbrpert bepimmr TO 169. 

a>. 

©berfdiUAtig f. tPoflecr«». 

Ofcillatio TO. 192« 

P- 

parabel, tftbi* $&af)ii ftfilef geworfener S6r« 
per, wenn fcnfl fein ®ibrr|lanb ba wir» 
TO. 108. 109. parabolitcbe l&eorie TO. 
111 • 116. 

patetnoflrrwerf <S. 72. VI. 
penöel, bi» Erbt» basen TO- irg • 210. 
ginge bt« 0»cunbenprn?»I« bei un« TO. 
206. ln bet ©onne TO. 209- »infame« 
unb tufammengrfebre« TO* 222 Eingeb»« 
einfachen, bas füt' rote eine ®btne fdnsfngt 
TO 226. <p»ub*l|Unge TO 242- ‘Deubel, 
übten, 2l»n:»rang i&re« ©an«»« im ©ora< 
mer unb SBinter <£• ? t. folcbe , bei benen 
ba« ‘Prnbrl in »inet 9 lunbung berumgebt 
TO. 216. 

pboconomie f 2Dyn«mit, 
planeren, »erben son ber ©onne ln betn 
»etfefjrten ©erbAitnl« ber Cluabrate ihrer 
(Entfernung von berfelben angejogen TO- 
1 + 8 - 

Pole, bewegtet Äirper TO. 402. 
pifditlceetf, »ertrfale« <£. 72. VIII. ftbief« 
Itegenbe« baf. XUI 
pumbenfcub f. Xolbenfpirf. 

<H. 

üutüe, »ie fte vlfitt »erben $. 330. 


(Duerfdjniit , ber nahVMe bei pfiffen .$ 

23 6. bet fünfiliebr 0- 237. tbeeretifeb« 
llnterfucbungen bombet £. 303 « 307. 

». 

Äammofdiitie 5 60. 

Äaum , ber abfotute , relattse 2 f. Seit- 

Xeflerion bewegter Körper , ble an unb». 
»egiid>e J5>inb»ini(5e (lofen TO. 34°. 

Äriben, be« 'JSaffer« 217. <£ul*r« ©*« 
traebtungen baröber ■$. 226. ©Über« 
fdilag* TOeinung <£. 123- f. ^riFti©»», 

Äeferroir , »ie felcbe« auf ©aljwetlm on« 
julegen ©. 7g. 

Xictorung, eine« bewegten Äcrpet« TO. 3r 
(ttroffe berfelben TO- 327. v 

Tuegelfdwufel «- 17?. 

Xdbre, »ie Hjr 3ufammen6ang bem 3er« 
reifen »ibet|i«&t JJ> 46. ®i* f»P P» fein 
muß , trenn fie bei einer ©eroalt , bie |ie 
ju jetfprengen (hebt , nietot betfteh feil 
47 . 49. babei jum ©tunb gelegte 
(Erfahrungen 83. harau« gefolgerte all« 
gemeine Formeln für bie böljernen unb 
metallenen SKobren 4. 86. wenn fleanOef« 
nungeti »an Wefipen angebracht »erben, 
bienen fte jur S&rfdjleumgung be« au«lau* 
fenben ®a(fer« 0- <74 • *7«- befonber« 
wenn flcti bie SRÖbre nach auflen tu trsm. 
peten r irtntg erweitert Jp IS 2. ©eroegung 
bes 3Ba(fer« burdj SRbbren S$. 55g. 

Jtofenfranrmfible <?. 7a. VI. 

Xubetvinlfcl <&. 283. 

0 . 

©a!r, »Irrte! ftcfc auf einem ©gtjwerf au« 
einer gewiffen TOenge ©oole erwarten 
IÄ§t ®- 33? wiesiel pd> sen einem gege« 
benen örablrbau bet gegebener £erbigfelt 
ber ©runnenfoele erwarten 'Äpt ©. 344. 

©5al?brunnrn , feine $K«td)battigfeft tu be« 
ftimmen f (Duellen bie tu feiner ©etfe* 
billig nStbigen ©ewegimgsfrüite gehörig 
ju befiimmen unb aniuorbnen. 1 - 3 37- 

g ff 3 6ftu 3* 


Digitized by Google 



- Tffp^a&cfifdjeS 53ttjeic&ui$ 

SaBdtJfrce, g. aga-Safri tu ©eftlmmung Soolenbebiltet: f. 2t«fervoie. 

ihrer SBeite <?. 150. SpabtfamPeit, ©efeb terfrlben SB. 384. 

Saugwetf, (g- 231. fein« vermiedene Kr» bat »tarn ©treit jwildjen SBaupertui« 

ten ®. 233. nie e« vonbeübaft anjulegen unt> Adnig veranlagt SJ ?. gjjy, 

g. 264. vereinbarte ©aug < und ©tuet. Spital« , wenn Ädrper burd) iogarltbml» 
werft f- ©tucfmerd:. f<t>e ober ^pper6o(if4K getrit&m n>rrb«n 

Scala, temporuto, vclocifatum SB. II. SB. 161. 

Gkbaölidjec Slaum ®. 232. Sttigm , de« SBaffer« f. ttPaffecffcofrL 

Schaufeln f. Xfaffcttaö. Stetigfeit, ©eftb betfelben SB. 350. fin» 

Schwere, SB- 17. allgemeine Uigenfcbaft bet (ti barten Ädrpern nicht (latt SB. 

berfelben SB. 46. ©erbültnf« ber Säume, gyt. roa« überhaupt von hoffen 2 ülge* 


bie Störprt von vtrfcbicbenen Schweren 
getrieben butcblanftn , SB- 48. 

SdtuxtpunFt, ibn bei tebtm Ädrpet ju fin» 
ben SB. 39y. feine ©ewegung ju beflira» 

men SB 324. fein 3u(lanb wirb durch 
ben 0to« nicht geÄnbert SB. 226. 

Scbutjbret , von bet erfcberlicben ©ewolt 
fold>e« aufjitiieben ©• 36. tvfe Ijoch man 
fotdjrt aufjieben müffe, um eine verlangte 
Sßaifermenge burchflieffn ju taffen® to^ 
allgemeine gormel für bie Öefchroinbig» 
feit, mit ber es nieberfällt ®. 76. 

Schwung SB 192. nach ber ©eite SB. 2g?. 
nach ber gliche baf 

Sdiwungbewegung SB. 19t. 

Schwunghaft SB. 2S1 16& 2j& 390. 
J&auptlcbren bavon SB. 179- u. f- bient 
bie ©errüefung ber 2tren ber «Planeten, 
bahnen (innlicb ju machen SB. 18S. f. 
obcrfcblJcbtige VPalfertaDer. 

SdtwungraD ober Sdewungfolben, wie 
folche beim SBafchinenroefen ju gebrauchen 
<E.$8. 

Segnrtifche tSyÖraulifche ttTaf djine 
4- 748- 

Sonne, Ihre amteben be Araft ober @chwe» 
te mit ber unfrigen verglichen SB. Hv 
ig8. i&re SBeite von bet ®cbt SB. 
ihre SBaffe mit ber ®rbmaff« verglichen, 
SB. lü bdbet ©itbtigfciftn verglichen 
SB. iüs. 

Soole , wie fie verbnnflet ®. 332.. »ttvtel 
auf einen ötabirban erfobett wirb ®. 

342 . 342 - 


meinbeit ju urteilen fei SB. 3 s 3. u.f. 
Jlnmenbung bitfe« ©efebe« hei Serfuchen 

SB. 36 4. 

Stiefel ®. 232. SBerhüitni« feinet SBeite 

jut SBeite bet ©augrdbre ®. ayt.no. 12. 
f. Saugcübce. 

Stos, gerader unb fchiefer SB. 289, 33S- 
allgemeine« ©efeb beffelbcn für barte Äöt» 
per SB. 29?. 29*. bef elaflifchen SB. 312» 
324. ©ier Jjauprgefebe be« ©tefe« SB. 
319. 320. bergleichen ©efebe au« bem 
©ab ber fleinfieu SBlrfung bergtleitet, für 
barte Adrper SB. 3S2. für elaflifdje SB. 
383. ©to« mit bem ©ruef vetglid)en SB. 
344. ®r dnbert bie Summen ber «Pro» 
butte aus bem Quabrat ber ©efchwinbig. 
frit mehrerer Adrper in ihre SBaffen nicht 
SB. 33 Q. be« SBaffer«, verhütt ftcb wie 
ba« Qnabrat brr ©efebwinbigfeit ©. 218. 
wie ftcb folche« durch ©erfuebe beweifen 
fügt J&. 321. wie er ftcb mit einer SBaf* 
ferfüuie , bereu ©rundflüche bie gliche iff, 
welche geflofen wirb , vergleichen lügt Jj. 
32y. ©ernoiilli« birrbtrgebdrige tbeore. 
tifche Unterfuchting 32 7 . 329. noch 
andere bitrhergebdrige Theorien £. 330. 
allgemeine Sormel für ben ©top ®. jü. 
lj biftbtrgebdrlge SJerfuebe J&. 331 » 334. 
©tot eine« $(uffc« gegen ein ihm gerat) 
entgegengefebte« ©ret Q. 335. ©om 
febieftu ©to« ^>. 336. feine Berbültni« 
jum fenfreebten Jj. 330. 340. auf runde 
Ädrpet J 434, auf bewegte glichen £. 
34<5. 

% St«#* 
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t>on Socken unb ^Dörfer. 


0 fosf*a«fd 1. 17?- 
Strebepfeiler lf>re Bctfb<i(§flfiefl» Stellung 

fr n. 

©truöd fr 4?f- 472. 

eumrnt ber brroegeuden Stifte fr 443- 

Z. 

ICangentialFcaft SR. 9?. 170. 
Cafcbcncalcnörr, 6« Sauern&tirgifcbe S. 
44. no 40. 

Ceicb, feine S&rfefliguvtg f. fcamm unb $ut* 
termauer. wie grob ev fein muf, um 
»ine geroiffe anjabt ©tabirung eine gege. 
Jene Seit binburch bei beltimmtem ©t* 
fAHe betreiben ju Fennen <S. 363. Safel 
für bie »erbiltniemAfjigf ©rijfe unb Jagt 

e. 36s. 

Crßtno, eie ungemeine ©eftbreinbtgFeit bie* 
fe* ©ttobm« fr 285. 

CbeilbarFcit bet SAtper, unenblicbe SR. 
352. 

IbetlftB <£. 179. 

Ccigbett SR. 1 2. ifi feine 6efonbere Kraft 
baf. ein allgemeine« SRrrfmal bet 9Ra> 
terie < 30 *. 13. iu(fert ftcb b« SBevfucbm 
SR 364. 

Critttaö <£. 3*3- Siegel fit feine 4ef>e 
auf ©aUmerfen (£. 322. IX. reieoiei ficb 
mitteifl eine« irittrabt« wütigen lagt 
<£. 321- e« gehörig anjuiegen <$■ 326. 
367. uoilfUnblge ©efüjretbung <5. 369. 

e 

U. 

lieber tragen bet ©e»rgung«frAfte fr 440. 
Uebenrudtt, SR. 250. wie fit fle bie wirf* 
liebe Sbemegungen beregnet »erben SR. 

271*278- 

Umlaufs»« SR. 136. fit bie blmmli* 
(eben Sörper in ©ecunben ;n finben SR. 
152. au« ben Umlauf«}eiten bie ©tiefe 
bet anjit^enben Stifte }u brfnmmen SR. 
*53- 

V* 

Ventil ®. 232. 


Verlafdmng ®. 173. 

Vii centrifuga SR, 98. 

XD- 

MOar» <$. 1 75. 

Mpaflctleinmg bet Stirner fr. 310. no 
XI. 

UDaflermengf, )^ cf SJecOÜtnl« jut 2Baf« 
ferbibe fr rot. f&re KJerbiltni« beim 
3 in«f!u§ au« ungleichen Öffnungen bc« 
©efiffe« in ungleichen Seiten fr 10g. 
$oleni« hiethergebirige SJerfudje fr 
122. u. f. bietbergebidge S»rme(n fr 
j 66 • 172. bie in einet ©ec. bureb ein 
Stctbtecf fliegt fr. 193. wirb bureb eine 
^arabei beflimmt .£ 194- f- 2fua)tu#. 

ttJaiferrab, ba« unter fehl Adnige fr 351* 
roonacb feine SBirfung ju fchigen fr 353. 
fefche bureb eint aQgemetne Formel jw 
bestimmen fr 355. ben »artbeflbafteflen 
©an« blefe« Stabe« bei lebet Sage ber 
©chaufeln tu beftlmmen fr 356. bei bet 
»ottbeflbafteflen Sogt bet ©chaufeln fr 
362. S&eftimtnung ber 3<it, in bet ba« 
Stab einmal betumfommt fr 370. all* 
gemeine Stegein jur Erhaltung bc« grig« 
ten ®ffeft« 371. uerfebiebene bie ©e»c< 
gung öe« Stabe« bei ieber gegebenen Saft 
betteffenbe Formeln fr 372* 379. onge* 
fteiite SJergielcbuttg «erfebtebetier (Jffefte 
bei einet SRügle fr. 380. SOorfdilige ju 
SJe tbeffetunge n fr 38 1- wn feinen ©thau* 
fein <£. 166. ba« oberfd»lSd>pge fr 
389- ba« ftatifebe SRoment be« in ben 
©Räufeln liegenben ®a(Tet« ju finben 
fr 392. bo« SRoment bet Sitfung 4. 
396. nibere Unterfuchung feine« ©ffeft« 
400. Süergleftbung ber Cffcfte »etfehie* 
bettet Stiber fr 408. S&etrocbtungen nber 
feine ©chaufeln fr *09. n f. über bie bem 
®a(Ter in ben ©chaufeln mitgetbetltt 
©chTOungftaft J? 418. u. f bie ©teOe 
)u finden, »0 ba« ®affet bio« »egen ber 
Sage ber ©chaufeln wtfehüttet jn »erben 
«nfingt fr 417. nwgen bet ©<b»nng* 
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fraft J&. 437. bnn$ J&Hfplr(e erläutert 
431. ftr ganjerSBau ®- 17s u. 370. 
6 a« balbobctfdjläcbtigt A. 401. 
5 X>aflecf?rat>l, reie et eint Parabel 6((6et 
J&. g 2. ©urcfcmeffer 6e« jufaramengejo» 
genen JJ. 115.^142. er (leigt au« »frier* 
tet Urfncben nicht jur Jftüfje, 6ie feinem 
ftad gemüf i(i •$. 224. SRarfottt« SSet« 
fud>e hierüber $■ 227. SRariotte« Regel 
■ö 230. barau« bergeleltete allgemeine 
gormet für bie -$6&e 6e« ouffleigenben 
©trab« Q. 234. 1. unb jugebbr. <£, bar« 
auf gegrünbete $afel ® . ebenb. 
tt>a(ftrf 5 ulenmafd)ine ®. 370. 

XPatTf rühren <E. 9?. unb roy. 
tX>eilbaam , mit er »erfertigt reirb <?. 175. 
XJMijapfen <£ 174. »etünbett »egen fei* 
ntr IDicfe ba« SRoment ber 8a(l < 1 - 277- 
IDDiOerßönö ber £uft , burd» ein ©eifpiei 
erlüutert (S. 16. ünbert bie ©rfefee faden« 
ber Äbrpet SR. 30. ein ieibenbet SR- 37. 


twn ©<it§« unb ®Jrfer. 

©efeb be« SBiberftanbrt SR. < 5 f. 
nent beffelben baf. ®t'e bur<6 fbn bie 
JBemegung eine« burcft eine Materie fi<$ 
beroegenben Ä6rpen) beflfmmt reirb, SR. 
69. unb bie etfobetlidjt 3»ft SR- 72. 
iflDini), helfen SESirfung auf SSinfcmü&len* 
flügel mit ber @d>inere uerglid>en SR. 
398. feine ©tirfe ju meffen J$, 296. 
feine SEBirfung auf fadenbe ?rcpfen €. 
12. SBinbmü&Ien 370. 
lOOirbrl 455. 

tt>tcfung unö (BegentwirFnng SR. 302. 
©rüffe berfeiben SR- 381. ©ab bet Hein. 
Ren SSirfung SR. 382. bient, bie ©efirtce 
6e« ©tofe« ju beffimmen, bei &arten Äir« 
pern SR. 382. bei elafliftcn SR. 383. 

*. 

Jeit, ©leidjung jroifdjen l&r unb bem burd>. 
(offenen Raum SR. $3. 60. 7a. 81. 87. 
89. »19- 177« 199. 2 71. 



Äfp§a« 
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2 Upf)a6etifd)e$ 58 er$ei<f)ni$ 

tcrer in fccr Wfocrn aftectjantf utiD £gt)ro&iitamif 

»oifommenDen 0d>rifrftclIer. 


$ 


©, 


3 . 


31 fmtm 5)2. 51. 239.327. jgo. JJ. 
' 121- 556. 759. 765. 

Hlrranb« 5)2 314. 

Ainarus a lapiitc (Jjrrf'rrfMn) 5)2. 109. 
2(menton« 5)2. 282. 288. 
b'JIrcp 5)2- 386. 

Brtiolb TO 373. 

Xubert •$. 3*9 651- 

X>. 

Balatfi 532- 373- 

©atiano ff. 93* 

SBarattini -0-93. 

Söorrore 532 361. 

©tguriiu 532-352. 

<£>dit>oc 532 - ho. 289. •$>• 3JL 3& LSI- 
1 8 3. 1 93. 206. 2 1 5. 2 » 9. 2 9 2 - 2 35- 164. 
383- 

»evnoitdi (©an) 532- 51. 290. 381. ■$>. 
SO. 59- 69 . 73- 75- 9*. *4 2 - 156. IZZr 
296. 326.327.328-330. 518.556-628. 
643. 648- 

— (5ac ) «32. 241. 

. — l3«8 ) 5)2. 1 29 . 151. 152. IÄI. 
i85- 190. 21s, 242. 279. 327. 337. 358. 
372: JZ2i 38 o. 381. - 0-439. 546. 737. 
764. 

©iljtngrr 532. 284. 372 . 

©Ion J 0. 502. 

©irnbaum 109. 

©Wiw«! -ö. 42. 

©lonbri 532. 109 . 

»orladj 532. 273 . 

©ejceroid) 532. 353. 

©ottni< 0. -68. 

Bouguer 532. 203. 


©ramfi* $. 42. 

Brugman 532. 386. 

€. 

Camtts 532. 288. 344. 

br« €attf« 5)2. 52. 279. JM, 370. 

€a(2flli S) 92. 302. 

C«lfht4 J>. 380. 

€e»a Jj- |S 3. 

fltabroaUabrr <£o(bfn 5)2. 15. 

Stafflet 532. 373- 
Corularoine 532. 203. 

Crufie S). 92. 163. 

t>. 

©anifl 532.321. 

Dcfagulicr* 532. 280. 

e. 

Ehrenfvcrd 5)2. 109. 

«Eloiutf 0- 283. 352. 372. 4° 2 " 437- 

(ffcbinarbo -Q. 93- 

€ul»t Sfonb ) 5)2. 5.1- 59-63. 64. 87- 9 2 - 
94. 109. 153. 158. 159- *6r . 185- 206. 

ao-. 208.209. 215.265. 286,287-349. 
350-352.386.387.388. 399- 4» 0 424. 
Jtf.j2.21i. 226. 325. 647. 668. ». f. 
75°. 

— 13 JIM- 0 . HL 365 . 38 1 . 387 * 2 Mi 

5. 

Satrfttl $. 92. 

Montana S). 3 to. 
grontinu« •£. 310. 

< 5 . 

©atilÄu« 5J2 2/L 64. ^.2?. 
©otfTdtebin 532. 373. 

©raubt J>. 195 . 022* 253.370. 285- ?2L 

2 °£ 

©99 ©*«< 
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©rawfanb <5)1. 307. JJ. £2. ni, 1R2. 

32 1. 2=2; 

©ulielmlni .§. 93.94. 194. 226. 26S.2R2. 
300. 302. 308. 


J&aBcr TO. 
J&aQep <01. 
32 *. 

J&aufm TO, 


üö. 

109. Sp. 647. 61t J&amc( ■£. 


2ZL 2Z4: -0- 6 48- x - 
Jöemfm« TO. 3 7 3. 

ijxnning (@raf »en ©rdtNni;) TO. no. 
J^etbfcfMu TO. tot?- 

jjernwnti TO. u, Sp. 7g. 93. 26c. 263. 756. 
be la .Qive Sp. 2S9. 3 2 ?- 
J}ub> ft. 44. 
ftitetiu« ft. 296, 

ftuijgenS TO. 179. 186. 190. 206. 307. 
214. 216. 233. 241. 33^7 337. 3 80. 


Surin TO. 272. 


3- 

Ä. 


SÄffot« TO. 363. ft. 472. 

Warften TO. 1 io. 

Äfil TO. L2Q* LS 2 ; I 79* 

Ä<pt»r TO. 148. 

Sie* ft. 749- 

Jt6n<ct TO. 29c*- 327- 385- 
Äraft TO. 389- ■£. 8^ 113; 

SL 

6« (a e«ni>« TO. 249. 

®ac S.uirin TO. U&i 362. ft. 76 y. 
8<ibm& TO. 166. 216. 369- 37°. 38J- 
8<iipoU> ft. 296. 388- 302, 392. 

£ubolf TO. 153 . 206. 205. 

m. 

TOawoto ft. 93. 

Mairan TO. 373- 
TOanfteH ft LS^ 290. 

TOarictte TO. 33 g - -0- $6. I0 3* t°o. 

1-9. Lü '85- «l; 227, 270. 
fQjartnoni ft 146' 

Marifcoc*» TO. 3 7 1 . 

Maujicrtuit TO- 359* 38 t* 384. 3S5-«3S». 


TOefniq ft. toi, 

Motvre TO. 1 20 . 

TOomanari ft. 23. 

TOui'cbfnbröcf TO. 2RR. ft. 74. 7g. 

TOplius TO. 384- 

tT. 

SlemttH TO. 7i. 120. 148. 151. 1^2. 15J. 
157 * 158 - 159-304- 327- 351 * üS;^- 
142.308- 437- 764* 

P- 

‘Parent TO. 282. ft. 364. 

<Pauton ft. 319. 

<Pitot Sp. 292. 

‘ftoleni J&.92. 1 1 1. ii 6. 120. 127, 129. »3t. 


134. 604. 


K. 


Raccolta rmova &c. Sp. 92. 94. in. 157- 
286. 30g. 

Riccati TO. 372. 

Rivault TO. 109. > 

Riviu* TO. IQ9. 

Robins TO. ^9. 

Oidnier Sp. 79. 

©. 

©c&obfr TO. 2* , 3. 

©cfcrcentfr TO. 30?. 36S. 

©egiicr TO. 424. ft. 749- Z58- 
©ton« TO. 279. 

©ttibntr TO. 373. 

©türm TO. 288. 

©uöt) TO. 216. 

C. 

Serricctti sp. 93. Lfto. 

V. 

SSarignen ft. 93. *°3. 

Söoltalre TO. 385- 

XV. 

TOnlH? TO. 279, 

SBatgrntln ft. 35 g . 

SBinbbclm TO. _ 

SBintlcr TO. 364. 

SBJdf TO. 242. 37 2 - 

Zanotti TO. 37 2 * 
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S)nicffef>fer in Uv Äuffncrifcfocn ftiMjern 2Ked)önif. 


©eite 3füe 

6 16 (latt SSinfet lif< 5 Binfdbebeutet. 

7 10 r. l_i . c 

4 ‘7 4-7 

iy 5 ft. 1728 (. 1738. 

17 14 ftrefcfje mau et msg »eg. 

21 leljte ft 33. 1. 34. 

36 lg ft. 21u<tia&men j 

Vereinen Ijieton ' 


$>fnge fdjelnen 
f>fe»on äusnnj» 
men. 


52 18 |». 34 f. 3?- 

62 10 ff. y** l. jr‘ 

70 19 (l. ni a I. m = 1 

73 17 ft. m = 2 I. m = 1 

75 23 fl. dv I. Q.- dv 

76 4 fl. dv I. Q_- dv 

8 fl. pdx -f I. qdx -f* 

78 Ie|te fl. 422 I. 412 

79 1 5 fl. x ; 0 I. X = O 

80 20 fl. x = o I. x = «> 

25 fl. k = « [. k = <» « 

8! L /i 

14 fl. I — e ,!k L 1 — e- * : k 

85 14 fl. I + y I. /(t +y) 

17 ff- 1 — iy 1. 1 +4r 

«priemte fl. + iw 1 (. 

86 4 fl; e ,ik I c*8* k 

13 fl. — in’ I. — Ju l 
92 20 fl. 149 I. 139. 

94 4 tiad> vBefebtmn&igfeit fe|e man 

t»inju ridite 

99 »ctlefete fl. + Pdy L +_ P^y 

dris dd* 

102 4 m unten ft. I. 


©eite 3fif* 

103 11 «on oben fl x e * f, x*c 

,04 8 H. £■ 1 ^ 

X*c Xc 

108 IS fl. ME (. Q£ 

16 fl. + — l. = ~ ' 

& 8 

na 10 fl. 181 l 176 

3 »on unten fl. y f. » 

2 D.u.fl. +/ l ± / 

113 s ». u. fl. ioö f. 116 

114 1 fl. 41275800 I. 41279800 

121 3 v. u. fl. t>ie I. ber 

124 17 fl. 202 IIII f. 202 III 

125 9 fl y*u l. y 2 du 

ro (l 202 IIII f. 202 ni 

126 10 ft. 1(1 = f. ffl fntegrfrf = 

18 fl. — © ßn Z I. X . © fi n ~ 

A A 

' X 

12 7 I, 22 fl. — t X 

A 

A , , z 
4, s ff. Z 1. 

128 i2fl /(A 2 -Z 2 ):Zf./(A*-.Z 2 ):A 

17 ft- — • 1 1. — • X . I 

2 2 

129 7 ft. — tik 1 I. — u 2 k* 

131 2 fl. IIII I. III 

132 3 fl. 215 I. 218 

134 16 11 202 II f. 202 I 

135 16 (l. al« o 1. a« c 

137 14 fl. 219 I. 220 

»*vy* »»vv* 

146 9 fl. — f. _LL 

, * a* 

©89 2 , 47 
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©rutffe^fer in 6er tftiflnfrifdjeti $5{jern tDTed^anif. 


•£tite 3«' {< 

>47 4 f- / ( — 1 f) 1 . 

vc> - i) 


x6o j 5 (t- 214 Iin l. 214 III 
170 3 v. u. (I MN i. MO 

ft. 44 I. 43 

17s votierte (I. 21 I. 20 
igr 6 fl. bfn f. ben froiben 
lg* 2 fl. 2N l. QN 
I8S 2 ft MN L MH 
2r* , r* 

'•* 11 T '• » 

1 fl . — r l I. = r» 

4 ». U. ft XVII. I. XVI 

ft 19. SSi9. I. 21. Jf(). 

2 fl 4. 4. II. IO. I- 4. «. II. 
4 ft einem l feinem 
8 fl tcm I. alfo wäfitenb bem 

206 leftte fl. 10 I. 09. 

221 21 fl. beff-’B in A f. beffen in B 
229 15 fl BQ.I BP 

1 fe&« man fjmju Jijj. 2 6. 


z 38 

200 

204 

205 


10. 


6eite 3<i(* 

230 3 ». u. fl. EB f. ED 

232 leite fl. tr I. 3t- 1 
243 s fl 7® ** *• 4 1 * 

250 «Oriente it. tiefe I. fi(f> biefe 
2ji 9. ft CA l. BA 
256 2 ft. »‘Q. L b 2 Q_ 

23 (l- (P — O-b I. (p — <£)• »b 

266 17 fl. a 4 ,a* I. b 4 ,b\ 

287 2 fl. /* : P i. n • P 

302 ioftc — * l. C — x 
321 18 fl. weniger l mcljt 

19 fl. mebr l. weniger 
325 9 fl. C T -f l C T — 

332 20 fl. 2A t. 2 Aa 

3J3 3d r ® c l. äTc 


335 8 I*- 


U 


1 + n " 1 + n 

14 fl. r = i gefegt L r = o g«' 
fe&t 

338 15 fl. BC f. BG 

370 22 ff bie I. wie 
383 6 fi. foeiel l. fonici 4«. 



3>rucf- 


/ 

Digitized by Google 



£rucffct)ler in feer Ädtfnmftyen £i)t>refcinamif. 


©eite 3 f N« 

4 16 ft U. (. e. 

II 3 »on unten (t. OLK f. OLR 
13 3(t."f -h tangkl.sh — f.tangk 

a8 4 fl EH I. EB 

20 fl ®ie I. 5 B(ii 

21 fl. CI I. CI 

jS 18 fl. 30 I. 3cnul 
22 4 fl. Umfang I. JJalbtneffer 
42 12 (l. VIV I. VW 
52 6 fl. S?u 3 I. 3 ßff 
54 19 fl. BH I. DH 
dfi 5 fl. 6(0 fo 1 fo 6«p 
68 1 fl. BH I. DH 

7j 11 fl. glikbrn ©Offerten t. gleiten 
Oefnungen. 

&3 9, 10 Mn Xr, XI, . XF, XII, 

unten VIII, X. ‘‘ VI 1 II, X. 

IOJ 6 0. u. fl. A L a 
107 10 fl. no$ni<$t L nur weniger griff« 

«U 


121 7 t».u. fl. e; c 


— I f» 

n 


m 


122 

130 

113 


Yb 


I3Q lefjte 
140 


5 fl. — /c !. — 

2' »-u.fi. d. c 
8 u. 9. fl. + 1 l. — 1 
4 fl. PE I. BE 




. ka 

gb 


k* 

T c 

c« - *) 


177 16 fi./- 
H - 


I. 


n . 

142 16 ft. b - c |. b-c-t 

19 fl- C« + ) I- ( a + *) 

146 2 fl. I. 

150 7 fl. 284 C 248 IUI 


c 


©eite 3effe 

15 1 1 (l. 15 • e I. 15 • « 

fefctt ft. — 2« I — 2a' 1 
154 3 ». u. fl. r- / r I. rY r 
115 7/8 *-u. fl- /gf I- 2/gf 

162 13 fl-/— ~ I. /ik 

166 13 fl. ©attiette I. ©tarierte 
170 19 fl. ge» l. 6eo 
174 3 fl. VI VI. f. VI, vu. 

lH l + AD) — H 

2 D 

/(H» + 4 AD) - H 
2 D 

I?4 2 0. fl. fl. BZ l. BQ 

190 4 ». tt. ft. u ff L u = -ff 

191 2 fl. 265 I. 262 

I5in5M^T • *} ■* 

j • u • »* 

Cof ß 

4 ». u. fl. abfd)liefen I. a6ft$iefen 

1 (l. motte I. madje man 

2 fl. anbere I- ©affet 
199 lefcte fl- B f. AB 

fin * fin 9 

^ CofCx+Z) Cof y-f-J) 

12 fl. Quabrant» (. Ctuabrate 
204 13 fl- 4 I. 46 
227 3 » «■ fl- fin ( iß ) 2 f- Qfin j,s)* 

233 5. » u ft. XII. I- XI. 

234 16 ft. 6em l ben 

244 4 »■ u- fl. geatfitet f- o&n<tead)t(t 
5. ». u- ft- bfefer I. in biefer 

3 »•«. ft. u = 4 v = 11 1. u=- 4 » v — 


192 

198 


24 S 

247 


uT 


249 r jt. S-C-f « I. S. C+ f. c 
©89 3 


252 
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SDru<fft$(er ottft fcfr £<5f!n<rifdf>«n Jppbroblnamlf. 


©rit<3fife 

2K2 17 ft. nie t. me 

253 10 u. ii ft. d I. P 

352 ?± ft ba« I- be« SJafiert 

270 n fl HU l- I« ' 

S7t 5 ft- bet J><be l. btt J&6$e v 
12 fl — / l = / 
fe|re ft. biefe t bitfer 
22z 7 (l. XIII. I. XIIII 
19 fl. 32t l. 325 
2£i 3 fl. VIII I. VIIII 

285 21 fl- II I- UI 
287 19 ft- bem I- btn 
289 >8 VTL ?• VTS 

30^ 24 fl enudatio l. enoJati* 

fi4 19 fl- 254 I. Ml 

321 6 fl- An J I. fin # 

3^1 4 fl Mr (■ MR 

364 3 ft. 404 I- 4°? 

375 1 1 ft 401 1- 4ÖÖ" 

377 1 8 ft Im l «in 
382 a u- ft ZS t. QS 
38^ 5 ft I 1 fm (fi (- I 1 An (f* 

323 5 fl. fielen I- fein 

321 6 ft. 1,658 l. 1.65Ö 

322 15 fl. 6t, XX l. 65, 11 

400 22 ft. BC 1 - PM 

414 bie ©ritenjabl muf) 414 
lg ft HF l HI 

415 iS ft- (.4) l- C442) 

; l7 3 fl. rooiben I. werben 
^ 1 ft. PZ l PQ_ 

1 ft e« ei (• tt 
8 ft- XIII. I XII. 

21 ft. 489 l- 459 


424 

421 

430 


433 -- 

435 6,12, 14 ft. nt* l- n» a 
446 14 ft. fortgefe|t (• niebt fertgef^t 
5 B u ft XVI l XIIII 
462 1 ft- Stenn« l- 3tylcc 

^ , 5 \Tfir-». k 
4 «; 2 ft. — I- k 


k ■ 


X 

463 6 ft- 522 l 523 „ , 

469 3 B. «- (1-I.X— )!• 0* O 
472 9U. 10 fl. 501 I. S° 2 


©eite 3flle 

. h . , h 

477 14 ft. — • b f. —.mb 
ra m 

481 4 ft. 460 (. 468 

(e|te ft (. L=J 

E - 1 E -f* I 

482 21 ft. xv. 1. xini 
484 15 ft- UI 1* 552 

486 17 fl- llnfuftmng (. Unterfiicbung 3fit<| 

muft bi« 64,50 b« rechte «Sülnfel, 
roe bfe »eclAngnte AP Cc einanbtt 
begegnen, noch mit Bbejricbmt wer, 
ben. 

487 5 ft- Z l- Q. 

495 20 ft. faiu» 1. fam 

511 3 ft. 2 fl 8 f (. bfe Page 

in eg in $| f (t 

513 18 ft. 472. 479 I. 572, 579 
518 15 ft- bfu an R |. 613 fln R erbeben 
1 ft. a 2 y 2 l. « 2 y 2 

523 17 ft. bie 1 b« 

Ir|te ft- ah*« (. «.h 2 « 

524 btitte b. u. ft. h — « 2 (. h 2 «* 

543 17 fl. bie (. bet 

546 7 v. u. ft. er i. nicht 
560 14 ft. ben (. gegen 
563 13 ft. S I. f 
569 2 ft. Ha l Ha* 

571 17 ft- 681 (. 682 

573 4 ft- 684 I 685 

574 5 ft- ( - £j C. C* - £) 

575 le&t« ft. Brldr (. Br*dr 

578 7 ft- Äolben I. ©tiefri 

579 1 ft. X I. VIIII 

6 B. u. ft. 6 H • a 1 (. 12 Ha 2 

581 10 ft. / 2 t- / 10 

582 8 ft. X I. VIIII 

588 oorle|te fl. /4- i (. /i 

594 19 ft. «Bern I. wenn 

595 16 fl- I/>2 f, 0,0169 
599 2 u. u. ft. 736 f. 733 II 
614 12 ft. alt l anfefjn al«. 
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föajeicfcnttf einiger 33ticl;cr 

meidet 

t i c %i c6 t c v i f d) c S5 u dj (> n n t> 1 u ft 3 

in Eltcnburg 

auf eigne Äojien gebrueft $at. 


Dbattbfnngen DerfjoflÄnbifcfcen ©efoßfeffaft 
Der 3 Biffcn(<baften ju Jjarlcm, s (ler Xfe- 
mit Jtupf. flr. 8- 1758- iSt&t8®r. 

Der fbnigthten “Porifer Jlfabemie 

Der (S&irurgie, s ©äube mit äupfera 
1754 — 8 ** 9 M» i6Kt(>(. 8®r. 

Gift ftntift. über Kufilanb, o. D.Jr. De« 

Sitter« D'Scn »on Söeaumont, g. 1779. 
* iKt&l 4©r. 

$iflor. 3 ( 6 rig »o» 3 nDien, mitÄupf. 8. 1773. 

14 @r. 

Alberti D. M. Iurisprndcntia medica T. II. 

et tll. 4. 2 SJtt^l- 1 2 (Sr. 

Anleitung $n einer Seffent S&cnuljung De» ^or» 
ft« , »erjftglicb im (ifnirfürffcut^utn 
fen, m. £ gr 8*1780. 16 ©r* 

Apuleji PhiL Madaurcniis Opera, 2 Vo- 
lumina, g. t7go. 2 SKt^lr- 

SJftradttitngen über Die neuffen fjiftorli'djen 
Schriften, 6973. s 2 >ünDe* 6 D\tf)fr. 6 ©r. 
ffleptrÄgejnr 3 ?atnr(jifterie, frnberlidj De« 
©lincralreicb«, 2 ^beile mit Äupf. gr. 8- 
1774. iKtfilr. 6®r» 

®rieft Der ©rdfin »on (a Kiwiere , an ihre 
greunDin Di« ®ai,onne« »on Steufpone, 
2$|>eilr, 8*1780. iKtöl 16 ®c. 

Utterarifvije au Da« l Pu6lifum 3 $&eilf, 

8-1769# 1774. 1 Ktijlr. 12 ®r. 

faitfe, De« Jlbt«, Keift nad> Dem SJorgebürge 
Der guten Jpofuuttg , uebft Dem Sehen De« 
93 etfaifet«,m. St. 8. 177 8. i6®r- 

toplu«, ®raf»ott, flbl}anblung$ur@ef(f)id}tt 
uuD \ur Äunfl. ' 3 Uit einer ®orrebe De» .fjrn. 
geheimen Kat& Älofj, 2 © 4 ube, m. «upf» 
JP» 4 »l? 68 » 


(Tommentarien, mebicinifcfie, »on einer ®e# 
feflföaftber 3 lerjttiu€bimburg&, 5 © 4 n»e 

8. 1778*82* 5 9 te 6 fr. 6®r. 

Crufii, Chrift. Opnfcula ad hift. et htima- 
nitatis liitera* fpcflantia , cum praef- 
Chr. Ad. Klotiii, 8- 176-. I 
Dcicfhis Diflertat. Medicarmn lenenfiuni, 
collcgit et praef. eft D. C. G. Grüner, 
cum Fig. 4, 1779- I Stfclr. I2®C 
Dctnctrii de efocutione Tiber, graece et 
lat. curauit loh. G. Schneider 8. > 779 - 

14 ®r. 

®!Ier«, 3. €ljr. Pbofiotogfe unb <Pat5)oioate, 
»eruubrt »en S* ^immttmanu, 2 SMle 
9r. g. 1770. 1 SRtMr. 

Jlorencourt, 316 &anDfunaen au« Ser juriflt» 
fdjtti iuiD poiitifd)rn Kedjenfunfb m. Äupf. 
4.1781» iKtfeir* 6@r. 

granfett«, J$. ®. neue ®ftjtrÄar jw Der ©c» 
ftfeidire, Staat«. Sehn« unb ©mat- Kecij« 
ten Der Canbe Dt« $(jiir « unb §ür(il JJair» 
fe« ©adjfen« lfter $&cil- Sr. 8- > 767 » 

r8 @r. 

Su«, SdSirfetungcn über Dfe Äffen tii$ftT?hw 
(falten pnt ©efletv Der ÜBitroen foroof)! nt« 
Der ©eerDefiltfe, nebfi ©efebttibung einet 
neuen Art Sontint. 3 Rit einet Umleitung 
»ou 3. 21 dritter, 4» 1782. 8®r. 

®rie«beim »ott, Berfucb einer neuen ®rt\* 
efenbauare, m-.S gr. 8 >77?» 6®t. 

Gifani, Obert, Obfemationes lat Iinguac 
fingulare* maiorem partem emendan- 
ti» aticlorHnu eenfentnr, augebat reli- 
qtie criticac itena fnbtnde fpccimina da- 
bat Cnoc, Aug. Otho g. 1762. 20 @r- 

J&arbion 




färbten, ^eilige unt > »»WW« ®efd>lcbte, 
ig $&. g. 1760. 1774* 9 Wblt- 4®*- 
Äiflncr«, 21. ö. MßflÄnbiget Cchrbegriff bet 
Optif, a. b. <£tigl- mit2lenberungen u-3u* 
fäijen, m.Äupf. gr. 4. 1755. 3 91tb!t- 8 ©<”• 

Söorlemngen in bec fömglicbeiv beut« 

' fdjen öefefl)'d)aft ju ©Öttlngtn, 2 Tbrile, 
9 r. 8. 176g. 1773. , , 8® r - 

21. ©cptrag jut <55cla>lcf>te brf ©e« 
• fdjmad« unb bet Äun(l, au« «Slöiijf« 8. 
1767. 1 ' 8®r. 


Sepedjin, 3man , IfrM&udj 6« Weife burd^ 
»etftbiebrne Proöinjen be« iHtifiifdj.Slfid)*, 
ln ben ^Joferen 176R 1769- unb 1 77** 
21us bem Sliiiiid). 3 ?^eile, «mit Äupferti 
gr. 4. 1^74« 1782. 6 9 ltl)Ir. g @r. 

£ocfe , 3. H.rfuci) »om menfdjltdieti 93 er« 
(lanbe, mit 2 lrimrrfungen »on $.<S. Po« 
lep, gt. 4 - 1 7 * 7 . 3 WtOir. 8 ©r. 

tüia«, C. Perjüid) oon ®a(Tern. 21u«bcm 
Cngl. ütelf. 1 5 beüe gr-8. 1767. 1769. 

2 Dttblr. 4 ©r. 


1767. » s . 2 iniuir. 4 w?r. 

- über bcnSftuijer. unb ©ebraud» bet alten gjfarftl 35 ?ife und) Zypern, ©prien unb Pa« 

gefdmittepen ©teine unb ihrer 21bbrinfe, %|ßina , in einem frepeti 2(ti?juge au« bem 
gr. 8- I7<58* 1 Wtblr.4@r. <£alienifd>eu, gr. g. mit einem gemnbltm 

Äreifig, © (L ©eptrÄge jur ^i|lorte bet Änpf. 1777. 1 Wtblr 16 @r. 

ff hur. unb Surftlidjen ©bdjflfdjen ganbe^SJesbit«, 91 . Oftecgenfe, ober 21bfeanbhmg 

_ . .. » / . k a» 


6 T&eile gr. 8. 1754. 1764. ieber^M 
feilet i8@e. 

Kacilneri, A. G. Diflertttione« mathemati- 
* cae ct phyficae quae Societ. regia fcicn- 
tiarum Goettingenii anni* 1736- 1767 
• eihibit 1771. 4. maj. 1 SHtfylr. 1 2 ©r. 
Klotzii Opufcula varia, 8- “ 3 j- 1 7 ^ 6 . 

2c@r. 

A&a litteraria, VH. Vol. 8- i"64» 

1774. _ 791 t()lt. 

Kcrcheri, I. Chr. Analeöa pliildlogica et 
esegetica in IV. S. S Euangelißas, qui- 
^ Ul I. Chr. Wolfii Curae phii. ct cri- 
ticac fupplcntur atque augentnr, 4. maj. 
1766. 3 Dttölr. I8©r. 

£empe, €tlauterungen ber SAflnerifdien 2ln« 
fangfgrünbe ber 2lrit&m«if , ©eometrie 
ebenen unb fpbärifd>en Trigonometrie, 

3 TÖ<ile, m.5f.,8. 178*. 3Wtblr. 


son ber^rjeugung ber^nedili; im men fdj« 
litten Körper, mit.$crni D. ffbe.® l’ub« 
wig« Porrebe. 2fa« t^n i£ngl. mit Ä0Pf. 
gr. 4. 1753. 1 Sliolf. 

91 eife eine« frans#fifd>en Cfftcier« nad) bet 
3nfel Sratifteid) unb ©ourbon, je. 21u« 
bem ^raniififdien üfcenefjf, unb mit eini« 
gen 2nmerfungen eine« 21t}te« »erfeben, 
2T^eilemit Äupf. gr. 8- 1774- iWtblr. 

t6 ©r. 

0 djr 6 ter , 3. ©am. «cflfldnbige (Einleitung 
in bie Äenntni« ber ©feine unb Perfleine« 
rungen,4©Änbe, gr.4. mit Äupf. 1 773« 

178 J; 

teils Torte, ©e(rf}id)te unb 92aturbege6en« 
beiten br« ®efut>« »011 ben ilteflen 3fi* 
ten bi« pim 3«bt 1779- ü r - 8- 1783- 
m. Ä- . 1 SUblt- 4©r. 
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